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Balarisi (Apis mellifera Linnaeus, 1758)’nin Uremesi ve Sosyal Yasantis

The Social Life and Reproduction of The Honey Bee (Apis mellifera Linnaeus, 1758)

Rikép Yiice

Ozet:

Boceklerin Zarkanathlar takimindan olan Apis mellifera, en gelismis yuva yapimina
ve sosyal yasama sahip balarisi tliriidiir. Evcillestirilememis olan bu balarisi tiirii, halen
yabani yasam tarzmi sirdiirmektedir. Koku, tat alma ve gdrme organlar1 en Onemli
organlaridir. Agiz organlar1 ¢igneyici ve yalayict emicidir. Balarist toplumunda 3 smif (kast)
vardir. Bunlar; Kralige Ar1, Erkek Arilar ve Is¢i Arilardir. Normal bir balarisi toplulugunda 1
adet kralice ar1, 200-3000 adet erkek ar1 ve geriye kalanlar is¢i arilar olmak tizere 20.000-
80.000 ergin birey mevcuttur. Uremeleri oldukea ilgingtir. Kralige ar1 yasaminda bir kez erkek
ar1 tarafindan “evlenme ugusu” sirasinda dollenir ve dollenen yumurtalardan disi-kralige ar1
ya da isci arillar meydana gelir. Ddllenmemis yumurtalardan (partenogenez=dollenmesiz
iireme) ise erkek arilar olusur. Balaris1 kolonisinin sasirtici 6zelliklerinden biri, is¢i arilari
besin kaynagma yoneltmeyi saglayan haberlesme sistemidir. Bu haberlesmedeki en ayrmntili
davranis sekli, besin kaynagmim kovanin neresinde oldugunun, giines i1sinlar1 kullanilmak
suretiyle dans seklinde (Halka Dans1 ve Sallama Danst) verilmesidir. Balaris1 toplumunun bu
goze carpan 6zellikleri incelendiginde insan toplumu ile arasinda birlik ve organizasyon sekli
bakimindan benzerlikler oldugu kolayca gozlenebilmektedir.
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Apis mellifera which is the Hymenoptera order for insects is a species of honey bees
and it is the species that has the most developed notification and social life order. These no-
domesticated honey bees still maintain their wild life style. Their most important organs are
olfactory organs, gustatory organ and optical apparatus. Their oral organs are chewing and
licking-sucking type. In the honey bees family, there are 3 classes. These are queen bee, male
bees and worker bees. In honey bees family, there are 20.000-80.000 imagoes including 1
fertile queen, 200-3000 male bees and sterile female worker bees as the remaining. Their
reproduction process is interesting. The queen is fertilized only one time in her life during
“wedding flight” and these fertilized eggs will hatch into female queen and worker bees while
the unfertilized eggs (parthenogenesis) will hatch into male bees (drones). One of the amazing
features of honey bees is their communication system which makes it possible for worker
bees to find food sources. The most detailed behavior in this communication system indicates
where food sources are gathered by dancing with the help of sunlight (Round Dance and
Waggle Dance). When these notable features of honey bees are examined, it is easily seen that
there are some similarities between honey bees family and the human society with respect to
their life style and living in unity.

Keywords: Honey bee, Apis mellifera, Reproduction, Social life.

Bocekler (Insecta) smifinin  Zarkanathlar (Hymenoptera) takiminin Apidae
familyasinin Apini oymagidan olan bu balaris1 tiirli en gelismis yuva yapimina ve karmasik
yasam tarzina sahiptir.

Ag1z organlar1 ¢igneyici ve yalayip emicidir. Gelisim dort evreye ayrilir: Yumurta,
Larva (Kurtguk), Pupa (Krizalit) ve Eriskin. Kural olarak aga¢ ve tas oyuklarinda yuva
yaparlar. Misirlilarin 5000 yi1l 6nce ¢amurdan ar1 kovanlar1 yaparak bal elde etmeye
calistiklar1 bilinmektedir. En eski fosilleri III. Zaman (Tersiyer)’in Oligosen doneminde
kehribarlarda bulunmustur. Fakat atalarmin ¢igekli bitkilerin ortaya ¢iktigr II. Zaman’in
Kretase donemine kadar dayandigi kabul edilmektedir. Zira, ¢igeklerin tozlagsmasi i¢in arilara,

arilarin beslenmesi i¢in ¢iceklere ihtiyaclar: vardir.
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Meme

Pup IsGi Kralige Erkek Isgi gozeleri

Apis mellifera’nm bilyiime evreleri: Ug degisik sinifi ve petegi

(Anaarinin gelistigi meme ve is¢i arilarin biliytidiikleri gézler) [Demirsoy’dan]

Yasam Evresi

Normal bir balaris1 toplulugu 20.000-80.000 kadar ergin bireyden olusur. Balarilar
toplumunda 3 smif (kast) vardir. Bunlar; kralige ar1, is¢i arilar ve erkek arilardir.

Kralige ar1 (ar1 beyi=anaar1), kovanm diizenini saglayan bir baskan gibidir. Ureme
yetenegi vardir, gorevi sadece yumurtlamaktir. Boyu 20-25mm’dir. Antenlerinin (duyarga)
boyu kisa ve 12 segmentli olup igneleri vardir. Tiim hayati boyunca yaz basinda ve sadece bir
kez, erkek ariyla yaptigr “evlenme ucusu” sirasinda havada ciftleserek ddllenir. Kraligenin
ireme sistemi bir veya daha fazla ¢iftlesme sonucu aldig1 spermlerin hepsini alabilecek ve
biitlin hayat1 boyunca (4-5 sene) depo edebilecek bir kesesi vardir. Bu sperm kesesinde
(Receptaculum seminis) 5.000.000 kadar sperm bulunabilir ve yumurtalar1 doéllemeye
yeterlidir. Kralice ar1 mart basindan eyliil sonuna kadar yumurta brrakma ve salgiladig:
feromon (anaar1 hormonu: 9-ketodekanoik asit CH; — CO(CH;)sCH=CH-COOH) ile
aralarindaki haberlesmeyi, yuvanin diizenini ve biitiinliiglinii saglar. Bir yilda birakilan
yumurta sayisi 100.000-150.000 arasindadir. Bu is bir anaarinin 60 misli agirligina esittir. 5
yillik yasam stiresi igerisinde ise 400.000-750.000 yumurta birakirlar. Yumurtlama kesintiye
ugramaz zira is¢i arilar hortumlar1 ile siirekli sivi besin (ar1 siitii) vererek kralicenin
beslenmesini saglarlar. Anaar1 yumurtalar1 rastgele birakmaz. Belirli peteklerin belirli
gozlerine birakir. Kovanin diger iiyeleri kralicenin salgiladigi feromon aracilig ile kralicenin
saglig1 hakkinda bilgi alirlar. Saglk islerine bakan is¢i arilar (bakicilar) araciligi ile tiim
bireylere bilgi aktarilir. Eger feromon salgis1 azalirsa bu durumda krali¢enin yaslandigi kabul
edilir ve yerine gencg kralicenin ge¢cmesi olarak degerlendirilir. Yash kralige ya oldiirtiliir ya

da aniden Olir.
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Isci arilarda 6zellikle davranislarinin (6grenme, iletisim, bellek ve zaman duygusu)
merkezi olan beyin ¢ok geligmistir. Boyu 13-15mm, antenleri 12 segmentlidir ve igneleri
vardir. Ceneler, bacaklar ve viicut tiiyleri besin toplamak i¢in 6zellesmistir. Bal ve polenleri
toplar, petek yapar, yumurtalara bakar, yumurtalarin gelismesi i¢in gerekli olan sicaklig
temin eder, yavrular1 ve kraligeyi besler, yuvayi temizler, 6len arilar1 ve diskilar1 disar1 atar,
dollenme sonrasi erkek arilar1 kovanin disina yollar, gerektiginde ignelerini kullanir. Ayrica,
bal ¢almak icin gelen yabanci arilar1 da kovandan kovar. Is¢i olusacak yumurtadan 3 giin
sonra kiiciik, beyaz bir kurtguk ¢ikar, 6 giin icinde larva evresi kapanir. Daha sonra girdigi
pupa evresini 12 giin sonra terk eder. Dolayisiyla yumurtadan ergin oluncaya kadar 21 giin
gecer. Ilkbahar ve yazm isci arilar pupadan ¢iktiktan sonra en fazla 4-6 hafta yasarken, kis
gecirecek olanlar 6-8 ay yasarlar. Her is¢i ar1 siit verme doneminde 2-3 larva biiyiitebilir.
Kanat ¢irpma ile havalandirma; yuvanin, yavrularin gelismesi i¢in optimal sicaklik olan
35°C’de tutulmasini saglar. Sicaklik artarsa kanat ¢cirpma ile disaridan soguk havanmn yuvaya
girmesi saglanir. Sicakli§in daha fazla artmasi durumunda ise disaridan su taginir ve yuvanin
icinde buharlastrma suretiyle sicakligin distiriilmesi saglanir. Eger sicaklik 35°C’den
diisiikse isci arilar viicutlarmi yavrulu peteklerin iizerinde kanat ¢irparak 1s1 iiretirler. Is¢i
arilarin nektar, su ve polenleri tasima ve bunlar1 kovanda isleme gorevleri de vardir. Nektara
baz1 fermentler eklenir ve suyu ucurulur. Tasiyict is¢i arilarin kursaklarinda (bal keselerinde)
yuvaya getirilen nektar, yuvadaki diger bireyler tarafindan kendi kursaklarina alinir. Bunlarin
kursaklarinda da tiikiiriik bezlerinden salgilanan ferment eklenir. Boylece ham sekerin glukoz
ve fruktoza doniismesi saglanir. Ayrica bir miktar da su cekilir. Boylece olusan 6n bal
peteklere doldurulur. Tekrar i¢indeki suyun biiylik bir kismi kanat titresimleriyle
buharlastirilir. Sonugta alindig1 bitkinin nektarmin yapisma da bagl olarak bal i¢in 6zgiin
olan renk ve kivama ulasir. Su miktar1 %18’e ulaginca bal olusumu tamamlanmis olur. Ancak
bundan sonra petegin {istii bir mum tabakasiyla kaplanir. Yaklasik 50mm’ olan bal keselerini
doldurabilmek i¢in 100-150 ¢igegi ziyaret etmeleri gerekir. Giinde ortalama yuvadan 12-14
toplama ucusu yapilir. Cogunlukla yuvadan 1-2km, nadiren Skm kadar uzak bir ¢evreye
ulagilir.

Erkek arilarin tek gorevi kraliceyi dollemektir. Boyu 15-17mm, antenleri 13
segmentlidir ve igneleri yoktur. Kendileri besin toplayamadiklar1 gibi yalniz baslarina da
yiyemediklerinden is¢i arilar tarafindan beslenirler. Kralice ile ciftlestikten sonra Oliirler.

Antenleri ¢ok fazla gelismistir. Ciftlesmek icin ucan kralige ariy1 tutmak zorundadirlar. Bu
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nedenle gelismis duygu organlarma, uzun antenlere ve uygun kanatlara sahip olup ciftlesme
yetenegi fazladir. Geng anaarilar dollendikten sonra, sayilar1 200-3000 kadar olabilen erkek
arllara gereksinim kalmaz. Bu nedenle haziran sonunda, artik isciler tarafindan besin
verilmez, 1sirilarak ya da zorlanarak kovandan disar1 atilirlar (Erkek Ar1 Katliami). Zira erkek
arillar yuva icin yararsiz bir tliketici durumuna ge¢mislerdir. Sonucta hepsi oliir. Eger daha
sonra (zamansiz bir donemde) yuvada erkek ar1 gozlenirse bu, kralice armnin o6ldiigline
isarettir.

Ureme

Déllenmesiz lireme (Partenogenez); sperm ile birlesmeden bir yumurtanin canli
meydana getirmesi olayidir. Yani dollenmemis bir yumurtanin ergin bir hayvan haline
gelismesidir. Kralige ar1, sadece bir kez ve bir erkekle yaptigir “evlenme ugusu” sirasinda
aldig1 spermleri genitale (iireme ile ilgili) bagh kiigiik torbada depo eder. Burasi bir kas
kapagi ile ¢evrilmistir. Kralice yumurtlarken ya bu kapag1 agarak spermlerin ¢ikip yumurtanin
dollenmesini saglar ya da kashi kapagi kapali tutarak yumurtalarin ddllenmeksizin
gelisebilmesini saglar. Déllenme ¢ogu kez sonbaharda olur ve dollenmis yumurtalar (diploid,
32 kromozomlu) disi-kralige ya da is¢i olurken, ddllenmemis yumurtalar (haploid, 16
kromozomlu) erkek olurlar.

Balaris1 kovanindaki diizen

Balarilarinin yuvalar1 bir¢ok petekten olusur. Petekler, aga¢ ve tas oyuklar1 gibi
korunmus yerlere veya insanlar tarafindan hazirlanan kovanlarm i¢ine dikey vaziyette
kurulurlar. Yap1 maddesi balmumudur. Balmumu is¢i arilarmm abdomen (karin) segmentleri
arasindan, kii¢ilk ve ince pulcuklar halinde salinir. Balaris1 orta bacak tibiyalarindaki
mahmuzlarla bu pulcuklar1 alir ve mandibiilleri (alt ¢ene) arasinda ezerek bir kiilce haline
getirdikten sonra bununla petekleri yapar. Her petek pek ¢ok sayida odaciktan olugmustur.
Alt1 koseli ve gayet diizgiin yapilmis olan bu odaciklar bal ve polen (erkek lireme hiicreleri,
cicektozu) deposu veya kulugka yeri olarak kullanilir. Is¢i arilara dzgii olanlarm ¢api Smm
kadar, erkek arilarin yetistigi az sayida odaciklarin ¢cap1 da 6mm kadardir. Meme adi1 verilen
ve birkag tane olan kralice odaciklar1 ise daha biiylik ve farkli sekilde olur. Kralige kulucka
odaciklarmin her birine tek bir yumurta birakir. Yumurtalardan c¢ikan larvalar isci arilar
tarafindan beslenir. Pupa evresi (ergin hayvanm kilifindan ¢iktig1 evre) baslarken isciler
odaciklarm agzini mumdan bir ortii ile kaparlar. Yumurtanin birakilmasindan 3 hafta sonra

kapak agilarak balmumundan yapilmis odaciktan kanatl bir ar1 ¢ikar. Kralige, is¢i ve erkek
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larvalar ilk 2 giin, geng is¢i arilarin yutak bezlerinden salinan bir salgi (ar siitii) ile beslenir.
Disiler beslenmelerine gore ya kralige (arisiitii ¢ok yiyenler) ya da isci ar1 (arisiitii az yiyenler)
olurlar. Bundan sonra is¢i ve erkek yetisecek larvalara besin olarak sadece bal ve polen
verilir. Kralige olacak arilar ise daha ¢ok salgi (ar1 siitii) ile beslenmeye devam edilir. Uygun
havalar ve bol besin sartlar1 altinda toplumdaki fert sayisi ¢ok fazla arttigi zaman isgiler
peteklere yeni kralice odaciklar1 ilave ederler (Mayista isciler 10-30 kadar anaar1t memesi
yaparlar. Meme yapimi yuvayi bir huzursuzluga iter). Buralarda yetistirilen kraligelerden ilki
heniliz odacigindan ¢ikmadan eski kralige binlerce is¢i ariyla (kovandakinin yarisini alarak)
birlikte yuvadan ayrilir ve ugarak bir dala konar. Isci arilar da bunun etrafinda toplanarak bir
salkim olustururlar (ogul verme). Burada birka¢ saat sakin halde kalirlar (arilar bu vaziyette
iken insanlar tarafindan kolaylikla bos bir kovan i¢ine alinabilirler). Bu sirada Oncii arilar
uygun bir yuva yeri bulurlar. Bunun iizerine salkim ¢6ziiliir ve arilar bir bulut gibi yeni yuva
yorelerine dogru ugarlar. Yaz boyunca bir¢ok kez bu sekilde ogul verimi olabilir (iki veya ii¢
oguldan fazlas1 toplulugu zayiflatabilir). Fakat havalar uygun gitmedigi ve beslenme sartlari
fena oldugu takdirde hi¢ ogul vermez. Eski yuvada olusan geng¢ kraligelerden (ana arilar
memeden disar1 ¢ikarilir, bunlardan bir tanesi yasatilir, digerleri aghiga birakilir ve yok edilir)
ilki kulugka odacigindan ¢iktiktan 7 giin sonra evlenme ugusu yapar ve dollendikten sonra
yuvaya donerek yumurtlamaya baslar. Arilar kis1 yuvalarinda (kovan) gecirirler ve dnceden
depo ettikleri bal ve polenle beslenirler. Ilkbaharda iireme ve toplama faaliyetleri yeniden
baslar. Eger oglun anaaris1 kaybolursa o zaman arilar eski kovanlarina geri donerler. Fakat
topluluk anasiz kaldigi zaman, larvalar ilerlemis evrelerde iseler, o zaman bazi is¢i arilar
(ayalanci ana ar1) yumurta birakmaya baslar. Fakat bu dollenmemis yumurtalardan yalniz
erkek olacagi (partenogenez) i¢in topluluk bir siire sonra ¢oker.

Balarilarinda haberlesme

Bir balaris1 kolonisinin en sasirtict 6zelliklerinden biri, is¢i arilar1 yiyecek kaynagina
yoneltmeyi ya da yeni bir kovana hep birlikte tasinmay1 saglayan haberlesme sistemidir. Bu
sistem ilk kez Avusturyali Zooloji Bilgini Karl von Frisch tarafindan bulunmustur. Arilarda
Dans Dili ve Yon Tayini (Tanzsprache und Orientierrung der Bienen, 1964) adli eseri ile
1973 yilinda Nobel Fizyoloji ve Tip Odiilii’nii Konrad Lorenz ve Nikolaas Tinbergen ile
paylagmustur.
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Balarilar1 tarafindan yapilan 2 tip haberlesme dansi. A: Halka Dansi, B: Sallama Dansi

[Frisch’den]

Bir haberci isci ar1 yiyecek kaynagi buldugunda oradan bir 6rnek alarak yuvaya geri
doner. Balarisu bazi ¢igeklerin kokusunu ve goriniisiinii hafizasina resmeder ve yuvadaki
diger is¢i arilar1 harekete gegirerek ayni cigeklere gitmelerini saglar. Kovan i¢inde dikey bir
diizlemde bir ¢esit 6zel dans yaparak bu bilgiyi koloninin diger iiyelerine aktarir (Balarilar
sesli olarak iletisim kuramazlar, sagirdirlar). Eger besin kaynagi yuvaya yakm (0-80m) ise,
once hep bir yone giderek bir daire ¢izer ve sonra diger yone doniip bir ¢esit “Halka Dans1”
yapar. Bunun anlayan diger is¢i arilar kovandan ugar ve kovana yakin c¢evrede besin
kaynagini arar ve bulur. Eger yiyecek daha uzak bir yerde ise (>300m) haberci ar1 6nce yarim
bir daire ¢izer. Yarim daire tamamlaninca yarigap ¢izer gibi dogru bir hat lizerinde gider ve bu
arada karnin1 (abdomen) saga sola sallayarak oynatir (Sallama Dansi). Sonra geri donerek
ayn1 yarim dairesinin Oteki yarisinda bir yarim daire daha ¢izer. Haberci ar1 bu dansin dogru
bir hat iizerinde sliren kisminda bir dizi de ses ¢ikarir. Dansin bu bdliimiinde dogru hat ile
dikey hat arasinda kalan agi, besin kaynagma gidecek ugus yonii ile giines yonii arasindaki
actya esittir. Besinin ne kadar uzakta olduguna ait bilgiler bu sallama dansi sirasindaki 6zel
davranis sekilleriyle diger is¢i arilara aktarilir. Besin kaynagina olan uzaklik haberci ari
tarafindan hesap edilir. Ayrica verilen bilgiler dag, tepe gibi engeller ve riizgar yonii de
katilarak verilmektedir. Giin i¢inde degisen giines pozisyonlarina goére de uygun ayarlamalar
yapabilmektedirler. Hava kapali olsa da ¢ok kiiciik bir delikten asagiya sizacak isiktan
glinesin yeri saptanabilir. Yani giinesin yoniinii rehber olarak kullanirlar. Bu “Zaman Bellegi”

yardimiyla balarilar1 bilgi depolayabilmektedirler. Boylece giiniin belirli saatlerinde “Balozii”
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(nektar) salgilayan bitkileri, ancak giliniin o saatlerinde ziyaret ederek, zamanlarin1 daha iyi bir

sekilde degerlendirmektedirler.
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degisiklikler [Demirsoy’dan]

Balaris1 toplumunda goriilen birlik ve organizasyon sekli ister istemez insan
toplumlar1 ile bir kiyaslama yapmay1 hatirlatir. Gergekten bazi kayda deger benzerlikler
kolayca gozlenebilir.

1. Balaris1 toplumu kendi basma ayr1 bir aileden olugsmaktadir. Ogul vererek sik
sik yeni koloniler olustururlar. Insan toplumlar1 da baslangicta kendi basma bir aileden
olugsmaktaydi. Bu durum gelisim boyunca siiregelmistir.

2. Insan oturdugu yerin ¢evre kosullarini istegine gore kontrol edebilir. Ayni
sekilde balarilar1 da yuvalarindaki 1s1 diizeyini kontrol altinda tutabilmektedirler.

3. Insan lisanla haberlesir balaris1 da cesitli danslar yaparak ve 6zel kokular
(feromon) salgilayarak haberlesirler.

4. Insanlar gelisim siireci boyunca &grenme yetenegine ve soyut bir akla
kavusmustur. Bu sayede karsilastigi farkli durumlar1 halledebilir. Bu sekildeki bir uyum
insana esnek bir toplum yasami saglamaktadir. Balarist ise gelisimleri igerisinde toplumsal
siniflar (kralice, erkek ve is¢i gibi) gelistirmislerdir. Bu nedenle balaris1 toplumlar1 daha kati
ve kaliplasmis bir yapidadir.

Diinyadaki besin maddelerinin %90°1 82 bitki tiiriinden elde edilmektedir. Bunlarm 63

tanesinin ar1 tarafindan tozlagsmaya ihtiyaglar1 vardir. Bu bitki tiirlerine 6rnek olarak; elma,
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kiraz, kavun, karpuz, ¢ilek, visne, domates gibi meyveler ve biber, patlican gibi sebzeler
verilebilir.

ABD’de yapilan bir arastirmada arilarin tozlasma sayesinde bitkisel iiretime yaptigi
katki yilda 10 milyon dolar olarak hesap edilmistir. Kuzey yarim kiirede son yillarda ari
niifusunun yar1 yariya azaldigi tespit edilmistir. Ozellikle ar1 dliimii en ¢ok Amerika’da
goriilmektedir.

Arilarin azalmasiin nedeni olarak; kiiresel 1sinma, ekolojik dengenin bozulmasi ve
tarim ilaglar1 gibi sebepler ileri siiriilmektedir. Einstein’in “Eger arilar yeryliziinden yok

olursa, insanlar da 6liir” s6zli ¢ok anlamlidir.
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