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OZET

Ankara, I¢c Anadolu bolgesinde orajlarn en sik  goriildiigii
yerlerdendir. Bu bolgede, ilkbahar sonu yaz baslar1 olan mayis-haziran
doneminde genellikle 6gleden sonralar1 goriilen ve halk arasinda kirkikindi
yagmurlart adi verilen yagislarin 6nemli bir kismi oraj tipindedir. Bu
donemde goriilen orajlar genellikle termik kokenli olup siddetli yagislara yol
acmaktadir. Gegis donemlerine karsilik gelen mart-nisan ve eyliil-ekim
aylarinda karalarin 1sinma durumlarina baglh olarak termik kokenli orajlarin
yaninda cephesel kokenli orajlar da goriilebilmektedir. Bu aylarda karalarin
yaz aylarina gore daha soguk olmasi, termik oraj kosullarini giiclestirirken
cephesel orajlara uygun ortamlar hazirlamaktadir. Yaz basinda, kis ve
ilkbahar yagislarindan yeni c¢ikmis olan toprak katmani nem miktart
bakimindan olduk¢a zengindir. Bu durum Ozellikle mayis-haziran
doneminde termik konveksiyonlari arttirmaktadir. Yiiksek buharlagma
nedeniyle temmuzdan itibaren Eyliil’e kadar nem miktar1 azalmakta ve oraj
kosullar1 giderek ortadan kalkmaktadir. Orajlar genel olarak olumsuz bir
etkiye sahiptir. Orajlar, Ankara’da zaman zaman taskinlara ve sel
baskinlarina yol acar, yerlesim yerlerini ve tarim alanlarini tahrip eder.
Ankara’nin su ihtiyacinin karsilanmasi ve yakin cevre barajlarinda su
miktarini arttirmasi acisindan olumlu bir etkiye sahiptir.

Anahtar kelimeler: Tklim, konveksiyon, oraj, Ankara

ABSTRACT

Orage is the most common in Ankara which is the famous city of
Central Anatolia during the period of may and june, in other words orage is
seen intensively in may and june. These orages are generally termic types
which cause strong rainings. This condition affects the cities negatively.
Because of the temperature of the continents frontal orages can also be seen
besides termic orages in march, april, september and october which refer to
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transition period;in these months frontal activities come to lower latitutes in
relation to summer months, and also the continents are colder than these are
in summer months. All these reasons affect the conditions of termic orages.
On the other hand, the conditions of the frontal orages are more common in
these periods. Apart from this the moisture of the soil can also play an
important role in termic orages in may and june. Because of the high
evaporation the moisture of the soil starts to decrease, steadily from july.
Orages have some negative effects in terms of its effects. Especially, urban
and agricultural areas are damaged due to floods. Because of the fact that
orages occur in may and june which is the end of spring and the begining of
summer, it has some positive effects on dams and the vegetations. Thus
water problems which is seen in summer months, can be reduced seriously
in terms of Ankara.
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Giris

Cok karmasik bir sistem olan fiziki cografya unsurlar i¢inde, iklimin
yadsinamaz bir dnemi vardir. Klimatik olaylar dogal cevre kosullar1 i¢inde
yer alan beseri etkinlikleri de etkilemektedir. Bu ¢alismada, Ankara ‘da oraj
tiirleri ve yil icindeki dagilis1 incelenmistir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii' nden (DMIGM) orajlarmn oldugu tarihler (giin, ay, yil olarak) ve
zaman dilimleri (saat olarak), orajli giinlerin en yiiksek ve en diisiik sicaklik
dereceleri alinmistir. Tiim bu veriler Ankara’da yil icinde meydana gelen
orajlarin tiirleri ve yil icindeki dagilislarimi ortaya c¢ikarmak amaciyla
almmustir. Orajlarin yol agtig1 taskin ve sel baskinlari gibi olaylar daha
ayrintili olarak incelemek acisindan oraj aninda meydana gelen yagis
miktari1 iceren veriler, DMIGM’nde ele alinip calisiimadigi igin
saglanamamistir. Kurumca sadece son 24 saatte meydana gelen yagis
tutarlarin1 igeren veriler kaydedilmistir. Bu nedenle ¢alismamizda zorunlu
olarak giinliik yagis miktarmma bagli kalinmigtir. Ankara, karasal iklimin
hiikiim siirdiigii Orta Anadolu’nun kuzeybati boliimiinde, etrafi daglarla
cevrili canak seklinde bir depresyonda yer almaktadir. Bu durum
konveksiyon kosullarina uygun ortam hazirlamistir. Bu tip depresyonlarin
karakteristik ozelligi, etrafindaki daglar nedeni ile durgun hava kosullarina
sahip olmasi, sicak aylarda 1smnan havanin yiikselim hareketlerine
ugramasidir. Ankara’da en yagishh mevsim ilkbahardir. Topragin nemli
olmas1 da konveksiyon kosullarina zemin hazirlamistir. Kis ve ozellikle de
ilkbahar yagislari ile toprak neme doygun hale gelmistir. ilkbahar sonlarmna
dogru artan sicaklik ve buharlasma kosullu kararsizliga zemin
hazirlamaktadir. Kuzeybati sektoriinden gelen gezici depresyonlarin getirdigi
nem de buna eklenince konveksiyona bagli oraj yagislari, en sik olarak
mayis-haziran doneminde goriilmektedir. Ote yandan konveksiyon
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hareketlerinin olusumu {izerinde rossby salimimlarinin da etkili oldugu
diistiniilmektedir. Rossby salinimlarmin etkisi ile st atmosfer ile alt
atmosfer arasinda sicaklik degerleri bakimindan onemli sicaklik farklari
olusmakta bu durum kararsizh@ giiclendirmektedir. Ust atmosferde
gerceklesen alcak basing oluklari, yer seviyesinde konvektif hareketleri
hizlandirmaktadir. Ciinkii bu durumlarda alt ve iist hava katmanlar1 arasinda
muazzam sicaklik farklar1 olugsmakta, nemin de etkisi ile giiclii
konveksiyonlar dogmakta, seller ve tagkinlar meydana gelmekte, yerlesim
merkezlerinin yanisira tarim alanlarini da olumsuz etkilemektedir.

Orajlarin  olumsuz  yonlerinin  yaninda faydali  yonleri de
bulunmaktadir. Bu tarz yagislar ilkbahar sonu-yaz baslarina rastladigi ve
goreceli olarak siddetli bir yagis bicimi oldugu icin oOzellikle Ankara ve
cevresindeki barajlar ve bitkilerin gelismesi icin olumlu bir etkiye sahiptir.
Bir¢ok iklimbilimciye gore orajlar sirasinda meydana gelen simsek ve
yildirim olaylar1 atmosfer ile yer arasinda elektriksel dengeyi saglamaktadir.
Ankara’da konveksiyonal orajlarin aylik ve yillik analizlerine ge¢cmeden
once konveksiyon kavraminin genel bir tarifi, olusum kosullari, nedenleri ve
oraj kavrami lizerinde durmak yararli olacaktir. Oraj ve konveksiyon
kavramlar1 arasinda bazi farklar mevcuttur: Konveksiyon, atmosferde
meydana gelen yiikselim hareketlerini ifade etmektedir. Konveksiyonel
yagis karalarin 1sinmasi ile birlikte yeryliziine dokunan havanin, sicaklik
farki nedeni ile olusan kararsizlik sonucu, nem, toz ve diger faktorlerinde
etkisiyle giiclii dikey hava yiikselmeleri ile olusan yagis tipi olarak tarif
edilebilir. Oraj ise konveksiyonel hareketlere yol acan siddetli
kararsizliklarda, giiclii bir enerji bosalimi ve gok giiriiltiilii saganakli yagis
bicimidir. Oraj giiclii kararsizliklar1 dengeye getirmek i¢in meydana gelen
enerji bosalimidir. Orajlar simsek ve yildirimla karigik sagnakli dolulu, ani
ve giliclii firtinalar halinde belirir. Bir orajda her tiirlii hava olay1 en yiiksek
derecesine erigir. Clinkil oraj bulutlarinda (cumulonimbus) cok biiyiik bir
kinetik enerji mevcuttur. Bu enerjinin kaynagi su buharinin yogunlagmasiyla
aciga cikan gizli 1sidir. Gizli 1s1 (latent heat): 1 gr. suda 600 kalori
degerindedir. Ornegin 2 cm. yagis veren bir bulutta aciga ¢ikan enerjinin 15
atom bombasina esit oldugu hesaplanmustir. ' Bosalim sirasinda dikey yonde
giiclii hava hareketleri meydana gelmektedir. Bununla birlikte konveksiyonu
meydana getiren kararsizlik yeterince giicli degilse oraj meydana
gelmemektedir.” Orajlar Diinya’da en yogun olarak ekvatoral bolgelerde
goriilmektedir. Tiirkiye’de ise genellikle ilkbahar sonu-yaz baglarinda en
fazla i¢hati Anadolu boliimii, Géller yoresi, I¢ ve Dogu Anadolu Bélgesinde
goriilmektedir. Bu mevsimde goriilen orajlar genel olarak termik kokenlidir.?
Calismamizda Ankara konu edildigi i¢in Mayis-Haziran doneminde giinliik

' EROL. 0., Genel Klimatoloji, Gazi Biiro Kitabevi, ANKARA 1993, S.279
2 N. AKGUN, Tiirkiye’nin Oraj Etiidii, Devlet Meteoroloji isl. Yay., ANKARA
3 EROL, O., Genel Klimatoloji, Gazi Biiro Kitabevi, ANKARA 1993, S.285-286
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hava gidisi, Oguz Erol’a (1993) gére, normal sartlarda sdyledir: Sabah hava
sakindir. Ogleden sonra bulutlar belirir, riizgar ¢ikar. Bir bulut yaklasirsa
riizgar ona yonelir, giiclenir. Bulut tepeye gelince, buluttan dogru, ani
baslayan serin bir riizgar eser, dolu sagnak baglar. Simsek yildirim goriiliir.
Sonra yagmur hafifler kesilir, hizla hava acilir, durgunlasir. Oraj genellikle
2-3 saat, bazen gece yarisina kadar siirebilir. Ornegin, Ankara’nin kirkikindi
yagmurlar1 boyledir.* Bu tiir yagislar her giin 6gleden sonra aksama dogru
goriildiigii i¢in halk arasinda kirkikindi olarak anilmigtir. Bu tanimlama
icindeki yagislar termik kokenli orajlardir. Y1l i¢inde en karakteristik olarak
mayis-haziran doneminde goriilir. Tim bu genel bilgilerden sonra
Ankara’da meydana gelen orajlarin olusum kosullari, yil icindeki dagilis1 ve
yol actig1 olumlu ve olumsuz etkileri degerlendirebiliriz.

1. ANKARA’DA ORAJLARIN AYLIK ANALIZi

OCAK: Ocak ay1 konveksiyonel tarzdaki yagis olusum kosullar igin,
uygun degildir. Ocak ayinda karalar soguk oldugu i¢in konveksiyon
hareketlerini olumsuz yonde etkilemektedir. Soguk kara pargalarina dokunan
alt hava katmanlar1 kondiiksiyon (dokunma) yolu ile soguyarak alt ve {ist
hava katmanlar1 arasinda sicaklik farklar1 azalir ve kararli bir yapi
olugsmaktadir. Bazen alt hava katmanlarinin sicaklik degerleri iist hava
katmanlarindan diisiik olabilir, bu durumda sicaklik terselmesi ve mutlak
kararlilik meydana gelir. Mutlak kararli bir hava konveksiyon olusumunu
imkansiz kilmaktadir. Bununla birlikte her ne kadar baz1 eserlerde
Anadolu’da kisin oraj meydana gelmedigi belirtilmisse de yapilan gézlemler
kisinda Anadolu da orajlarin  seyrekte olsa meydana geldigini
gostermektedir. Yalniz kis aylarinda Anadolu da meydana gelen orajlar yaz
aylarindan farkli olarak cephesel kokenlidir. Bu nedenle ocak ay1 icinde
orajlar ¢cok seyrek goriilmektedir. Ocak ayinda 1961-1995 aras1 donemde 4
giin oraj meydana gelmistir. Bu yillar; 1963, 1968, 1981 ve 1988’de 1’er giin
olarak meydana gelmistir.

Ocak’ta meydana gelen konveksiyon hareketleri genellikle cephesel
kokenlidir. Dolayis1 ile meydana gelen orajlarda cephesel kokenli olarak
gerceklesmektedir. Nitekim bu durumu oraj saatlerindeki sicaklik verileriyle
desteklemek miimkiindiir. Soyle ki 14 Ocak 1963’teki orajin baslama saati
13;45 tir. Bitisi ise 13;49 dur. O giiniin en yiiksek hava sicaklig1 12,2 °C dir.
En disiik sicaklik degeri ise 5,5 °C olarak tespit edilmistir. Ocak 1981
tarihinde meydana gelen oraj ise 13:19 da baslamis olup 13:21 de sona
ermistir.’ O giiniin en yiiksek hava sicakligi 4,7 °C dir. En diisiik sicaklik

* EROL, a.ge., s.283
Orajli giinlerin tarihleri baslama ve bitis saatleri, (1961- 1995) yillar1 aras1 Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miid.
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degeri ise -4,9 °C dir.® Orajin oldugu zaman dilimlerine ve giiniin en yiiksek
sicaklik degerine baktigimizda bu kosullarin termik kokenli orajlarin
olugmasina uygun olmadigi agiktir. Ciinkil sicaklik degeri kara parcasinin
1s1tip konveksiyon hareketlerini baslatmaya yeterli degildir.

SUBAT: Subat ay1 klimatik kosullar agisindan ocak aymin devami
gibidir. Ozellikle ayin ilk 15-20 giinliik devresinde hava kosullar1 ocak ayina
benzerlikler gdstermektedir. Bu donemde genellikle soguk karakterli yiliksek
basing kosullar1 hakimdir. Bagka bir ifade ile atmosfer sirkiilasyonu daha
stabildir, cephe gecisleri sik degildir. Ancak ayin ortalarindan sonra yerin
giinliik enerji kazanci, giinlik enerji kaybim1i agsmaya baslayarak yer 1s1
depolamaya baslar, bu durum atmosfere yansimaktadir.” Bu donemde ¢ok
hafif de olsa bahar kosullar1 hissedilmeye baslanmaktadir. Bu kosullar sik
degisen hava durumlari ile kendini hissettirmektedir.

Subat orajlarina bakildiginda, sirasi ile ;1963, 1970, 1973, 1979, 1985,
1986, 1987, 1991, 1993 yillarinda birer giin oraj gerceklesmistir. cephesel
gecislerin artis1 orajlarin sayisinda da bir artisa yol agcmustir. Bununla birlikte
her ne kadar ayin sonlarina dogru yer 1s1 depolamaya baglarsa da kara
parcalar1 hala olduk¢a soguktur. Termik kokenli orajlarin olusumunu
engellemektedir. Verilere goz attigimizda 14 Subat 1963’ de meydana gelen
orajlar aralik olarak 15;49 dan 16;45 e kadar devam etmistir. O giin
kaydedilen en yiiksek sicakligt degeri 5,7 °C dir. En diisiik sicaklik degeri
ise 1,4 °C dir. Yine 12 Subat 1970 giinii meydana gelen orajlar saat 14;00 ile
15;02 arasinda gerceklesmistir. En yiiksek sicaklik degeri 6,2 °C en diisiik
ise 2,5 °C dir. Bu oOrnekler orajlarin cephesel kokenli oldugunu
desteklemektedir. Subatta meydana gelen orajlarda ocak ayinda oldugu gibi
cephesel kokenlidir.

MART: Mart ayinda hem cephesel hem de termik kokenli orajlar
goriiliir. 21 mart kuzey yarim kiirenin ilkbahara girmesi ile birlikte
sicakliklardaki yiikselis, ivme kazanmir. Cephesel gecisler siktir. Birbirini
izleyen soguk ve sicak hava baskinlari cephesel orajlar i¢in uygun bir zemin
hazirlamaktadir. Sicakliklarin  yiikselmesi ise zaman zaman termik
konveksiyonlarin dogmasina yol agmaktadir.

Mart ayinda orajli giinler sayist ocak ve subat aylarina gore 6nemli
Olciide artmistir. Kayitlara gore en fazla orajli giin 1965 yilinda 4, 1966
yilinda 3, 1964, 1968, 1971, 1974, 1978, ve 1995 de 2’ser, 1962, 1963, 1970
1977, 1981, 1984, 1985, ve 1986 da 1’er orajli giin tespit edilmistir.(Sekil 1)

® En yiiksek, en diisiik sicaklik dereceleri (c) (1961- 1995 aras1) Devlet Meteoroloji Isleri

Genel Miid.
7 0. EROL, Genel Klimatoloji, 1985, s.77
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Sekil 1: 1961-1995 yillar1 aras1 Mart ay1 oraj grafigi (Diisey eksen orajli giin
sayisint, yatay eksen yillart gostermektedir).

Bunlardan; 5 mart 1963 tarihinde meydana gelen oraj 12;15 ve 12;40
arasinda aralikli olarak gerceklesmistir. Giiniin en yiiksek sicakligi ise 1,5 °C
dir. En diisiik sicaklik -3,5 °C olarak gerceklesmistir. 24 mart 1964 tarihinde
meydana gelen orajin baglama saati 13;36, bitis saati 14;12 dir. En yiiksek
sicaklik 20,4 °C olarak kaydedilmistir. O giin kaydedilen en diisiik sicaklik 4
°C dir. 25 mart 1964’ te ise oraj 11;58 de baslayip 12;00 de sona ermistir.
Giiniin en yiiksek sicakligi 18,8 °C, en diisiik 5,9 °C dir. Oraj tiirleri icin bir
sey soylemek gerekirse sicaklik ve zaman verileri bu orajlarin cephesel-
termik karigik olabilecegini gostermektedir.

NISAN: Nisan ay1 kuzey yarim kiirede sicakliklarin artmaya devam
ettigi bir ay olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Karalarin 1sinmasi hiz kazanmakta
buna paralel atmosferin alt katmanlari da ismnmaya baglamaktadir. Ust
seviyelerinde sicaklik hala diisiik degerlerde seyretmesinden dolayi alt ve tist
katmanlar arasinda bir sicaklik farki belirerek termik kokenli
konveksiyonlarin dogmasina yol acmaktadir. Nisan ayinda  Cephesel
etkinlikler hala yogundur. Bu nedenle termik konveksiyonlar bazen cephesel
etkinliklerle birleserek cok giiclii orajlar dogar. Nisan ay1 oraj grafiginde
orajli giinlerin hayli yiiksek oldugu goriilmektedir; 4 Nisan 1961 tarihinde
oraj meydana gelmistir. Orajin baslama saati 15;13 olup bitis saati ise 15;16
dir. En yiiksek sicaklik 15,8 °C dir. Orajin olug saati ise termik kokenli
orajlarin olus saatleri ile uyusmaktadir.

Sicaklik yoniinden ele alindiginda ise termik kokenli oraj olusumu
icin yeterli goziikmemektedir. Bununla birlikte daha iist hava katmanlarinda
sicaklik degerleri ¢ok kiiciik ise termik kokenli bir konveksiyondan soz
edilebilir. 20 Nisan 1961 tarihinde meydana gelen oraj ise 6gleye dogru olan
zaman diliminde meydana gelmistir. En yiiksek sicaklik ise 26,7 °C olarak
gerceklesmistir. Sicaklik yoniinden termik kokenlidir.
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Sekil 2: 1961- 1995 yillar1 arasi nisan ay1 oraj grafigi

MAYIS — HAZIRAN: Mayis ve haziran aylari orajlarin olusumu icin
benzer klimatik kosullar gostermesi nedeni ile birlikte ele alinmistir. Bu tarz
yagislar Ankara acisindan ele alindiginda,12 aylik degerlendirmelerde en
yogun olarak mayis-haziran doneminde goriilmektedir.(Sekil 5) Termik
olusum orajlar icin karakteristik bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
[Ikbahar sonu-yaz basi donemi olan mayis-haziran déneminde kara yiizeyleri
ve buna paralel olarak atmosferin alt katmanlar1 oldukca sicak, kis ve bahar
yagislarindan heniiz ¢ikilmis bir donem oldugu iginde toprak yiiksek oranda
nem icermektedir. Artan sicaklik olarak topraktaki nem miktar1 kuzeybati
sektorlii nemli ve serin hava kiitleleri ile birleserek giiclii konveksiyonlara
neden olmaktadir. Buna ilave olarak rossby dalgalarimi yaptigi salinimlar
konvektif hareketleri desteklemektedir. Ust atmosferde gerceklesen alcak
basin¢ oluklar1 yer seviyesinde konvektif hareketleri hizlandirmaktadir.
Ciinkii bu durumlarda alt ve list hava katmanlar1 arasinda muazzam sicaklik
farklar1 olugmakta, neminde etkisi ile giiclii konveksiyonlar dogmaktadir.

1961-1995 yillar1 arasim1 kapsayan toplam orajli giinler grafigine
bakildiginda 35 yillik periyotta 12 ay i¢inde, mayis ay1, 240 giin ile en fazla
orajli gline sahip ay olarak birinci sirada yer almaktadir. Onu 228 giin ile
haziran ay1 izlemektedir. Grafikte diger aylara baktigimizda mayis haziran
doneminde orajlarin karakteristik oldugu goriilityor. May1s ay1 oraj grafigine
gore, 1961-1995 arasi periyot ta en fazla orajin 1963 yilinin mayis ayinda
gerceklestigini goriiyoruz. Aymi sekilde 1979 yilinin mayis ayinda da 16
orajli giin tespit edilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3: 1961- 1995 yillar1 aras1 mayis ay1 orajh giinler grafigi

18 giin ile en fazla orajli giine sahip haziran ay1 1961 yilinda
gerceklesmis, bunu 17 giin ile 1964 yili izlemektedir. 1995 te 12, 1988 ve
1972 de ise 11 giin oraj meydana gelmistir.(Sekil 4)
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Sekil 4: 1961- 1995 yillar1 aras1 haziran ay1 oraj grafigi

Mayis-haziran doneminde artik cephesel etkinlikler giderek
zayiflamis, termik kokenli orajlar karakteristik olmustur. Cok gii¢lii orajlarin
Ankara’da taskinlara ve sellere yol agtigi goriilmiistiir. Ornegin 12 Haziran
1988’de 20;20’de baslayan orajlar aralikli olarak 20;35’e kadar devam etmis
ve Kayas’ta dereler tasarak bircok yerlesim yerlerini su basmistir. Bu tarihte
toplam olarak Ankara ve cevresine 71.3 mm yagis diigsmiistiir. Taskin ve
sellerden 13 kisi yasamuni yitirmistir. Yine 28 mayis 1982°de meydana
gelen konveksiyonel yagis sonucu Kegioren, Etlik, Kalaba gibi semtlerde sel
baskinlar1 meydana gelmis bircok ev ve isyerini su basmustir.® Orajlar 16;38’
de baslamis, yaklasik olarak 17;00°ye kadar stirmiistiir. 28 mayis 1982’de
giiniin en yiiksek sicakligr 20.7 °C olarak gerceklesmistir. Bu tarihte ise

8 Tagkin ve sel baskini tarihleri, Devlet Su isleri Genel Miid.
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Ankara’ya diisen toplam yagis miktar1 24 saatte 10.8 mm dir. 4 Haziran
1982°de meydana gelen oraj 16;55’te baslayip 19;00’a kadar araliklarla
siirmiistiir. Bu tarihte kaydedilen en yiiksek sicaklik 28.6 °C dir. Bu tarihlere
bakildiginda yagislarin oldugu zaman dilimleri ve sicaklik degerleri bu
yagislarin termik kokenli oldugunu gostermektedir. Bazi zamanlarda olusan
kararsizliklar uzun siire devam etmektedir. Ornegin 2 Haziran 1964 tarihinde
14;55°de baslayan orajlar araliklar halinde 19;00’a kadar devam etmistir.

TEMMUZ: Temmuz ay1 kuzey yarimkiire icin en sicak donemdir.
Cephe sistemleri artik daha yukari enlemlere cekilmis yerini frontoliz
sartlarina birakmistir. Bu ayda meydana gelen yagislarin hemen hemen hepsi
termik kokenlidir.
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Sekil 5: 1961- 1995 yillar1 arast Temmuz ay1 oraj grafigi

1961-1995 aras1 toplam orajli giinler sayist grafigine bakildiginda
orajli giinler sayisinda,mayis-haziran doneminden sonra belirgin bir azalma
goze carpmaktadir. Mayis ay1 orajli giin sayist 240 iken haziran da bu deger
228 giin olarak gerceklesmistir. Temmuz ayinda ise neredeyse yar1 yariya
azalarak 120 giine diigmiistiir. Temmuz ayinda orajlarin azalmasinin 2 temel
nedeni vardir; birincisi, topraktaki nem oranin giddetli buharlasma sonucu
azalmisg, buharlagsma yolu ile atmosfere yeterli derecede nem ge¢cmemektedir.
Diger bir neden ise, rossby dalgalarinin yapmis oldugu salinimin azalmis
olmasidir. Bu nedenle konvektif hareketler zayiflamistir. Bunun yaninda
kuzeyden gelen hava kiitleleri nemce mayis-haziran donemine nazaran daha
fakir olmasi nedeni ile kararsizlik olsa bile bu hava Kkiitleleri yagis
olusturacak kapasiteden yoksun olmaktadirlar. Temmuz orajlar1 termiktir.
Ornegin 21 Temmuz 1961°de meydana gelen oraj 17;28 de baslamis olup
17;30’a kadar siirmiistiir. 24 Temmuz 1963’de meydana gelen oraj ise
16;20’e baglamustir.

Bu oraj aralikli olarak 18;10’a kadar siirmiistiir. 3 Temqu 1966’da
16;04°te baslayan orajlar aralikli olarak 16;28’e kadar siirmiistiir. Ote yandan
Temmuz ayinda da giiclii orajlar meydana gelebilmektedir. Bu giiclii orajlara
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ornek verildiginde 6 temmuz 1981°de 18;15°de baslayan orajlar gece
yarisina kadar devam etmistir. Bu oraj sonucunda Dikmen ve Kizilay’da sel
baskinlar1 meydana gelmistir.

AGUSTOS: Agustos ay1 klimatik kosullar agisindan Temmuz ayina
benzese de, ayin ikinci yarisindan itibaren sonbahar kosullari hafif bir
sekilde de olsa kendini hissettirmeye baslar.Yerin kazandig1 enerji, ayin
ortalarindan sonra giines 1sinlart giderek egik aci ile gelmesi ve gecelerin
giderek uzamasina bagli olarak, kaybettigi enerjiye denk diiser ve bir siire
sonra da kaybedilen enerji miktar1 kazanilan enerji miktarini geger ve yerin
1s1s1 diigmeye baglar tabii ki bu atmosfere de yansiyacagi icin atmosfer
sirkiilasyonunda bazi degisiklikler olmaya baslar.
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Sekil 6: 1961- 1995 yillar arast agustos ay1 oraj grafigi

Agustosta orajlar temmuz ayma nazaran daha diisik oldugu
goriilmektedir. Orajli giinler sayis1 genel olarak 0-5 giin arasinda
degismektedir. Orajlarda ki hafif artis konusunda ise verilere gore genellikle
ayin sonlarina dogru bir artis gozlemlenmistir. 1995 yili 6rnek alinmistir. Bu
yilin Agustos ayinda 1,22,23,27 ve 28. giinlerinde meydana gelmistir. Dikkat
edilmesi gereken nokta orajlarin, ayin ilk yarisinda oldukca az olmasidir.Bu

6 orajli giinden sadece 2’si ayin ilk yarisinda, kalan 4’ti 20’sinden
sonra meydana gelmistir.

EYLUL: Eyliil ay orajlar agisindan mayis-haziran dénemindeki gibi
olmasa da bir doniim noktasidir.
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Sekil 7: 1961- 1995 yillari arast eyliil ay1 oraj grafigi

Agustos aymin sonlarina dogru orajlarin artis nedenleri eyliil ay1
icinde gecerlidir. Bu ayda belirgin bir artis gbze carpmaktadir. Verilere
bakildiginda, 1962 yilinda 5 orajlt giin gerceklesmis, 1961 yilinda sadece 1
giin oraj meydana gelmisken bu say1 1963’te 4 giine cikmustir. 1974 ve 1980
yillarinda orajh giin sayis1 “0” dir. 1986’da orajli giin 4’tiir. Bu gibi veriler
bize eyliil ayinda orajli giinlerin agustos ayinda oldugu gibi 0-5 arasinda
degistigini gostermektedir. Bu ay icinde cephesel yagislarin yam sira yine
termik kokenli orajlara rastlanmaktadir.

EKIiM: Ekim ay1 klimatik agidan karalarin sogumasinin hizlandig bir
aydir. Bu soguma atmosferin alt katmanlarin etkileyerek giderek kararli bir
yapt olugmaya baglayarak termik kokenli konvektif hareketlerinin
olusumunu olumsuz yonde etkilemektedir.

Giin Sayisi
oON b~ O

N X A QO A A0 O > Yillar
© O O QA QA0 QA0 A )
RO G IR AN ARG AN S

Sekil 8: 1961- 1995 yillar1 arast ekim ay1 oraj grafigi

Bu soguma ozellikle ayin ikinci yarisindan sonra ivme kazandigi icin
termik kokenli orajlar genellikle ayin ilk yarisinda daha sik goriilmektedir.
Nitekim, 1991 yili 6rnek alindiginda 3, 6, 7, 9, 17 ve 18 Ekim tarihlerinde
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oraj meydana gelmistir. Ekim ayinda meydana gelen 6 orajin 4’ii ayin ilk
yarisinda olmustur. Yine bagka bir yi1l 6rnek alindiginda 1963 yilinda 7 ve 8
Ekim tarihlerinde oraj meydana gelmistir. 1966 yilinda ise 6 ve 15 Ekim
tarihlerinde orajlar meydana gelmistir. 1962 yilinda ise 13 Ekim tarihinde
oraj meydana gelmistir. Bu tarihlerdeki sicakliklara bakildiginda en yiiksek
sicaklik ortalamal8-20 °C arasindadir.

KASIM-ARALIK DONEMi: Kasim-aralik dénemi mayis-haziran
donemine zit fakat birbirine benzer klimatik kosullar gosterir. Degerlere
gore orajin sayisinda kasim ayindan itibaren hizli bir diisiis goriilmektedir.
Karalarin sogumasi 6zellikle kasim ayinin ortalarindan sonra biiyiik bir ivime
kazanmaktadir. Ayin ortalarindan sonra kis kosullar1 yavas yavag karasal
bolgelerde gerceklesmeye baslamaktadir. Bu nedenle atmosferdeki kararli
yapt bu ayda giderek giiclenmektedir. Aralik ay1 ise artik kis kosullarin
kuzey yarimkiireye iyiden iyiye yerlestigi bir donem olarak karsimiza
cikmaktadir. Artik termik orajlar yerini cephesel kdkenli orajlara birakmaistir.
Ote yandan orajlarin sayis1 da kasim, ozellikle aralik ayindan itibaren
minimum seviyede seyretmeye baslar. Aralik ayinda 1970, 1982, 1987, ve
1990 yillarinda orajlar gerceklesmistir. 1970, 1982, ve 1987 yillarinda 1 er
giin oraj gerceklesirken bu sayr 1990 yilinda 2 olarak tespit edilmistir.
Orajlarin yil igcindeki dagilimi ve tiirlerini ay olarak analizlerinden sonra,
1961-1995 yillar1 arasinda toplam orajli giinlerin yil iginde en fazla
goriildiigli donem ile ilgili olarak 1961-1995 arasi toplam orajli giinler sayisi
tablosu ve grafigi hazirlanmistir.

AYLAR I/II|OI IV |V | VI |VII| VI IX| X |XI|XII

TOPLAM 419127 (104(240(228 120 | 73 [55|43(13| 6
ORAJLI GUN

Tablo 1: 1961-1995 yillar aras1 toplam orajh giinler

1961-1995 ARASI TOPLAM ORAJLI GUNLER
SAYISI
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Sekil 9: 1961- 1995 yillar arasi aylara gore toplam orajl giinler
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1961-1995 yillar1 arasin1 kapsayan toplam orajli giinler tablosuna
bakildiginda, mayis ayinin 240 giin ile bu 35 yillik periyotta 12 ay icinde en
fazla orajli giine sahip ay olarak birinci sirada yer almaktadir. Onu 228 giin
ile haziran ay1 izlemektedir. Tabloda diger aylara baktigimizda mayis
haziran doneminde orajlarin karakteristik oldugu goriiliiyor. Grafik olarak
bakildiginda temmuz ayindan itibaren orajli giinler sayisinda belirgin bir
diisiis gdze ¢arpmaktadir. Temmuz ayinda oraj yagislarinin analizi yapilirken
irdelendigi tizere Sicaklik artiglarinin ivme kazanmasma bagli olarak
buharlagsmanin hiz kazanmasi sonucunda topraktaki nem miktar1 azalmakta
buna ilave olarak kuzeybati sektoriinden gelen hava kiitlelerinin nem
bakimindan fakirlesmesi sonucunda oraj yagislarinda belirgin bir diisiis
yasanmaktadir. Oraj yagislarindaki bu diisiis devam ederek ozellikle kasim
ayindan subat ayina kadar orajli gilinlerin sayist minimum seviyelerde
seyretmektedir.

2. KONVEKSiYONEL YAGISLARIN ETKIiLERI

Buraya kadar konveksiyonel yagislarin olusum kosullari, tiirleri ile bu
yagislarin aylik yillik-cok yillik analizleri degerlendirildi. Bu béliimde ise
konveksiyonel tipte yagislarin yer yiiziine hidrografik etkileri tartisilacaktir.
Genel bir acidan ele alindiginda konvektif yagislar kisa siireli fakat
siddetlidir. Bu siddet konveksiyon hareketinin yol actig1 orajin bilyiikliigiine
ve siddetine gore degismektedir. Bu tip yagislarin kisa siireli fakat siddetli
olusu tagkinlara yol a¢cmaktadir.Konveksiyonel yagislarin en fazla etkileri
olan taskinlar ve sel baskinlart sehirler ve yerlesim merkezlerini
etkilemektedir. Bu tip yagislarin zararh etkileri bu kadarla sinirh degildir.
Oraja bagl dolu en fazla ekili alanlarda etkili olmaktadir. Dolunun zararh
etkisi dolu tanesinin biiyiikliigii ile dogru orantilidir (Foto 1).

Foto: 23.05.1969 giinii saat 17:15 siralarinda oraj sonucu olusan Ankara’ya
yagan dolu taneleri (DMIGM).
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Taneler irilestikce dolunun yikici etkisi artmaktadir. Ozellikle meyve
agaclar1 ve seralar bu yagis tiiriinden en fazla etkilenen kesimdir. Dolunun
zararli etkilerini azaltmak igin cesitli caligmalar yapilmaktadir. Buluta
miidahele edilerek  dolunun c¢ap1  kiiciiltilmeye  calisilmaktadir.
Konveksiyonel hareketlerin yol agtigi orajlarin en tehlikeli yanlarindan
biriside yildirimdir; can ve mal kaybina yol agmaktadir. Ormanlik alanlarda
orman yanginlarina sebep olmaktadir.

Konveksiyonel yagislarin onemli etkilerinden biride erozyondur; bitki
ortiisiiniin seyrek oldugu egimli arazide siddetli saganak yagislar siddetli
erozyona yol acmaktadir. Bu yagis tarzi kisa siireli fakat siddetli oldugu i¢in
hizla yiizeye carpan iri yagmur ve dolu taneleri asinmaya sebep olmaktadir.
Bunun yaninda giiclii yagislar nedeni ile meydana gelen sellenmeler ve
tagkinlar sonucunda, 6zellikle egimi fazla olan tarimsal alanlar ve verimli
ovalarda toprak kayiplari, millenme olmaktadir. Verimli topraklarin biiyiik
bir kism1 yagis sonucu olusan sel ve tasgkinlar nedeni ile siiriiklenerek baska
bolgelere tasinmaktadir. Ayrica heyelanlarda ciddi anlamda can ve mal
kayiplarima yol acabilmektedir.’

Orajli hava, ugaklar i¢in risk olusturmaktadir. Tiirbiilans ugaklarda
siiriklenmeye sebep olurken, bulutun buzlanmasi aninda ucaklarda
karbiirator buzlanmas1 goriildiigiinden ucagin hareketi kisitlanmaktadir.

Konveksiyonel yagislarin sadece zararli yonleri mi vardir? Iklim
bilimcilere ve meteoroloji uzmanlarina goére yararli yonleri de vardir.
Bunlarin basinda konveksiyonel hareketlerin yol actigi orajlarda meydana
gelen elektrik akiminin Atmosfer ile yer arasindaki iliskiyi dengelemesidir.
Oraj aninda meydana gelen yildinm olaylar1 vasitasi ile Atmosferden
yeryiiziine dogru elektron (-) akimi gerceklesmektedir. Ciinkii iyonosferde
devamli pozitif yiiklenme olmaktadir.

2.1. ANKARA’DA MEYDANA GELEN TASKIN VE SELLER

1961 ile 1980 yillar1 arasinda Ankara’da biiylik olcekli taskin ve
sellere ait verilere, Devlet Su Isleri kayitlarinda rastlanamadi. Ankara’da
1980°den sonra meydana gelen sel baskinlari genel olarak orajlar sonucu
olusmustur.

Oraj ve Sel Tarihi | 06.07.1981 | 28.05.1982 | 04.06.1982 | 12.06.1988

Yagis Mik.(mm.) 7.5 10.8 - 71.3

Tablo 2: Ankara’da meydana gelen oraja bagl sel ve tagkinlar

®  Sahin, C., Doganay, H., Tiirkiye Cografyasi, Giindiiz Egitim ve Yaymcilik, s.54
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1980°den sonra meydana gelen taskin ve sel baskinlarina 6rnek; 6
Temmuz 1981, bu tarihte etkili olan konveksiyonel yagistan en fazla Dikmen
ve Kizilay bolgeleri etkilenmistir. Alt katlarda yer alan bir ¢cok ev ve is
yerlerini su basmisti, ulagim biiyiik 6lciide aksamisti. Bu tarihte Ankara’ya
diisen yagis miktar1 24 saat’te 7,5 mm’dir. Ardindan 28 mayis 1982 ve 4
haziran 1982’de meydana gelen siddetli konveksiyonel yagislardan
Ankara’nin Kegiéren semti en fazla etkilenmisti. Ozellikle kalabadaki
evlerin alt katlarini su basmisti. 28 mayis 1982’de Ankara’ya diisen yagis
miktar1 10,8 mm’dir. (24 saat’te diisen yagis miktar1) Yine 12 Haziran
1988’de meydana gelen siddetli yagislar sonucu Ankara’nin Kayag’ta
meydana gelen sel baskininda bir cok ev agir hasar gérmiis, bir kismi da
yikilmisti. Bu tarihte meydana gelen yagis can kaybina da yol acmisti;
Kayag’ta 13 kisi Olmiistii. Bu tarihte Ankara’da bazi dereler ve caylar
tasmustir; ince su Hatip ¢aylarina karisan kuru dere ve yamag sular1 tagkin
havzasini olusturmaktadir (DSI 1988). 12 Haziran 1988 tarihinde siddetli
konveksiyonel yagis 21:15 siralarinda baslayarak 25 dakika siire ile siddetli
dolu yagmustir. Bu tarihte toplam olarak Ankara ve cevresine 71,3 mm yagis
diigmiistiir. Bu rakamlar daha ayrintili olarak acilirsa; 12 haziran 1988
Ankara tagkinin oldugu giin Ankara”n istasyonlarindan olan Kayasa giinliik
toplam yagis miktar1 20,5 mm’dir. Diger istasyonlar da giinliik toplam yagis
miktarlart (mm); Hasanoglan: 5,0, Dikmen: 1,2, Cubuk 1 baraji: 5,3,
Giivercinlik: 28,0, Ankara: 11,3 olarak kaydedilmistir. (DSI, 1988).
Ankara’da oraj yagislar1 sonucunda meydana gelen taskinlar ve seller
asagidaki tabloda gosterilmistir.

SONUC

Ankara’da orajin olusumunda; topraktaki nem, sicaklik, atmosferdeki
mevcut nem, kuzeyden gelen nemli-serin hava kiitleleri ve rossby salinimlari
rol oynamaktadir. Topraktaki nem, 6zellikle kis ve bahar yagislarinin heniiz
sona erdigi mayis-haziran doneminde, sicaklik artmasi ile birlikte
buharlagarak atmosfere gecer ve atmosferin {ist katlarindaki diisiik
sicakliklar ile birlikte termik kokenli orajlari olusturur.

Ankara i¢in, ekim ayinin ikinci yarisindan nisan ayinin ikinci yarisina
kadar olan soguk donemde genel olarak cephesel kokenli orajlar etkili
olurken, sicak donemde ise termik kokenli orajlar etkilidir.

1961-1995 aras1 donemi ifade eden oraj grafiklerinde, en fazla oraj,
mayis-haziran aylarinda goriilmektedir. DMIGM’nden alinan “Orajli
Giinlerin Baslama ve Bitis Saatleri ile Orajli Giinlerde En yiiksek ve En
Diisiik Sicaklik dereceleri” verilerinden mayis-haziran aylarinda termik
kokenli orajlarin olustugu tespit edilmistir.

Bu calismanin ana konularindan biri olan orajlarin yol ac¢tig1 tagkinlar,
oraj anin da diigen yagis miktarini saglikli olarak gosteren veriler ne yazik ki



M.Ali OZDEMIR, Okan BOZYURT 130

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'nden saglanamamuis, ciinkii
kurum sadece son 24 saatte meydana gelen yagis miktarlarin1 gosteren
verileri arsivlemistir. Bu nedenle basta da belirtildigi iizere orajin baglama ve
bitis saatleri ile orajli giinlerde en yiiksek ve en diisiik sicaklik verilerine
ulasilabilmistir.

Ankara’da meydana gelen siddetli orajlar tagkinlara ve sellere yol
acmistir. Bu da yerlesim merkezleri basta olmak iizere tarimsal etkinlikleri
olumsuz yonde etkileyerek, tarimda iiriin rekoltesini bile olumsuz ydnde
etkileyebilmektedir. Orajlarin 12 Haziran 1988 Ankara sel felaketinde
oldugu gibi can kayiplarina ve yikimlara yol acgtig1 goriilmiistiir. Ayas deresi
taskininda 13 hayatim1 kaybetmis, onlarca kisi evsiz kalmistir.

Ankara’da mayis-haziran doneminde meydana gelen orajlar
barajlardaki doluluk oranmim1 artirarak yaz aylarinda goriilebilecek su
sikintisint biiylik bir oranda azaltmakta, bitkilerin vejetasyon devresinde su
ihtiyacimi kismen karsilamaktadir.

Ankara’da, orajlarin yol actig1 zararh etkiler belli bir miktarda da olsa
azaltilabilir. Taskin tehlikesi olan alanlara ev yapmamak, sehirlerin alt
yapisini gozden gecirmek, yollardaki 1zgaralar1 cogaltmak ve temizlemek
gibi bir dizi 6nlemlerle zararl etkileri azaltmak miimkiindiir.



