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Bilimin ne oldugu diin oldugu gibi bugiin de bir ¢ok bilim adamu,
felsefeci ve egitimci tarafindan tartisitlmaktadir. Son yillardaki genel
konsensus ise bilimin insan oglu tarafindan evreni aciklamaya c¢alisan bir
aktivite oldugu yoniindedir. Obiir tarafdan 6grencilerin bilime karsi olan
tutumlari izlenen ogretim yontemleri ve programlari sonucunda negatif olma
egilimi gostermektedir. Bu durumdan kurtulmanin yolu ise Ogrencilerin
bilimin dogasim1 ve amacini kavramalaridir.  Ayrica bilimin bilgiler
toplulugu oldugu anlayisim1 yikip, yerine bilimin cevremizde her yer de
oldugu ve calistigini gostermek egitimin temel amaglarindan birisi olmalidir.
Buna ilaveten bilgi toplumlarinda yasayabilmek icin de bireylerin bilimsel
olarak okur yazar olmalar gerektiklerine inandirilmalidirlar. Biitiin bunlar
bilime kars1 pozitif tutum tasiyan toplumlar olusturmaya yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bilimin dogasi, bilime karsi tutumlar, fen
bilgisi egitimi

ABSTRACT

Since the past, what is science (or the nature of science) has been
discussed by many scientists, philosophers and educators. Lastly, the general
consensus about the definition of science is that science is a human
enterprise whose purpose is to explore the universe. On the other hand, the
attitudes of students toward science tend to be negative mostly by the means
of instruction methods and curriculum. One solution for this situation is that
students need to understand the nature and purpose of science. Also, general
understanding and meaning of science by many of us as a bunch of
knowledge has to be changed and in stead of this understanding, one purpose
of teaching science is to show that science is every where and a part of our
daily life. Additionally, in order to live and compete in the today’s
information society, students should be convinced that they have to be
scientifically literate people. Finally, all of these explained above help to
increase positive attitudes of students toward science.
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GIRIS

Ozellikle Amerika Birlesik Devletlerinde son 40 yildir fen bilgisi
egitimi alaninda yapilmis bircok arastirmaya rastlayabiliriz. Bunun bir
sebebi olarak 1950 yillar1 sonrasi diinyamizda baglayan soguk savas donemi
ile bat1 ve dogu blogu arasinda baslayan rekabet gosterilebilir. Ayrica bu
donemde Ruslarin uzaya Amerikanlardan 6nce bir uzay aracit gondermeleri
ve bunda da bagarili olmalar1 Amerika Birlesik Devletlerinde 6grencilerinin
fen ve matematik derslerinde cok yetersiz olduklar diisiincesiyle fen bilgisi
egitimiyle ilgili bir ¢ok ¢alisma baslamistir'. Bunun en giizel 6rneklerinden
birisi de iilkemizde de bir donem uygulanan ABD kaynakli modern fen
programlaridir.

Fen bilimlerinin dogas1 ifadesinden oncelikle anlagilan
ogrencilerin, 6gretmenlerin ve fen bilimleri egitimcilerinin bilim deyince ne
anladiklar1 ve diisiindiikleridir. Ornek olarak 6-7 Eyliil 2000 tarihleri
arasinda Tiirkiye de dordiinciisii diizenlenen Fen Bilimleri Egimi Kongresine
katilan bir gruba sorulan “bilim nedir” sorusundan, katilanlardan %80 nin
bilimi bir bilgiler toplulugu olarak gérmeleri, fen bilgisi egitimiyle ilgilenen
kisilerin, bilimin dogasina uzak kaldiklarimi gdstermistir. Literatiirde fen
bilimlerinin dogasiyla ilgili ilk 6nemli calismalardan birisi, 1968 yilindaki
Kimbal’in bir calismasidir. Burada kavram olarak Kimbal fen bilimlerinin
dogasindan (the Nature of Science) bahsederek bunun literatiirde yer
almasimi saglamstir.”

Fen bilgisi veya fen grubu 6gretmenlerinin 6gretim metodlar takip
edilecek olursa, 6gretmenlerin genelde fen bilgisi derslerini kendilerinin
bilimi nasil anliyorlarsa ve dgrendilerse o sekilde dgrettikleri goriilmektedir’.
Bundan dolay1 fen bilgisi veya fen grubu 6gretmenleri eger Ogrencilere
tamamen fen bilimlerinin igerigini ve bilim felsefesini kavratmak istiyorlarsa
onlarin bilimsel calismalarin ve bilimin dogasinin fen bilgisi egitimiyle nasil
iliskili oldugunun farkinda olmaya ihtiyaclari vardir *°. Ornegin fen
bilimleri derslerinde temel konular1 6gretmek belki de bir¢cok 6grencinin
kafasinda, bilimin bir bilgiler toplulugu oldugu ve bunun kesin dogru oldugu
diisiincesini olusturabilir, fakat bu fen bilimlerinde bilgilerin nasil gelistigini

! Alters, B. J., (1997). Whose nature of science? Journal of Research in Science Teaching. 34,
39-55.

2 Kimball, M. E. (1968). Understanding the nature of science: A comparison of scientist and
science teachers. Journal of Research in Science Teaching. 5, 110-120

3 Palmquist, B. C. ve Finley, F. N. (1997). Preservice teachers, views of the nature of science
during a postbaccalaureate science teaching program. Journal of Research in Science
Teaching, 34, 595-615.

* Hodson, D. (1988). Toward a philosophically more valid science curriculum. Science
Education, 72, 19-40.

> Mathews, M. R., (1988). A role for history and philosophy in science teaching. Educational
Philosophy and Theory, 20, 67-81.



Sosyal Bilimler Dergisi 191

ve kabul gormiis hale geldigini aciklamakdan uzak kalabilir. Fen bilgisi
derslerinde bir bilimsel metotda izlenen yolu 6grencilere 6gretmek, belki de
bir ¢ok 6grencinin kafasinda hipotez, deney ve tiimden gelim yoluyla yapilan
bir ¢cok caligmanin sonu¢da bilimsel kanuna doniistiigii seklinde bir fikre yol
acabilir. Sadece konular1 ve belli bagh bilimsel kanunlar1 6gretmenin
yaninda, Ogrencilere fen bilgisi derslerinde bunlarin tarihini ve gegirdigi
evreleri bahsetmek onlarin bilim tarihini, dogasin ve felsefesini kavramada
yardimct olur. Konunun bir bagka boyutu da egitim fakiiltelerindeki
ogretmenlik formasyon ve fen grubu derslerinde artik fen bilimlerinin
dogasinin altinin ¢izilmesi ve dncelik verilmesi fen grubu ve sinif 6gretmeni
adaylarinin bu konudan haberdar olmasini saglayacaktir.

BILIMIN DOGASI

Bilimin dogasinin ne oldugu sorusuna verilecek cevap bilim
felsefecileri ve sosyologlar1 acisindan ¢ok kolay goriilme mekte ve sorunun
cevabi i¢cin genel bir konsensusa varmak bir hayli zor goziikkmektedir.
Ozellikle Giddingsé, Lederman ', Cleminson® Ryan ve Aikenhead’ gibi
yazarlar bilimin dogasiyla ilgili bazi ortak temel goriiglere ulasabilmislerdir.
Bunlar bilimsel bilgi, bilimsel metod, bilimsel teori ve kanun, ve bilim
adamunin rolii olarak bes ana kategoride siiflandirilabilir'®. Bu goriislerden
bazilar1 6rnek olarak asagida verilmistir.

e Bilimdeki temel itici giic fiziksel evreni anlamak isteyen
meraktir.

¢ Bilim statik bilgi birikiminden ¢ok dinamik ve devam eden bir
aktivitedir.

e Tek bir bilimsel metod yoktur ama bilim yapan kadar bilimsel
metod var denilebilir.

e Gegicilik ve belirsizlik biitiin fen bilimlerinin karakteristigidir."'

¢ (Gozlem yapan kisinin varliginin disinda bagimsiz ve objektiv bir
dis diinya vardir.

% Giddings, J.G. (1982). Presuppositions in school science textbooks. Unpuplished doctoral
dissertation. University of lowa, lowa City, Iowa.

7 Lederman, N. G. (1983). Delineating classroom variables related to students’ conception of
the nature of science. Dissertation abstracts international, 45, 483A

8 Cleminson, A. (1990). Establishing an epistemological base for science teaching in the light
of contemporary notions of the nature of science and how childeren learn science. Journal of
Research in Science Teaching, 27, 429-445.

° Ryan, A. G. ve Aikenhead, G. S. (1992). Students’ preconceptions about the epistomology
of science. Science Education, 76, 559-580.

10 Palmquist ve Finley, a.g.m., s:597.

1 Lederman, a.g.m., s:47-48.
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¢ Bilim adamlarinca yapilan detayl calismalar ve hipotezler daha
ileri buluslara yol agar.

¢ Bilim dinsel, cografik ve politik faktorlerle sinirlandiriimaksizin
her tiirlii aragtirmaya aciktir ve yeni kanitlar bilimsel fikirleri degistirmeye
izin verir ve bilim 6ziinde mutlak dogruyu barindirmaz.'

e Diinyamiz1 mevcut bilgiler iizerine insa edilen teorik lenslerden
goriiriiz.

e Bilim her sekliyle insanin yaptig1 bir aktivitedir."

e Bilimsel girisimin sosyal amaci bilim i¢in yeni bilgiler
iretmektir.

e Teknoloji uygulamali bilim demek degildir.

e Bilim fiziksel evrenin doga st giic tarafindan
degistirilemeyecegini var sayar.'*

¢ Bilim adamlar evreni temel kurallar1 her yerde ayni olan tek ve
biiyiik bir sistem olarak kabul ederler. Bu kurallar ¢ok basit veya kompleks
olabilir ama hepsi de bilim adamlarinca dikkatli ve sistematik bir ¢aligma
sonucu bulunurlar.

¢ Bilim adamlarinin yaptiklar1 caligmalar hez zaman icin baska bir
aragtirma grubunun testine ve kontroliine acik da olsa bu bilim adamlarin
sahip olduklar1 dnyargilar1 tamamen ortadan kaldirmaz.

e Modern bilimsel metod baslangict 500 yil o6nceki Avrupa
kaynakli diisiinceden esinlenmis olsa da buna biitiin kiiltiirlerin katkist
vardir."

Yukarida bilimin dogasiyla ilgili bazi arastirmacilar tarafindan
verilen goriisler maddeler halinde verilmistir. Buradan fen bilimleri
dogasinin ne oldugu hakkinda, 6zetle su sonuglara varabiliriz;

1- Bilimde tek bir bilimsel metodun olmadigi ve birden fazla
metodun olabilece§i ve bu baglamda pozitifist goriigiin tersine post-
pozitifistlere gore bilisel metod yere ve zamana gore degisiklik gosterebilir.

2- Bilim kiiltiirii agirlikli olarak bati kaynakli gibi olsa da buna
biitiin insanligin katkisinin oldugu gercegidir.

3- Bilimin temel amaci, fiziksel evreni insanoglunun kendi
yontemleriyle anlamasini ve evrenin isleyisini basitlestirilmis kurallar haline
getirip agiklamasini saglamaktir.

2 Giddings, a.g.m., s:21-24

13 Cleminson, a.g.m., 5:437-438

14 Ryan, A. G. ve Aikenhead, a.g.m., s:562

15 American Association for the Advancement of Science (1993). Project 2061: Benchmarks
for science literacy. New York: Oxford University Press.
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4- Bilimde hi¢c bir zaman mutlak dogrunun olmadig1 ve
degisebilirlik ile gecicilik, bilimin temel 6zellikleri olmasidir. Buna bagh
olarak bilimsel kanun ifadesi yerine teori kavraminin kullanilmasi ve
teorinin ise dogal bir fenomeni (olay1) arastirmalarla agiklamay1 siirdiirdiigii
siirece teori olarak kabul edilebilecegidir.

5- Bilimsel aragtirmalarin politik, sosyolojik ve kiiltiirel faktorler
tarafindan sinirlandirilmadan yapilabilmesidir.

6- Teknoloji ve bilim ayn1 sey demek degildir.

Bilimin dogasiyla ilgili yapilan bu 6zetlemelere bilim felsefecileri ve
fen bilimleri egitimcilerince eklemekler ve ¢ikarmalar yapilabilir. Ayrica
tartisma gotiirebilecek kisimlar olsa da bilimin dogasiyla ilgili literatiir
incelendigi zaman en ¢ok hem fikir olunan konularin bunlar olundugu
goriilebilir.

BILIMIN DOGASININ EGITiM PROGRAMINA DAHILI

Yukarida bilimin dogasinin ne anlama geldigi ve bunun fen bilimleri
egitimindeki yeri aciklanmaya c¢alisildi. Bilimin dogasi son 30-40 yildir fen
bilgisi egitiminde oncelikli konular arasinda yerini korumaktadir'®. Fakat bu
konunun Tiirkiye i¢in yeni oldugu goziikmektedir. Simdiki sorumuz ise
bunun ilk ve orta 6gretim miifredat programlarina nasil dahil edilebilecegi ve
islenebilecegidir ve sonug¢ da 6grencilerimiz bilimi ve bilimin dogasini nasil
anlayabilir hale gelebilirler.

Son yillarda kendini her alanda hissettiren post-positivist goriis, bir
sekilde kendini egitimde de gostermeye baslamistir. Bu goriisiin en temel
karakteristiklerinden birisi de farkliliklara 6nem vermesidir. Bilimin dogasi,
kavram olarak yine Tiirkiye’de bir ¢ok alanda oldugu gibi bat1 kaynaklidir.
Fen bilimleri egitimdeki bu yeni goriislerin altinda ve Tiirkiye’nin kendine
has ozellikleri de dikkate alinarak bilimin dogasinin egitim programlara
dahil edilmelidir.

Sirastyla 6nce ilkogretim birinci ve ikinci kademe, ve Ortadgretim
fen dersleri programlarina yukarida 6zet maddeler halinde bahsedilen
bilimin dogasinin 6rnek olarak dahil edilmesi;

[Ikogretim Birinci Kademe: Ogrencilerin bu donemde agilikli olarak
somut kavramlar1 kavradigi donemdir ve ¢evrelerini en ¢ok merak ettikleri
zamandir. Smif Ogretmenleri bu devrede basit malzemeleri kullanarak
ogrencilere proje calismasi verirken bir taraftan da dolayli olarak bilimsel
metodla 6grencilerimizi tanigtirmig olurlar ve bilimin asil 6nemli amacinin
etrafimizi saran ve bir par¢amiz olan fiziksel evreni anlamak oldugu

16 Tiirkmen, L. ve Bonnstetter, R. (1998). Inclusion of the nature of science in Turkish
science education curriuclum (K-11): as a different approach.  Science Education
International, 9, 15-19.
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davranis olarak kazandirilabilir. Uygulamada ilkogretim 4 ve 5. Smf fen
kitaplarinda deney agirlikli bir program olmasina ragmen 6gretmenlerimizin
cogunun konu agirlikli ve o6gretmen agirlikli bir yontem takip ettikleri
bilinmektedir. Bu anlamda dgretmenlerimiz bilinglendirilmelidir.

[Ikogretim ikinci Kademe: Bu donem 6grencilerde somuttan soyut
kavramlara dogru 6grenmenin artmaya basladigi zaman periyoduna karsilik
gelmektedir. Yine fen bilgisi programlart konu agirlikli olmakta ve yavas
yavas matematigin hakim olmaya basladigi devredir. Ama ogrencilerin bu
durumdan pek memnun olmadiklarim pek ¢ok 6gretmen gozlemistir. Bunun
yerine Ogrenciler icin cok basit fen bilgisi projelerine oncelik verilmeli ve
kendilerinin elde ettikleri verileri say1 ve grafiklerle ifade ederek kurduklar
hipotezleri test etmelidirler. Ayrica sonuglar1 yorumlamalar tesvik
edilmelidir buradan bilimin nasil degisik bilim adamlarina gore farkli
yorumlandiginin ornekleri verilebilir bu o6rnekler bilim tarihindeki bazi
olaylar 6rnek gosterilmek yoluyla olabilir. Bu sekilde bilimde degismezligin
yerine yeni bulgu ve verilerle degisebilirligin oldugu verilmis olur.

Orta Ogretim: Bir 6nceki donemlere ilaveten 6grencilerin yaptiklari
projeler daha fazla gelistirilebilir bununla beraber bilimsel kavramlarin fen
derslerinde (Fizik, Kimya, ve Biyoloji) dogru kavratilmasi oncelikli
hedeflerden biri olurken yavas yavas fen bilimlerinin diger calisma
disiplinlerinden nasil farkli oldugu oOrneklerle Ogrencilere verilmelidir.
Bir¢ok caligma alaninin fen bilimleri olarak siniflandirilmasa da toplumsal
yasantimizda onemli oldugu vurgulanmalidir. Ayrica bilim ve teknolojinin
iliskisi agiklanirken teknolojinin uygulamali bir bilim olmadiginin alt1
cizilmelidir. Biitiin bunlarin fen bilgisi ve fen dersi programlarina dahil
edilmesi demek bunlarla ilgili ayr1 birer iinite demek degil, bu konularin
normal miifredat icerisine yayilarak islenmesinin en iyi yol olacagi
diisiiniilmiistiir."”

SONUC

Bu yazida 6ncelikle bilimin dogasindan (fen bilimleri anlaminda) ne
anlagilmas1 gerektigi ve bilimin dogasiyla ilgili temel kriterler agiklanmaya
calisilmistir. Buna bagli olarak da bunun fen bilgisi egitimindeki 6nemi ve
Ik ve Orta Ogretim boyunca fen grubu derslerinde nasil verilebilecegi
yoniinde goriis belirtilmeye ¢alisilmistir.

Son 50 yildir egitimin daha fazla tabana yayilmasiyla, 68rencilerin
genellikle fen ve matematik grubu derslerinde ciddi problemler yasadiklar
bilinmektedir'®. Bir ¢ok arastirmaci bunlarin nedenlerini arastirirken bir

17 Tiirkmen ve Bonnstetter, a.g.m., s:15

'8 Baykul, Y. (1990). flkokul besinci sinftan lise ve dengi okullarn Son Swnifina Kadar
Matematik ve Fen Derslerine Karsi Tutumda Goriilen Degismeler ve Ogrencilerin Se¢cme
Simavindaki Bagart ile Iligkili Oldugu Diigiiniilen Bazi Faktérler. OSYM Yayinlari, Ankara.
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taraftan da bu alanda oncelikler belirlenmeye caligilmaktadir. Fen bilimleri
egitiminde oncelikle 6grencilerin bilimsel okur yazar olmalar1t (Scientific
Literacy), en onemli amaclar arasinda gosterilmektedir. Bu okur yazarligin
gerceklesebilmesi icin dgrencilerin fen bilimlerine karsi pozitif tutumlara
sahip olmalar1 gerekmektedir. Bilimsel okur yazarlifin bir pargasi da
ogrencilerin ve bir cok zaman 6gretmenlerin bilimin dogasini iyi bir sekilde
kavramadan gectigi unutulmamalidir. Bu sebeple orgiin egitimin hemen
hemen her kademesinde dgrenciler bilimsel anlamda okur yazar, bilime kars1
pozitif tutumlara sahip ve bilimin dogasini anlamig birer birey olmalidirlar
ve bu egitimin amaclar1 arasinda oncelikli bir yer teskil etmelidir. Biitiin
bunlarin sonucu belki etkisini hemen gostermeyecektir ama bu anlamda
yetismis ve egitilmis insanlara sahip bir toplumun kendini her alanda
gelistirecegi de unutulmamalidir.



