AKADEMIK BAKIS DERGISI
Sayi: 33 Kasim — Arahk 2012
Uluslararas1 Hakemli Sosyal Bilimler E-Dergisi
ISSN:1694-528X Iktisat ve Girisimcilik Universitesi, Tiirk Diinyas1
Kirgiz — Tiirk Sosyal Bilimler Enstitiisii, Celalabat — KIRGIZISTAN
http://www.akademikbakis.org

MAHALLE OLCEKLI SOSYAL VE EKONOMIiK ZARAR GOREBILIRLIGIN
OLCULMESI; SAKARYA ORNEGI"

Oz

Afette bagl zarar gorebilirlik calismalari mikro ve makro seviyelerde sosyal hayatin
siirdiigli bolgesel alanlar ile ilgilidir. Bu calismada zarar gorebilirligi, mikro diizeyde,
mahalle bazli ele alarak zarar gorebilirligi sosyal ve ekonomik faktorlere gore dlgecek bir
model olusturulmustur. Gelistirilen model 2 ana faktdr ve bunlarla iligkili bes alt faktor ve
onbes gosterge igermektedir. Gostergeler bolgesel diizeyde elde edilebilir ve sosyal ve
ekonomik zarar gorebilirligi Slgebilir nitelikte se¢ilmis olup iilkemiz sartlarina uygun olmasi
dikkate alinmistir. Kamu ve 6zel kuruluslardan elde edilen bilgilerin bazilar1 cografi bilgi
sistemi yardimi ile islenerek veri haline doniistiiriilmiistiir. Veriler gbzlenen maksimum —
minimum deger formiilii ile normallestirilerek kullanila bilir hale gelistirilmis ve uzmanlarin
olusturduklar1 agirliklar ile indeksi olusturan gosterge degerlerine ulasilmistir. Olusturulan
model Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli otuz dort mahallede uygulanmig ve sonuglari
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zarar gorebilirlik, Afet risk indeksi, Sosyal ve Fiziksel Zarar
Gorebilirlik

MEASURING THE DISTRICT BASED SOCIAL AND ECONOMIC
VULNERABILITY: THE CASE OF SAKARYA

Abstract

The studies of disaster vulnerability are generally on regional areas where social life on
micro and macro basis is leading. This study aims to develop a model to measure social and
economic vulnerability on micro basis. The model includes two main factors, five sub-factors
and fifteen indicators. The indicators are determined according to Turkey’s specific
conditions and available and measurable on the regional basis. Some of the information by
public and private institutions is converted to data by Geographic Information Systems. The
data is normalized by maximum and minimum values formula to make them available and
aim to reach indications using the weights by experts. The model is applied on thirty four
streets of Sakarya Metropolitan Municipality and the results are analysed.
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1. Giris

Meydana gelen dogal afetler etki ettikleri bolgelere ve derecelerine gore cesitli agilardan
kayiplara neden olmaktadirlar. Afetlerin olusturdugu risklerin o6lgiilmesi denildiginde
oOl¢iilmesi gerekenin genelde fiziki risklerin ortaya koyulmasi olarak anlasilmaktadir. Oysaki
yikilan, zarar goren yapilarin yaninda bu durumdan sosyal ve ekonomik yonden zarar gérme
ihtimali olan insanlarinda dikkate alinmas1 gerekmektedir. Afetler sonrasinda yasamlar altiist
olan insanlar siliphesiz ki fiziksel zararlar kadar 6nem teskil etmektedir. Calisama alan1 olarak
secilen Sakarya tarih boyunca yikici depremlere maruz kalmis, yasadigi depremler yikici
etkiler olusturmustur. Yapilan bu ¢aligma Sakarya Biiyiiksehir Belediyesinin 36 mahallesinde
elde edinilebilir bilgiler dahilinde sosyal ve ekonomik zarar gorebilirlik gostergeleri
gelistirilmistir. Bu gostergeler agirliklandirilarak bolgelerin karsilastirilmas: saglanmistir. Bu
sayede elde edilen bilgiler muhtemel afetlere karsi bdlgelerin zayif yonlerini belirterek karar
vericilere destek niteliginde bilgiler olusturulmustur. Afetlere karsi hazirlikli olma ile riskler
en aza indirilerek olusa bilecek can ve mal kayiplarmin bir kisminin oniine gecilebilinir
(Yi1lmaz, 2002). Acil durumlarin olustura bilecegi hasarlar ile ilgili olarak az yada ¢ok
tahminler yapilsa da sonugla ilgili tam dogru bir tahmin yiirtitmek imkansizdir. Buda 6nceden
yapilan planlarin bir veya bir¢ok kisminin gegersiz kalmasina neden olmaktadir. Afetin ayni il
sinirlart i¢inde bile ekonomik ve sosyal farklardan dolayr mikro bdlgelerin farkli zarar

gorebilirlik seviyelerine sahip olabilir.
2. Kavramlar ve Tanmimlar
2.1. Zarar Gorebilirlik

Zarar gorebilirlik kavrami ¢cok yonlii degerlendirilen bir kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
UNEP’e gore ise insanlarin refahlarimin kars1 karsiya kaldiklar fiziksel tehditle insanlarin
veya toplumlarin bu tehditler ile basa ¢ikabilme kapasiteleri arasindaki bagi temsil etmektedir
(UNEP, 2002 ). Literatiirde zarar gorebilirlik kavrami ¢esitli yapisal kavramlara sahip genis
bir yapiya sahiptir (O'Brien, Eriksen, Nygaard, & Schjolden, 2007; Vogel & O'Brien, 2009).
Bu yap1 kisi veya toplumlarin hassasiyetleri veya afetlerden dolay1 zarar gorebilir niifusa
yonelik arastirmalarina ait sosyal, kurumsal, cevresel ve fiziksel faktorleri icerir. Dogal
afetlerle ilgili sosyal bilimlere yonelik yaklasimlar 1950’lere kadar uzanmaktadir (O.
Cardona, 2004).
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2.2. Cahismada Ele Alinan Zarar Gorebilirlik Faktorleri

Zarar gorebilirlige sebep olan nedenleri faktorler basliklarinda toplamak miimkiin olacaktir.
Bu ayristirma sorunu tespit etmeye yardim edecegi gibi sorunun ¢oziimiine iliskin

faaliyetlerin neler olacag1 hakkinda da bizlere ipuglari verecektir.
2.2.1. Sosyal Zarar Gorebilirlik

Zarar gorebilirlik denildiginde calismalar daha ¢ok isin ekonomik ve fiziksel kisimlarina
yogunlagmaktadir (Zahran, Brody, Peacock, Vedlitz, & Grover, 2008). Sosyal zarar
gorebilirlik insanlarin afetin olusturdugu sosyal etkiler olan Afete ugrayan birey yada
toplulugun afetin olusturdugu sosyal etkilerine karst durabilme veya miicadele edebilme
kabiliyeti olarak ifade edilmektedir (Cutter & Finch, 2008). Sosyal hassasiyet veya toplumun
fertlerinin sosyal anlamda afete kars1 savunmasizligi seklinde de kullanilmaktadir (Cannon,
Twigg, & Rowell, 2003, p. 5). Sosyal hasar gorebilirlik “kisilerin felaketlerin sonucu olarak

sikintrya\zorluga maruz kalmalar1 olarak™ tanimlanabilir.
2.2.2. Ekonomik Zarar Gorebilirlik

Afetlerin sebep olabilecekleri zararlarin afet bolgesindeki ekonomik hayata olan etkilerini
aciklayan zarar gorebilirlik faktorlerindendir. Bolgede yasanlarin hanelerin  ekonomik
durumlar1 dogal afetlere kars1 zarar gorebilirligi ile ilgili bir kavramdir. Zarar gorebilirlik
seviyeleri birey ve toplumlarin ekonomik durumlarina son derece bagimlidir (Cannon, 1994).
Ekonomik zarar gorebilirlik yerlesim yerlerinde ki dogal afetlerin etkilerine karsi ekonomik
acidan hassas veya direncli olan ekonomik ve fiziksel varlilarin seviyesinide gostermektedir

(Mileti, 1999).
3. Literatiir Taramasi

Afet risk yonetiminde risk ve zarar gorebilirlik kavramlarinin 6l¢iilmesi ve boyutlandiriimasi
sadece fiziksel yapilarla degil can kayiplari, ekonomik kayiplar sosyal - organizasyonel ve
kurumsal faktorler cercevesinde degerlendirilmelidir (Smit & Wandel, 2006). Afet riski
cogunlukla mikro ve makro seviyelerde sosyal ve bolgesel alanlar ile ilgilidir Caligmalar
incelendiginde ¢alisma alanlarina iligkin riskleri belirlemek icin 6zel ve kamu kaynaklarindan

elde ettikleri ekonomi, ¢evre, yapi, tarim ve saglik gibi alanlardaki ikincil veya birincil
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verileri kullanarak indeksler gelistirmislerdir (Few, 2003, p. 44). Rachel Davidson tarafindan
gelistirilen indeks diinya ¢apinda yer alan on sehirlerin goreceli deprem risklerini karsilastirir
(R.A. Davidson, 1997). South Pacific Applied Geoscience Komisyonu tarafindan 1999
yilinda gelistirilen Cevresel Zarar Gorebilirlik Indeksi (EVI) g¢evresel zarar gorebilirlik
faktorlerine iilkeler arasi karsilastirma ile ele almigtir (Kaly et al., 1999). Toplumlarin afet
direnclerindeki gelisim Olglimii indeksi zarar goretebilirligi dort faktoriin Slgerek sonuca
ulagmaktadir. (Chang & Shinozuka, 2004). DRI (Disaster Risk Index) kars1 karsiya kanlinmig
herhangi bir afet yonelik bolgede daha 6nceki yillarda kag kisinin 6ldiigii, afetin ne kadar
fiziksel zarar verdigi gibi ge¢mis yillara ait verileri iceren bir indekstir. Afet Riski
Gostergeleri ve Risk Yonetimi indeksi dort faktori kullanarak afet riskini dlgmeye yonelik
hazirlanmistir (O. D. Cardona, 2005). Kasirga Risk Indeksi (HDRI) sehirlerin risk sirasini
belirlemek icin olusturulmustur (R.A. Davidson & Lambert, 2001). SOVI (Sosyal
Vulnerability to Environmental Hazards) coklu boyutlu c¢evresel zarar gorebilirligi
degerlendiren bir indekstir. Sovi iilke ¢capinda ele alinarak olusturulmustur (Wood, Burton, &
Cutter, 2010, p. 372). Sosyal Boyutlu Selden Zarar Gérebilirlik indeksi (SFVI) sel felaketine

yonelik sosyal boyutu ele almaktadir.

Endeksler ayrica ele aldiklar1 konunun boyutu itibari ile de farkliliklar gostermektedirler.
Kimisi risk seviyesini bolgesel diizeyde ele alirken diger yandan konu {ilkeler bazinda da ele

alina bilmektedir (Alexander, 2000; White & Haas, 1975).
4. Arastirma Tasarim

Bolgesel diizeyde sosyal ve ekonomik agidan zarar gorebilirligi 6lgebilmek adina uygulanan
arastirma yOntemi olarak konu ile ilgili uzmanlar ile goriisiilmiis bireysel olarak
degerlendirmeleri toplanmis daha sonra bu degerlendirmeler 1s18inda ortalamalar1 alinarak
gosterge katsayisi olarak kullanilmistir. Zarar gorebilirlik baglaminda literatiir incelendiginde
katsayilarin olusturulmasi i¢in uzman gorlslerinin ortalamasi alinarak agirliklandirmanin
kullanildig1 goriilmektedir (R.A. Davidson, 1997) (Rygel, O’sullivan, & Yarnal, 2006, p.
755). Calismada kullanacak bu endekslerin agirliklandirilmasi i¢in uzmanlarla goriisiilerek
anket ile indeksler agirliklandirilmistir. Uzmanlardan alinan oranlarin ortalamalari alinarak

boylelikle ¢alismayi olusturan indeksler ve faktorlerin agirlar belirlenmistir.
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Caligmamizda zarar gorebilirlik endeksi sosyal zarar gorebilirlik ve ekonomik zarar
gorebilirlik seklinde ele almmustir. Bu iki grup icin ayr1 ayri1 olusturulan modeller
cercevesinde mahalleler bazinda hesaplanan endeksler biitlinlesik bir modelde toplanmasi ile

bolgesel zarar gorebilirlige ulagilmasi amaglanmustir.

4.1. Sosyal ve Ekonomik Zarar Gorebilirligi Etkileyen Gostergelerin Belirlenmesi ve

Agirhiklandirilmasi

Gostergeyi bir niteligin temsilini ifade etmektedir. ilgili olaym &lgiilmesi i¢in Gallopin’in
ortaya koydugu gostergeyi bir deger olarak alan kapsamli bir tanimdan burada bahsetmek
gerekir. Arastirmaci gostergeyi bir olay ile ilgili bilgileri 6zetleyen bir ifade olarak ele almistir
(Gallopin, 2010). Belirlenen gostergelere ait verilerin neler olacagi belirlendikten sonra bu
gostergelerin hangi oranda zarar gorebilirlik endeksini etkileyecegi konusu bu asamada ele
almmas1 gereken kritik bir noktadir (R.A. Davidson & Lambert, 2001). Gosterge
agirliklarinin -~ belirlenmesi  konusu  yapilan calismalar incelendiginde agirliklarin
belirlenmesinde iki yaklasimin yaygin kullanilabilecegi goriilmiistiir. Bunlardan ilki caligmay1
gergeklestiren kisinin bilgi ve tecriibesi cergevesinde gostergelere agirliklart belirlemesi
seklindedir. Diger yontemde ise agirliklandirmalar uzman goriisii ¢ergevesinde yapilan
degerlendirmeler sonucunda belirlenmektedir. Uzmanlarin degerlendirmelerin alinmas1 zarar
gorebilirlik ile ilgili yapilan onceki ¢alismalarda kullanilmistir (Rachel A. Davidson & Shah,
1997).

Calismada uzman goriisleri sonucu gostergelere gore asagidaki agirliklandirmalar elde
edilmistir.

Tablo 1 : Gostergelerin Agirhklandiriimasi

5 yas alti ve 65 yas Uzeri 19.25%
Kadin Nifus Orani 6.73%
Ortalama Hane Halki Buyukligu 11.43%
Genel Saglik Sigortasi Sahipligi 12.70%
Okuryazar olmayan Nufus Orani 11.67%
Lisans ve Ustl egitim almig NGfusun orani -10.65%
1000 Kisiye Digen Cami Sayisi 7.72%
Derslik Sayisi 9.82%
Nufus artig hiz 10.03%
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Satilik Daire Fiyatlari

24.50%

Satilik Arsa Fiyatlari

15.50%

Ortalama Su Sarfiyat (m3)

10.50%

Ticarethane Sayisi

22.50%

Markete sayisi

13.50%

Banka Subesi Sayisi

13.50%

4.2. Gostergelere Bagh Olarak Verilerin Toplanmasi

Gostergelerin tanimlanabilmesi igin, ilgili gostergelerin tanimlanmasinda baslangi¢c noktasi

olarak gorev yapacak amagclarin belirlenmesi gereklidir. Gostergenin giivenilirligi, amaca

uygun ve temel hedef dogrultusunda olmasi ve amacin Ozelliklerini gdsterme kabiliyetine

sahip olmasi ile belirlenebilir.

Tablo 2 : Calismada Kullanilan Gostergelere Ait Veri Kaynaklari

Gostergeler Veri Kaynagi

5 Yas Alti ve 65 Yas Uzeri Niifus
Kadin Nufus Sayisi

Ortalama Hane Halki Buyukliga
Genel Saglik Sigortasi Sahipligi
Okuryazar Olmayan Nufiis Orani
Lisans ve Usti egiitim almis Nufis
Cami Sayisi

Derslik Sayisi

Nufus Artis Hizi

Satilik Daire Fiyatlari
Satilik Arsa Fiyatlari
Ortalama Su Sarfiyat (m3)
Ticarethane Sayisi
Market sayisi

Banka Subesi Sayisi

TUIK 2011

TUIK 2011

TUIK 2011

Adapazari, Erenler Kaymakamligi
TUIK 2011

TUIK 2011

Sakarya Biyliksehir CBS

Sakarya Milli Egitim MUdUrlGgu
TUIK 2010 - 2011

Sakarya Emlakgilar Odasi
Sakarya Emlakgilar Odasi
SASKI

Adapazari, Erenler Belediyesi
Sakarya Bakkallar Odasi
Sakarya Biylksehir CBS
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4.3. Verilerin Ol¢eklendirilmesi

Cesitli kaynaklardan alinan, birimleri ayni olmayan verilerin kiyaslana bilmesi veya ayni

islemlerle birlestirile bilmesi i¢in bir takim islemlerden gegirilmesi gerekmektedir.

Yapilan caligmalar incelendiginde minimum ve maksimum gozlenen degerler yardimi ile
gbozlem degerlerinin normallestirildigi goriilmektedir (Kaly, et al., 1999). Bu ¢aligmada da
veriler gozlenen en diisik ve en yiiksek degere gore asagidaki formul ile 0-1 arasi

Olgeklendirilmistir.

X; — minb;

makb; — minb;

4.4. Hesaplanan Endekslerin Birlestirilerek Genel Zarar Gorebilirlik Endeksinin

Olusturulmasi

Agirliklarin detayli olarak ifade edilmesi kullanicilarin zarar gorebilirlik i¢indeki bagiml
degiskenlerin neler oldugunu gdérmesini saglar (Birkmann, 2005) . Bu gosterim tek tek
incelendiginde farkli acilardan bolgelerin siralamasini imkan saglarken toplam degerler
incelendiginde genel diizeydeki durum hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglamamaktadir.
Bundan dolayi, elde edilen tim gostergelerin birlestirilerek zarar gorebilirligi her acgidan
icinde bir deger olusturmaya ihtiyag vardir. Tium gostergeler, agirliklart oranlarinda
birlestirerek faktorlerin toplam degerlerini olusturmasi ve bu degerlerin de toplanarak endeks
degerinin olusturulmas: bolgelerin tiim zarar gorebilirlik kirillganliklarini igeren toplam bir

deger olusturmasi adina 6nemli bir asamadir.

Daha 6nce uzmanlar tarafindan agirliklandirilmis gostergelerin zarar gorebilirlige etkisi belli
oldugundan gostergelerin  birlestirilmesi  isleminde dogrusal birlestirme yontemi

kullanilmastir.

Caligma ile gelistirilen endeks degeri sosyal ve ekonomik zarar gorebilirlik faktorlerini igeren

gostergelerin olusturacagi bir deger olarak hesaplanmustir.
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Sekil 1 : Zarar Gorebilirlik Faktorlerinin Birlestirilmesi

: WS1 5 yas alti ve 65 yas lizeri
{=mws2 Kadin Nufiis Orani

: WSs3 Ortalama Hane Halki Biiyiiklugu

Wwsa Genel Saglk Sigortasi Sahipligi

=W55 Okuryazar olmayan Nufiis Orani
<=WSG Lisans ve iistl egiitim almig Nufiisun orani
= WS7 1000 Kisiye Diigen Cami Sayisi
¢=wss Derslik Sayisi

E=mwse Nufus artig hizi
— WE1 Satilik Daire Fiyatlari
Gz we2 Satilik Arsa Fiyatlari
— WE3 Ortalama Su Sarfiyat (m3)
— WE4 Ticarethane Sayisi
— WE5 Markete sayisi
G WEs Banka Subesi Sayis

Yukaridaki tablodaki ifade edilen gdstergelerin agirliklar ile

secgilen formiille yer aldig1 bigimde, mahallesi i¢in

)

bu gostergelere tekabiil eden veriler verilerin dlgeklendirme bashiginda ele alindigi gibi

olmak

kosulu ile, normallestirme yapilmig ve 1 ile 0 arasinda ol¢eklendirilmis bdylelikle mahalle

i¢in gosterge degeri hesaplanmistir.

Formiil ile 6l¢eklendirilen veriler gdstergelerin agirliklart ile ¢arpilarak faktorlerin degerleri

hesaplanir. Boylelikle her bir mahalle i¢in indeksin degeri hesaplanarak agirliklarla

carpilabilir hale getirilmesi saglanmig olmaktadir.

(T3

diisirmekte ise gosterge degeri

olarak carpilarak bulunur.

Eger gosterge zarar gorebilirligi
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5. Uygulama ve Degerlendirme

Calisma ile yerlesim bdlgesinin deprem karsisinda ekonomik ve sosyal zarar gorebilirliginin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Acil durum meydana gelmeden hangi bolgelerin daha ¢ok
risk i¢erdiginin ortaya koyulmasi afet Oncesi ve afet esnasinda karar vericilere kararlarinin

isabetini arttiracak bir bilgi olacaktir.

Uygulama Sakarya Biiyiiksehir Belediyesinin 1999 depreminde hasara ugramis niifusun
yogun olarak yasadigi eski yapisi ile Adapazar1 Belediyesine bagli, depremden sonra Sakarya
Biiyiiksehir Belediyesi’'nin kurulmasi ile biiyiiksehir belediyesi biinyesinde yer alan merkez

mahallelerde gerceklestirilmistir.

Uygulamanin yapildigi Adapazari ve Erenler Belediyesi smrlari igerisinde 2011 TUIK
verilerine gore 246.983 niifus bulunmaktadir. Uygulama bazi gostergelere ait verilerin
Adapazar1 Belediyesi’nin mahallerinin tiimiinde yer almadigindan belediyeye bagli olan 26
mahalleyi kapsayacaktir. Erenler Belediyesi’ne bagli mahallelerde ise bdyle bir kisit soz

konusu olmadigindan 8 mahalle ¢aligmada ele alinmistir.

Asagida c¢alismanin yapildigi mahallelere ait faktorlere gore ayrilmis Olgeklenmis
gostergelerin gosterilmesi ve bu degerin gosterge agirliklart ile carpilarak faktorlerin
puanlarmin hesaplanmast yer almaktadir Son olarak ise faktdr puanlar agirliklar ile

carpilarak mahallelerin sosyal ve ekonomik zarar gorebilirlik puanlarina ulasilmistir.

5.1. Sosyal Zarar Gorebilirlik Gostergelerinin olusmasi

’ _ 1
X sza _zwsj*xsj

Hassas niifus, biling diizeyi ve kaynaklara erisim alt faktdrleri bu faktorii olusturmaktadir. Bu
alt faktorler zarar gorebilirligi arttirici etki ile faktore etki ekmektedir. Sosyal zarar
gorebilirlik faktorii asagidaki formiilde yer aldigi gibi hesaplanmaktadir ve mahallelere gore

hesaplanmas1 asagidaki tabloda yer almaktadir.
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Tablo 3 : Sosyal Zarar Gorebilirlige Gore Mahallelerin Durumu

MAHALLE ADI

YENI
YAGCILAR
YENIGUN
SEKER
HIZIRTEPE
MALTEPE
TEPEKUM
DILMEN
HACIOGLU
KUPGULER
OZANLAR
SEMERCILER
BAGLAR
TUZLA
TABAKHANE
SAKARYA
AKINCILAR
MITHATPASA
TEKELER
ERENLER
KURTULUS
YESILTEPE
KARAOSMAN
PAPUGGULAR
YENIDOGAN
ORTA
YAHYALAR
GUKURAHMEDIYE
SIRINEVLER
TIGCILAR
YENICAMI
CUMHURIYET

GULLUK

ISTIKLAL

0.03

0.18

0.17

0.19

0.13

0.15

0.08

0.13

0.07

0.05

0.06

0.06

0.08

0.02

0.04

0.06

0.02

0.12

0.08

0.07

0.02

0.03

0.02

0.02

0.03

0.04

0.01

0.03

0.08

0.04 0.11 0.13 0.12 -0.01 -0.07 -
0.07 0.06 0.06 0.04 -0.05 -0.03 -0.02
0.02 0.05 0.06 0.02 -0.02 -0.03 -0.01
0.02 0.05 0.05 0.03 -0.04 -0.02 -0.02
0.01 0.05 0.03 0.04 -0.01 -0.01 -0.02
0.01 0.05 0.03 0.04 -0.04 -0.03 -0.01
0.02 0.08 0.06 0.04 -0.04 -0.02 -0.03
0.06 0.05 0.05 0.01 -0.06 -0.02 -0.01
0.01 0.07 0.06 0.04 -0.03 -0.01 -
0.01 0.09 0.09 0.06 -0.02 -0.02 -0.01
0.06 0.05 0.04 0.04 -0.03 -0.03 -0.02
0.04 0.04 0.06 0.02 -0.03 -0.02 -0.02
0.01 0.07 0.04 0.02 -0.09 -0.03 =
= 0.06 0.07 0.05 -0.04 -0.02 -0.01
0.06 0.06 0.06 0.03 -0.08 -0.02 =
0.05 0.06 0.04 0.03 -0.11 -0.02 -
0.01 0.04 0.05 0.04 -0.01 -0.02 -
0.05 0.03 0.03 0.02 -0.05 -0.04 -0.03
0.01 0.07 0.04 0.02 -0.05 -0.05 -0.01
0.02 0.07 0.06 0.03 -0.07 -0.04 -0.05
0.05 0.03 0.04 0.02 -0.07 - -
0.05 0.05 0.03 0.03 -0.01 -0.06 -0.04
0.01 0.02 0.05 0.04 -0.04 -0.02 -0.04
0.01 = 0.05 0.01 -0.01 -0.02 -
0.03 0.02 0.04 0.02 -0.07 -0.02 -
0.01 0.02 0.05 0.01 -0.08 -0.02 -
0.01 0.03 0.06 0.01 -0.08 -0.03 -0.01
0.01 0.05 0.08 0.02 -0.03 -0.06 -0.05
0.03 0.01 0.05 = -0.01 -0.08 =
0.03 0.04 0.03 0.01 -0.07 -0.02 -0.03
0.03 0.03 0.02 0 -0.03 = -0.03
0.03 0.06 = 0.01 -0.11 -0.05 -0.03
0 0.03 - 0.02 -0.04 -0.07 -
0.01 0.01 0.04 0.01 -0.05 -0.03 -0.1

0.1

0.07

0.06

0.39
0.31
0.3
0.28
0.27
0.26
0.26
0.26
0.24
0.23
0.21
0.21
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5.2. Ekonomik Zarar Gorebilirlik Gostergelerinin Olusturulmasi

/] _ ’
XEZG_ZWE]'*XE]'

Hassas niifus, biling diizeyi ve kaynaklara erisim alt faktorleri bu faktorii olusturmaktadir. Bu
alt faktorler zarar gorebilirligi arttirici etki ile faktore etki ekmektedir. Sosyal zarar
gorebilirlik faktorl asagidaki formiilde yer aldigi gibi hesaplanmaktadir ve mahallelere gore

hesaplanmasi asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4 Ekonomik Zarar Gorebilirlige Gore Mahallelerin Durumu

MAHALLE ADI WEI*XE1 WE2*XE2 WES3*XE3 WE4*XE4 WES*XE5 WEG*XE6

1 SEMERCILER 0.25 0.16 0.03 - 0.14 0.05 0.63
2 CUMHURIYET 0.16 0.16 0.03 0 0.04 0.1 0.49
3 ORTA 0.07 0.03 0.02 0.01 0.06 0.14 0.33
4 GULLUK 0.07 0.02 0.11 0.03 0.07 - 0.3

5 KUPCULER - 0.01 0.02 0.23 0.04 - 0.3

6 BAGLAR 0.07 0.02 0.01 0.18 0.01 - 0.29
7 ERENLER 0.09 0.03 0.03 0.01 0.07 0.06 0.29
8 ISTIKLAL 0.11 0.05 0.05 0.06 0.01 - 0.28
9 TIGCILAR 0.07 0.05 0.01 0.01 0.03 0.1 0.27
10 KURTULUS 0.13 0.06 0.02 0.03 0.02 - 0.26
1 SEKER 0.09 0.03 0.03 0.11 0 - 0.26
12 HIZIRTEPE 0.09 0.03 0 0.08 0.04 - 0.24
13  DILMEN 0.04 0.04 0.01 0.13 0.02 - 0.24
14 PAPUCCULAR 0.09 0.03 0.04 0.01 0.06 - 0.23
15  YENI 0.02 0.01 0.04 0.06 0.05 0.05 0.23
16 SAKARYA 0.07 0.03 0.01 0.09 0.01 - 0.21
17  YESILTEPE - 0.01 0.02 0.04 0.08 0.06 0.21
18  MITHATPASA 0.04 0.01 0.03 0.08 0.04 - 0.2

19 YAHYALAR 0.11 0.03 0.01 0.02 0.01 0.01 0.19
20 KARAOSMAN 0.07 0.04 0.01 0.05 0.02 - 0.19
21 YENICAMI 0.07 0.04 0.02 0.02 - 0.04 0.19
22 YENIDOGAN 0.07 0.04 0.03 0.02 0.03 - 0.19
23 OZANLAR - 0.01 0 0.16 0.01 - 0.18
24  AKINCILAR 0.02 - 0.01 0.11 0.03 - 0.17
25 MALTEPE - - 0.01 0.15 0.01 - 0.17
26  YAGCILAR 0.04 0.01 - 0.08 0.02 - 0.15
27 SIRINEVLER 0.04 0.01 0.02 0.05 0.02 - 0.14
28 TEPEKUM 0.04 0.01 0 0.07 0.02 - 0.14
29  YENIGUN 0.02 0.03 0 0.04 0.02 0.03 0.14
30 TABAKHANE - 0.02 0.01 0.08 0.03 - 0.14
31 HACIOGLU - 0.02 0.01 0.09 0.01 - 0.13
32 CUKURAHMEDIYE | 0.07 0.01 0.01 0.02 - - 0.11
33 TEKELER 0.02 0.01 0.01 0.06 0 - 0.1

34 TUZLA 0.02 0.01 - 0.01 0.01 - 0.05
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5.3. Zarar Gorebilirlik Indeksinin Olusmasi

Bu c¢alismanin asil amaci olan mahalle bazli depremden zarar gorebilirlik endeksinin
bulunmasi i¢in faktorlerin agirliklart degerleri ile ¢arpilarak c¢ikan sonuglar toplanir (R.A.
Davidson, 1997). Nihai olarak ulasilan sonu¢ bu ¢alismanin sonucunu olusturacak degerler

olacaktir.

MZGI =WS *XS +WE *XE
Yukaridaki formiilde belirtilen islemin tiim mahallelere uygulanmasi sonucu asagidaki tablo

olusmaktadir.

Tablo 5 : Mahalle Ol¢ekli Sosyal Ve Ekonomik Zarar Gérebilirligin Endeksi Tablosu

1 SEMERCILER 0.21 0.13 0.68 0.26

2 YENI 0.45 0.28 0.28 0.11 0.38
3 YAGCILAR 0.39 0.24 0.15 0.06 0.30
4 SEKER 0.3 0.18 0.26 0.10 0.28
5 HIZIRTEPE 0.28 0.17 0.24 0.09 0.26
6 KUPCULER 0.24 0.15 0.3 0.12 0.26
7 CUMHURIYET 0.05 0.03 0.59 0.23 0.26
8 YENIGUN 0.31 0.19 0.17 0.07 0.26
9 DILMEN 0.26 0.16 0.24 0.09 0.25
10 BAGLAR 0.21 0.13 0.29 0.11 0.24
11 ERENLER 0.16 0.10 0.35 0.14 0.23
12 ORTA 0.08 0.05 0.47 0.18 0.23
13 MALTEPE 0.27 0.17 0.17 0.07 0.23
14  TEPEKUM 0.26 0.16 0.14 0.05 0.21
15 OZANLAR 0.23 0.14 0.18 0.07 0.21
16  HACIOGLU 0.26 0.16 0.13 0.05 0.21
17 SAKARYA 0.19 0.12 0.21 0.08 0.20
18  MITHATPASA 0.18 0.11 0.2 0.08 0.19
19 KURTULUS 0.13 0.08 0.26 0.10 0.18
20 TIGCILAR 0.06 0.04 0.37 0.14 0.18
21 YESILTEPE 0.12 0.07 0.27 0.10 0.18
22 TABAKHANE 0.2 0.12 0.14 0.05 0.18
23  AKINCILAR 0.18 0.11 0.17 0.07 0.18
24  PAPUCCULAR 0.09 0.06 0.23 0.09 0.14
25 TUZLA 0.2 0.12 0.05 0.02 0.14
26 TEKELER 0.16 0.10 0.1 0.04 0.14
27 KARAOSMAN 0.09 0.06 0.19 0.07 0.13
28 YENIDOGAN 0.09 0.06 0.19 0.07 0.13
29 YAHYALAR 0.08 0.05 0.2 0.08 0.13
30 YENICAMI 0.06 0.04 0.23 0.09 0.13
31 GULLUK 0 - 0.3 0.12 0.12
32 SIRINEVLER 0.06 0.04 0.14 0.05 0.09
33 GCUKURAHMEDIYE 0.07 0.04 0.11 0.04 0.09
34  ISTIKLAL -0.07 - 0.04 0.28 0.11 0.07
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Tablo incelendiginde mahalle bazli afetlerden zarar gorebilirlik endeksi en fazla ¢ikan
mabhalleler sirast ile Semerciler, Yeni, Yagcilar, Seker mahalleleridir. Endeks degerleri 0.39
ile 0.07 arasinda degismektedir. Tabloda birinci sirada sehir merkezinde yer alan ve
biinyesinde ¢ok fazla ticarethane barindiran Semerciler Mahallesi ekonomik zarar
gorebilirliginin yiiksek olmasindan dolayi toplamda birinci mahalle ¢ikmustir. Ikinci sirada ise
sosyal zarar gorebilirligi yiiksek ¢ikan Erenler flgesinde yer alan Yeni Mahalle yer almistir.
Ugiincii  sirada yer alan Yagcilar Mahallesi ise sehrin dogusunda yer alan kiyi

mahallelerdendir ve sosyal zarar gorebilirligin yiiksek olmasindan dolay1 ilk tigte yer almistir.
Sonuc ve Oneriler

Yapilan calisma genel olarak mahalle diizeyinde risk indeksi olusturulmasini saglamistir.
Mikro diizeyde sosyal ve ekonomik zarar gorebilirligi gormede ilgililere fayda saglamaktadir.
Calismanin sonuglar1 toplamda zarar gorebilirlikte 6ne ¢ikan bolgeleri gosterebilecegi gibi
sosyal ve ekonomik olarak da bolgelere gore ayrintilar goriilebilir. Bu kolaylik sayesinde
yetkililere afete karsi afet Oncesi ve sonrasi i¢in, dogru enstriiman ile bolgelere miidahale
etmelerine olanak saglama imkani tanir. Veriler zamana bagli tekrar olusturularak trend
analizleri ile iyilesmeleri gozlemlemeye miisaittir. Boylece yeniden degerlemeye imkan
taniyan bir model oldugu da sdylene bilir. Bu tiir caligmalar karar vericilere afet dncesi
durumla ilgili bilgiler verdiginden gerekli iyilesmeler ilizerinde fikir verici nitelige sahip
caligmalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calismanin ¢iktilarinin kullanilacagi diger bir konu
ise stratejik afet planlarinin hazirlanmasinda indeks ¢iktilarinin plana veri olarak alinmasidir.
Diger taraftan caligsma ulusal ve uluslararasi insani yardim kuruluslarina da sosyal faktorlere

bagli olan gostergeler ile faaliyetlerini planlamada kolayliklar saglayabilir.
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