Akdeniz LIB.F. Dergisi (24) 2012, 1-15

TEFE (UFE) - TUFE FIYAT ENDEKSLERI ARASINDAKI
NEDENSELLIK ILISKISI: FREKANS ALANI YAKLASIMI

CAUSALITY RELATIONSHIP BETWEEN THE TEFE
and
TUFE: A FREQUENCY DOMAIN APPROACH

Recep TARI!
Tezcan ABASIZ?
Ferhat PEHLIVANOGILU3

OZET

Bu caligmada enflasyonun kaynaginin hangi nedene bagli oldugunu
bulmak ve ona gére politika gelistirmek icin TEFE (UFE) ve TUFE
endeksleri arasindaki nedensellik iligkileri aragtirlmistir. Calismada klasik
nedensellik testlerinden farkli olarak Turkiye’de 1987:1-2008:4 déneminde
ilgili degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerini dénemsel olarak belirlemek
amactyla frekans alant yaklasimi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére
UFEden TUFEYye dogru nedensellik iliskisi kisa ~ doénemde

@ € (0.01,0.91) frekanslar arasinda ya da 1987:1-1993:4 periyodunda

gozikmektedir. Uzun dénemde ise nedensellik literatiirle ayni yondedir. Elde
edilen bulgular degerlendirildiginde politika yapicilar bu iki endeksi yakindan
analiz ederek kisa dénemde enflasyonun maliyet artislarindan uzun dénemde
ise talep kosullarindan  kaynaklandigini  dikkate alarak politikalar
gelistirmelidirler.

Anahtar Kelimelet: Frekans Alani, Nedensellik Testi, TUFE, UFE, Enflasyon.

ABSTRACT

In this paper causality relationships between TEFE and TUFE was
analyzed to find which reason source of inflation is connected and to
develop a policy. Apart from classical causality tests, frequency domain
approach is used to determine causality relations periodically among related
variables in Turkey between 1987:1-2008:4. According to findings, causality
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relationship from UFE to TUFE in short-term seems between frequencies
of @€ (0.01,0.91) or 1987:1993:4. In long term, causality has same
direction as in the literature. Policy makers, by analyzing index carefully,

should develop policies by taking account that inflation results from cost
increases in short-term and demand conditions in long-term.

Keywords: Frequency Domain, Cansality Test, TEFE, TUFE, Inflation.

GIRIS

Bir ekonominin makro ekonomik performansi genel olarak; tiretimdeki
arttg orani, issizlik ve enflasyon orami ile Olctilmektedir. Fiyatlar genel
dizeyinde meydana gelen stirekli artis olarak tanimlanan enflasyon oranini

genel olarak su formiilasyonla gosterebiliriz (Dornbusch and Fischer, 1998:
477):

[I=P-P,/P.

Bu formiilasyondan da gorildigi gibi enflasyon oranlart hesaplanirken
cari yi fiyat endeksi ile sabit yi (temel yil) fiyat endeksi arasindaki iligki
incelenmektedir. Fiyatlar genel diizeyinin stirekli artmast toplum Uzerinde
cesitli maliyetler olusturmaktadir. Ornegin fiyatlarin yiikselmesi ile paranin
tagimast gereken Ozellikler kaybolabilir, para ikamesi ortaya ¢ikabilir, bireyler
varliklarinin erimemesi igin ¢esitli yontemler gelistirir banka hesaplarini daha
yogun kullanirlar. Ayrica bir ¢ok iktisat¢i tarafindan enflasyon bireylerden
alinan haksiz bir vergiye de benzetilmektedir (Paya, 1997, 376 - 377).

Enflasyonun temel olarak talep artisinin gereginden fazla olmasindan ya
da maliyetlerde meydana gelen artislardan kaynaklanmaktadir. Enflasyonun
6lciilmesinde ise baslica TUFE, TEFE (UFE) ve GSMH DEFLATORU
kullanilmaktadir. U¢ endekste “fiyatlar genel diizeyindeki” siirekli artislari
6lgmekte kullanlmaktadir. Clinkii sadece bazi mallarin fiyatlarinin artmasi ya
da bir malin fiyatinin bir seferlik artis1 enflasyon olarak kabul edilmemektedir
(TCMB, 2004:5). Enflasyonun diismesi ise, fiyatlarin dismesi insanlarin alim
glicliniin artmast, gelirlerinin  yitkselmesi demek degildir. Enflasyonun
diigsmesi fiyatlarin daha az artmasi, insanlarin alim giiclerinin daha az
azalmasi ve sonucta ekonomik refah ve istikrar demektir (TCMB, 2004:5).

Talep yanl enflasyonda fiyatlarin artmasinin temel nedeni toplam arzin
(Gretimin) toplam talebi (istekleri) karsilayamamasi durumunda fiyatlar genel
dizeyinin artmasidir. Bu ylizden bireylerin ihtiyaglarini karsilamak icin
yaptiklart toplam harcama miktart fiyatlarin yitkselmesine neden olabilir.

Bagka bir deyisle ekonomideki toplam para arzi toplam para talebini
astiginda titketimin artmast ile enflasyon sorunu ortaya ¢tkacaktir. Ornegin;
mallarin fiyatlarinin artmast bireylerin aynt mallar icin daha fazla para
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harcamalarinin sonucudur. Bu durum ancak ya daha az tasarruf yapimasiyla
ya da tiketicilerin gelitlerinin artmastyla ortaya ¢ikar. Gelitlerle birlikte
enflasyonda artar clinki tiiketiciler satin almak istedikleri mal ve hizmetlere
daha yiiksek fiyat 6demeye razi olurlar. Iste bu noktada para arzinin para
talebinden daha fazla artmasi enflasyonla sonuglanacaktir. (TCMB, 2004:06)

MB emisyona (para miktar1 artirirsa) giderse — 6dlng veren
kurumlarin 6ding miktart artar — bireyler daha fazla borg alir ve elde
tutulan para miktari artar — titketim her zamankinden daha fazla artar ve
tretim bu artiga cevap veremez — sonucta enflasyon artar.

Maliyet yanl enflasyonda ise firmalarin ve tretici birimlerin Gretimde
kullandiklar: her tirld yart mamul, hammadde, isglicli, enerji fiyatlart ve
vergilerdeki artislar ekonomideki fiyatlarin genel seviyesini yitkseltmektedir.
Bu durumda toplam arz eskisine gore sola kayacaktir. Uretimde kullanilan
her tirld girdilerin ve 6zellikle isgliciinin fiyatinin yiikselmesi sonucunda
fiyatlar artmaya baslar. Ornegin;biiyiilk  6lgiide  ekonomideki —talep
baskisindan bagimsiz olarak ortaya cikan petrol ve enerji kaynaklarindaki
fiyat artislart ve giicli sendikal hareketler ile iretken sektdrlerdeki eksik
rekabet kogullarnin varligi maliyetlerin artmasina yol agmastyla toplam arz
egrisinin sola kaymast fiyatlarin yikselmesi ile sonuglanir (Saatcioglu ve
Korap, 2008:6). Enerji fiyatlarinin artigt — ureticilerin maliyeti artar — ya
tretim eskisine gére diiser ya da mevcut mallarin fiyatlar artar — enflasyon
yukselir.

Ister talep yanli olsun ister maliyet yanh olsun ekonomide tiim fiyatlarin
ortalamasint yansitan fiyat seviyesi bir endeksle 6lctilmektedir. Fiyat endeksi
daha 6nceden belirlenmis bir mal ya da hizmet sepetinin tretim ya da satin
alma maliyetinin Olctilmesi demektir. Bu hesaplamayt yapabilmek icin
ekonomide tretilmis ylzlerce mal ya da hizmetin fiyat bilgileri toplanip,
bitin mal ve hizmetlerin miktart ve tretimin degeri olarak tim fiyatlart tek
tek bir say1 ile 6lgen bir géstergeye indirgenir. Yalniz burada tim fiyatlarin
ortalamast degil sepete dahil olan mal ve hizmetlerin 6nem derecelerini
yansitan agirliklandirmalar kullanilir. (Gil ve Gurbiiz, 2006: 66) Endeks
hesaplanirken iki tiir agirlik kullanilir. Birincisi sabit agithk ikincisi degisken
agirliktir. Sabit agirhik tiketim veya Uretim yapist aylar ya da mevsimlerden
etkilenmeyen maddelerin agirliklarina denirken; degisken agirlik titketim ya
da tiretim yapist mevsimlerden degisen maddelerin agirliklarina denir.(TUIK,
2008: 17) Baska bir ifade ile sabit agirlik sisteminde tiim trtinlerde her ay icin
sabit, ortalama agirliklar kullanilmaktadir. Degisken agitlik yonteminde ise
tiiketilen Grtnlerin agirhiklarinin aylara gore titketim kaliplarint takip ederek
mevsimsel etkiler (Atuk ve Seving, 2010: 4-6). Agirhiklarda dikkate
alindiginda enflasyonu 6lgmekte kullanilan formtli temel yil icin su sekilde
gosterebiliriz: (TUTK, 2008: 52)
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1= W.(Pi / P{))

burada I : endeksi, w: agirlik, P; : cari fiyat, Po : temel yil fiyatin
gostermektedir.

Temel yildan sonra gelen yillarda ise bir 6énceki yilin aralik ay1 fiyatt Py
olarak alinmakta ve endeks bir 6nceki yilin aralik ay1 endeksi ile ¢arpilarak
zincitlenmektedir. Bu sekilde agirliklar glincellenmekte ve yeni 6nem
kazanan mal ve hizmetler enflasyon sepetlerine dahil edilmektedir. Bu
durumda formiilasyon yeni agirlik icin su sekilde olacaktir:

I = w .(PL / Pacatik 1) )+ T aratik 1)

Bir ekonomide fiyat endekslerinin kullanilmasina su nedenletle ihtiyag
duyulmaktadir:

- Ulkenin ekonomik yapisinin belirlenmesi

- Ekonomik karar alicilara yol g&stermesi

- Bireylerin satin alma giictiniin tespit edilmesi
- Ucret ve maaslarin belirlenmesi

- satin alnan mal ve hizmetlerdeki perakende fiyatlarin zaman
icindeki degisiminin bilinmesi

- Yas gruplari, cinsiyet ve gesitli meslek gruplarina gore degisebilecek
sosyo ekonomik egilimin belirlenmesinde

- Konjonktiiriin yéniiniin tespit edilmesinde (TUTI, 2008: 16)

Endeksler hesaplanirken bir mal ve hizmet sepeti tespit edilmeli, temel
yil agithklari, temel yil fiyatlart ve cari yil fiyatlart bilinmelidir. Endeks
hesaplamada kullanilan sepete madde sepeti ya da mal sepeti adi
verilmektedir. Ulkemizde ilk fiyat endeksi 1914 yilinda Osmanl déneminde
Istanbul il merkezinden derlenen 26 maddenin perakende fiyatlariyla
agithiksiz olarak “hayat pahaliligi endeksi” adi altinda hesaplanmistir. Daha
sonra 1927 yilinda Istanbul ticaret odast tarafindan calisma yapilmis ve 1929
yilinda Istanbul piyasasinda toptan islem goren 52 maddenin agirlikls
geometrik ortalamast ile hesaplanmis “toptan esya fiyatlart” endeksi
yayinlanmustir, (TUIK, 2008: 18) Ulkemizde enflasyon rakamlart baslica
Tife ve Tefe (ife) endeksleri ile Slciilmektedir.

TUFE, sadece hane halklart tarafindan titketilen mal ve hizmetlerdeki
fiyat artislarint  Olcerken; TEFE iretilen UrGnln niteligi ve alicisina
bakmaksizin yurt ici satisa neden olan maddelerdeki fiyat artislarini
Olemektedir. Yani TEFE iretilmis ve toptanciya sunulmus esya fiyatlarindaki
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degisimi 6lcerken; TUFE nihai asama olan tiiketiciye ulasan mal ve hizmetler
ile temel gereksinmelerdeki fiyat degismelerini 6lemektedir.

TUFE belitli bir donemde ortalama tiitketim kaliplarint yansitan bir mal
ve hizmet sepetinin zaman icindeki fiyat degisimini l¢erken sepette yer alan
mallarin kalite degismeleri géz oniine alindigi icin TUFE’nin sadece fiyat
hareketlerini yansitmast saglanmistir. Ayrica TUFE’de aralarinda akrabalik
iliskisi bulunsun ya da bulunmasin ayni konutta yasayan hane halklarinin,
kurumsal niifus yerlerinin (okul, yurt, cocuk yuvasi, kisla vb) ve yurt icinde
yerlesik ikamet etmeyen turistlerin yaptiklari bireysel tiiketim harcamalarini
temel almaktadur.

Uretici fiyatlart endeksi (UFE)" ise belitli bir dénemde iilke
ekonomisinde tretimi gerceklestirilen ve yurt icinde satisa sunulan mallarin,
tretici fiyatlarinin zaman icinde karsilastirilarak fiyat degismelerini lgcen bir
endekstir. UFE’de yurt icinde iiretimi yapilan mallarin vergiler hari¢ pesin
fiyatlar1 dikkate alinmaktadir. Uretici fiyatlart endeksinde tarim, avcilik,
hayvancilik ve balikeilik, sanayi ve hizmet sektorlerinde faaliyet gésteren
ureticilerin yetistirdigi ve piyasaya arz ettigi Urtinlerin ilk satis fiyatlarindaki
degisim takip edilmektedir. Ayrica UFE sepetine giren mallarin segilmesinde;
tretimin yurt iginde yapilan satis degeri olarak 6nemli bir agirliginin olmasi,
mallarin  tanimlanabilir ve birim fiyatina ulagilabilir olmasi, fiyatlarinin
izlenebilir olmast ve yurt ici Uretiminin siirekli olmasit gibi kistaslar
kullanilmaktadir.*

Sonug olarak endekslerin hazirlanmasinda kullanilan sepetlerin igerigi
de dikkate alindiginda TUFE yasam maliyetini 6lgen ve tiiketici hareketlerini
incelemek icin kullanilan bir endeks iken UFE iiretimin maliyetini 6lcen ve
Uretici birimlerinin hatreketlerini incelemek icin kullanilan bir endekstir.
Politika yapicilar bu iki endeksi yakindan analiz ederek enflasyonun
kaynagini tespit edebilir ve duruma en uygun alternatif politikalart
gelistirebilirler.

Turkiye’de 1987:1-2008:4 doéneminde enflasyon Ol¢timiini saglayan
fiyat endeksleri TEFE ve TUFE arasindaki iliskinin yénii ve boyutu spektral
analiz kapsaminda arastirildigi bu calisma bes baslik altinda sunulmustur.
Calismanin ikinci boliminde literatiir verilmis olup tg¢lnct bélimde
uygulanan yontem ayrintil bir sekilde sunulmustur. Dérdincti boliimde ise
tahmin sonuclarina yer verilmistir. Son bélimde ise calismanin genel bir
degerlendirmesi yapilmis ve 6nerilerde bulunulmustur.

* Eski ismi Tefe olan endeks 2005 yilindan bu yana UFE olarak adlandirilmaktadir.
+TUIK, a.g.e., 5.40.
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2. Literatur

1970’1 yillarin ortalarindan baglayarak giinimiize gelindiginde diinyada
sadece az gelismis tlkeler degil ara ara gelismis ekonomiler icin de
enflasyona neden olan yapisal, sosyal ve ekonomik nedenler global bir sorun
haline gelmis ve fiyatlarin artisint agiklamaya dontk bir ¢ok calisma ve
aragtirma yapilmustir. Bu calismalarda genel kani enflasyonun, temelde
tiketimdeki artigtan kaynaklanan talep nedenlerinden, Ucret ve girdi
artisindan kaynaklanan maliyet nedenlerinden ve ekonomideki bireylerin
aligkanliklarindan olusan sosyo-ckonomik yapidan kaynaklanan yapisal
nedenlerden ortaya ciktigidir. Tiirkiye’de talep enflasyonu TUFE ile maliyet
ve yapisal enflasyon ise UFE ile 6l¢iilmektedir. Bu amagla eger TUFE ve
UFE arasindaki nedensellik iliskisinin yonii bilinebilirse enflasyonun kaynag
daha iyi anlasilmis ve enflasyona karst alinan dnlemler daha etkili olacaktir.

Literatiirde iki endeks arasindaki nedensellik tzerine yapilmis c¢ok
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Dorestani ve Arjamond 2006 yilinda
yaptiklari calismada (Amerika Birlesik Devletleri i¢in) 1960-2005 dénemi
aylik verilerini kullanmuglar ve UFE’deki artis ya da azalisin TUFE’deki artis
ya da azalist agtklamada kullanilabilecegi sonucuna varmuglardir.

Lown ve Rich, 1997 yilinda yaptiklart ¢calismada ABD icin 1965 — 1996
dénemi aylk verilerini kullanmugslar isci Ucretlerindeki artisin enflasyon
(tiyatlar) tzerinde Onemli etkisinin oldugu sonucuna ulasmuslardir. Yani
Lown ve Rich’te nedenselligin yonit UFE’den TUFE’ye dogru bulunmustur.
Daha sonra Mehra 1993 yilinda, Emery ve Chang ise 1996 yilinda yaptiklar:
calismalarda nedenselligin yontinin  UFE’den TUFE’ye dogru oldugu
sonucuna ulasmislardir. Ozellikle Emery ve Chang ticretlerdeki yiikselmenin
aleni bir sekilde fiyat artislarina yol actigini vurgulamiglardir.

Molina 1998 yilinda yaptigt calismada Ingiltere, Ispanya, Isvec, Almanya
ve Fransa tlzerine bir calisma yapmus sonucta fiyatlardaki degismelerin
tiiketici tizerindeki maliyetlerini agtk¢a ortaya koydugunu soylemistir. ABD
icin yapilan baska bir ¢alismada 2007 yilinda Hamid ve Dhakar’a aittir. 1913-
2003 aylik verileriyle yapilmis séz konusu calisma TUFE iizerindeki
mevsimsellik etkisinin her dénem enflasyon tizerinde farkli sonuglara yol
actigini ortaya koymuslardir.

Bunlarin yani sira Gordon ABD ic¢in yapmis oldugu ve 1954 — 1987
dénemi aylik verileri kullandigi calismasinda UFE ve TUFE arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir sonuca yani herhangi bir nedensellik iliskisine
ulagtlamadig sonucunu ortaya koymustur.

Son olarak Mahmut Zortuk’un Turkiye tzerine yapugt ve 1986 — 2004
dénemine ait aylik verilerini kullandigt calismasinda UFE’den TUFE’ye
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dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisinin oldugu sonucuna ulasilmuistir.
(Zortuk, 2008: 182).

3. Teorik Model

Zaman serileri arasindaki iligkinin tartisma odaginda kavramsal agidan
geri besleme ve bagimlilik kavramlarina sik¢a basvurulmaktadir (Geweke,
1982:304). Bu kavramlarin ortaya ¢tkma siirecinde tahmin edilen
ekonometrik modele ait Ozelliklerin belirlenmesi ya da iki seri arasindaki
iliskinin tanimlanmast ve kullanilmasina dair bilgilerin elde edilme sireci
yatmaktadir.

Serilerin duraganlik &zellikleri dikkate alinipp VECM-ECM yaklagimlart
kullanilarak Granger nedenselligin kisa ve uzun dénem dinamiklerini ayirt
edebilmek mimkindir. Bununla birlikte ilgili yontemlerle katsayilara kisit
getirilerek elde edilen klasik Wald ya da I sinamalari ile uzun dénem icinde
var olmasi yiksek kisa donemli iliskiler g6z ardr edilebilir. Cinkd nedensellik
iliskisi ilgili analiz doneminin farklilasmast ya da duraganlik 6zelligine gore
degisirken aynt zamanda uzun dénem esbitinlesme iliskisinden elde edilen
dinamik uyarlama gecikmesine ait isaret ve katsay1 buyiikligline baglt olarak
da degisebilmektedir. Sonug olarak uzun dénem icinde var olmast muhtemel
kisa doénem iliskiler gézlenememektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak ve
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisini dénemsel olarak belirlemek
amaciyla calismada spektral analiz cercevesinde frekans alani yaklasimi
kullanilmistir.

Geweke (1982) ve Hosoya (1991) spektral yogunluk fonksiyonlarimnin
ayristirlmasina dayalt bir O6zellik tastyan frekanslara dayali nedensellik
Slgimi 6nermislerdir. Yao ve Hosoya (2000) otoregresif parametrelere
dayalt dogrusal olmayan kisitlamalart 6ngéren belirli bir frekans dizeyi veri
iken nedenselligin  Slgiilebilmesi i¢in  Wald tipi nedensellik testi
gelistirmislerdir. Tki degiskenli vektor otoregresif (VAR) model kullantip
otoregresif katsayilar tizerine dogrusal kisitlamalar kullanilarak prosediirii
belirtmislerdir. Belirtilen prosediir Yao ve Hosoya (2000) da belirtildigi tizere
Delta methodudur. Bu test siireci ko-entegrasyon (esbiitinlesme) iliskisine
izin veren yitksek boyutlu sistemler olarak genellestirilebilir.

Once t=1,...,T’ye kadarz, =[X,,Y,] vektorii tanimlansin. z, burada

sonsuz derecede bir VAR sistemini gostersin.
O(L)z =, 1)
Burada O(L)=1-0O,L-..-0 L°, L'z =7_le 2x2 boyutu
gecikmeli polinom esitligini gostermektedir. Hata vektorii & white noise

-
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(beyaz giiriiltii) E(&,)=0 ve E(gg')=2. 2 burada pozitif tanimlt bir

degerdir. Cholesky ayristirmastyla G diisiik triangular matris G'G=2" ve
beklenen degeri E(7,7/) =1 olup burada 7, =Geg, esit olmaktadir.

Sistemin duragan bir yapida oldugu varsayimi alunda MA siireci su sekilde
gOsterilebilir.

7 —d(L)s, = X | D, (L) D,(L) || &
v v Yi - @, (L) @,(L) || &

¥, (L) ‘Plz(l-)}{ﬂu} o)
V(L) Wyu(L) |7,

=¥ (L)n, :|:

burada ®(L)=0O(L)'ve W(L)=d(L)G™" csittir. Bu esitlikleri
kullanarak spektral yogunluk fonksiyonu su sekilde yazilabilir.

f(0) =20 W (€)F +1 ¥, ()}

Geweke (1982) de belirtildigi tizere nedenselligin Sl¢imii

3 2rf (o)
Myax (60) - |Og |:| ,I,ll(e.ia,) |2 :| (3)
¥, (e™)F
og{ +|‘Pn(e"”)|2} X

nolu esitlige gore herhangi bir @ frekansinda | W, (e'i‘”)| =0 esit oluyorsa
log(1)=0 olacagindan y degiskeninden x degiskenine bir nedensellik iliskisi
bulunmayacaktir. Eger Z ’nin elemanlart I(1) ve esbitiinlesik iseler
otoregresif polinom ®(L)birim koke sahip olacak ve polinomun kékleri
birim ¢emberin disinda kalacaktir. Bunun icin 1 nolu esitligin her iki

tarafindan Z,_, cikartilirsa,

Az, =(0,-1)z, ,+0,z, , +..+0O 7, +¢&

=0(L)z_, +¢
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esit olmaktadir. Burada (:)(L) =0, -1+0,L+..+ ®p L? ye esittir. Eger

y, X’in nedeni degilse Granger anlaminda ©(L) ya da @(L) nin elamanlars

sifira esit olmaktadir. Frekans alant yaklasimiyla nedenselligin dl¢imt MAS
stirecinin ortogonalize edilmesiyle,

Az, = B(L)s, =P (L),

siirecine esit olmaktadir. Burada WP(L) = ®(L)G™, n, =Geg, ve G disiik
triungular matris ve oyleki E(7,77,)= | matrisine esit olmaktadir. Hemen
belirtmek gerekir ki esbiitiinlesik iki degiskenli sistemlerde [ esbiitiinlesik
vektorii gostermek iizere S'P(1) =0’ a esit olmakta ve éyle ki p'z,

duragan bir siirec izlemektedir. Duragan bir stirecte nedenselligin dl¢imu 5
nolu esitlik ile mimkiindir.

~ - 5
7,.)F ®

Hosoya (2001) calismasinda daha yiksek sistemlerde farklt
degiskenlerin modele eklenmesiyle nedensellik iliskisini Hilbert uzayt

M, ., (@) =log [1+ [P, ) }

yaklastmuyla test etmistir. U¢ boyutlu bir sistemde Y, =Y, Yorr Yarl Vi
degiskeninin Y, degiskeni tizerinde nedensellik iliskisi Slgiilmeye ¢alisilsin.
Bunun i¢in W, , Hilbert uzayinda H (Y, Yors Yigs Yipse--)» Yo projeksiyon
ya da izdisim matrisinden elde edilen hatalari iceren vektér olsun.
H(W,W,,,...) uzayinda Y, (Y, ) izdiisiminden elde edilen U, (V,)

projeksiyon (izdistim) hata terimleri matris formunda gosterilirse,

Ay, V(L) W,(L) Wi(L) || my
Ay, |=| Wyu(L) Wpu(l) Wyu(L) || 7
A\ Wa(L) Wyu(L) Wiu(L) || 7y

U =¥, (L) + ¥, (L), ve Ve =W (L) + W (L)1, esit
olmaktadir. Hosoya (2001), iki boyutlu sistemde oldugu gibi nedenselligin
Olcimuni U, Ve V, vektorleri arasinda da gOstermistir.

MYl‘WzWa (a)) =M
doniisiime tabi tutularak ikili sistemde oldugu gibi nedensellik iliskisi test

() . Bu sekilde yiiksek dereceden sistemler béyle bir

u—-v

5 Katsayilara Fourier déniisiimii yapilmaktadir.
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edilebilir. | P, (e™)] ve |WP,,(e™)| parametreleri Yao ve Hosoya (2000)

tarafindan gelistirilen delta yontemiyle tahmin edilmeye c¢alisildiginda
dogrusal olmayan VAR parametre ve katsayilart ortaya ¢ikacaktir. Bu zorlugu
ortadan kaldirabilmek icin Breitung ve Candelon (2006) calismalarinda

dogrusal kisitlamalar koyarak bu problemi ortadan kaldirmislardir (frekans
alant yaklasimi-frequency domain approach). M, _ (@)=0 yani @

y—X

frekansinda y den x e dogru bir nedensellik iligkisi yoksa | ¥,,(€™) | degeri

22
sifir olmaktadir. W(L) = O(L) "G ' kullanilarak ¥, (L) = _—gl G(?(ligl[)

elde edilir. Burada gzz; G matrisinin diisiik diagonal elemanlarini,
|O(L)| ise O(L) nin determinant degerini gostermektedir. 6,,, O,

matrisinin (1,2) elemanlarini géstermek lzere y nin x nedeni olup olmadigt
hipotezi su sekilde sinanir.

i D P . .
10, (™) =D 0, cos(kw) = D6, sin(ke)i| =0.
=} P}

Bu esitlik, | @, (e™) |= 0 olabilmesi icin yeterli sarttir.

Zplem cos(kw) =0 (6)
k=1
Zp:eu,k sin(kw) =0 ™)
k=1

7 nolu kisit fonksiyonunda sifir ve 77 degerinin her frekansinda Sin(k@) =0
sifira esit olacagindan bu dislanabilir.

4. Veri Seti ve Tahmin Sonuglar1

Enflasyon genel olarak fiyatlardaki strekli artig olarak tanimlansa da
ashinda paranin satin alma glicinin dismesinden bagka bir sey degildir.
Enflasyonun ortaya c¢tkmasina neden olan bircok faktér olmasina ragmen
temelde enflasyon; maliyet ya da talep artisindan kaynaklanmaktadir. Talep
enflasyonu cari fiyatlardan dretilen mal ve hizmetlerin bireylerin
ihtiyaglarindan az olmasi durumunda ortaya c¢ikarken; maliyet enflasyonu;
girdi  fiyatlarindaki,  Gcretlerdeki ~ ve  hammaddelerdeki — artistan
kaynaklanmaktadir. Enflasyonun kaynaginin hangi nedene bagl oldugunu

10
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bulmak ve ona gore politika gelistirmek icin kullanilan baslica 2 endeksten
TUFE talep kaynakli fiyat artislarini 6lgerken diger indeks TEFE maliyet
kaynakli enflasyonu 6Slgmektedir. Bu ¢alismanin amact Tirkiye’de mal ve
hizmet fiyatlarindaki artislarin m1 maliyetleri etkiledigi, yoksa girdi ve
tUcretlerdeki fiyat artislarinin m1 mal fiyatlarini etkiledigini bulmaktir. Kisaca
Tiirkiye’de TUFE’ den TEFE’ ye mi yoksa TEFE’ den TUFE ’ye mi bir
nedenselligin oldugunun bulunmasidir. Bu amagcla calismada frekans alant
yaklasimi dikkate alinarak literattrde ilgili degiskeler arasindaki nedenselligin
yoniiniin sadece TUFE’den TEFE’ye degil tersi durumda da nedenselligin
kisa donemde de gecerli oldugunu ortaya koymaktir. Bu amagla calismada
kullanilan veriler tiger aylik olup 1987:1-2008:4 periyodunu kapsamaktadir.
Farkli bir bakss acis1 getiren frekans alant yaklagimi ile diger testlerden farklt
olarak kisa ve uzun doénemli nedensellik iligkisi farkli bir test yapmay1
gerektirmeksizin aynt anda gorilebilmektedir. Testin uygulanabilmesi icin
modelde kullanilan degiskenlerin duragan olmasi gerekmektedir. Duraganlik
icin tek kirilmali birim kok testine bagvurulmustur. Bu testler kirilma
zamanini i¢sel olarak belirleyen ve trend fonksiyonunda tahmini bir
kirlmaya imkan tantyan Zivot-Andrews test istatistiklerinden olusmustur.
Elde edilen bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Zivot-Andrews Tek Kirllmali Test Sonuclari

kritik degerler

Degisken __ Model M Bt DU:  D(IBx _ D(I) a TB  gecikme 1% 5%
itli = 2 277 - L& Y, > 2 ! - 4 g
S?bltl_t i 3720.3222-138558724 g93.563-5 150124528 0.0815 2000:4 7 534 480
t-istatistik -2.0791 -2.1237 3.7415 4.1321 S -4.6668
Trend -1575.7764 166.4909 = -2262.66322195.7876 -0.2406
1998:1 7 -4.93 442
t-istatistik -0.8444 1.8845 - 07311 4.2923  -4.6426
TEFE(UFE) Sabit+trend -13854300 151.9028 22428462 -4156.1357 5733 4336 -0.2439 19974 7 557 508
t-istatistik -0.7303 1.6595 4.3227 -1.2262 09262 -4.6634 ¥ i .
Sabitli* = - 2 - = -3.595 2001:2 2 -5.34 480
trend* = 5 - = & -3.507 19964 2 -493 442
Sabit+trend* = - - z - -3.171 199533 2 -5.57  -5.08
Sabitli -2072.3121 165.0366 17953.0517-5777.2756 - -0.0647 30052 8 -5.34 480
t-istatistik -1.3785 2.4394 3.9218 -1.1314 - 46238 7 5
= b A 5 5 5 -2 2 5022
I.l'el:ll‘l. 4 1937.00’1,. 207.5645 ,.118.'1606 ,.Ei69.3083 E_).,.,.-’ll 1998-1 8 403 442
t-istatistik -1.3215 2.8462 - -0.8528 52708 -5.6186

i i = 2662 5 _4422 35622 032
TUFE Sabit+trend 16532662 189.0337 6856.8098 -4422.35622774.7637 -0.2308 16974 8 557 -5.08

t-istatistik -1.1458 2.5362 14214 -1.6133 54027 -5.7379

Sabitli* = = 2 & - -4.504 20012 1 -5.34 4380
trend* = - 2 - - -3.296 1996:4 1 -493 442
Sabit+trend* = z B = - -2.997 19952 1 557 508

Not: Koyu olarak isaretlenmis katsayilar ilgili degiskenin istatistiksel olarak sifirdan
farkli oldugunu gostermektedir. Ayrica * ile gosterilenler Zivot ve Adrews 1, 2 ve 3
nolu esitliklerinde kirilmanin digsal olarak dikkate alinmastyla hesaplanmistir. Diger
parametreler ise Zivot ve Adrews (1992:253 ve 254)’un Perron’un aksine kirtlmay1
icsel olarak olarak belitledigi 1', 2 ve 3 nolu esitlikler kullanilarak hesaplanmustir.
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Elde edilen sonuglara gore kirilmanin dissal olarak kabul edildigi 1, 2 ve
3 nolu esitliklerin® kullanilmastyla hem TUFE degiskeni hem de UFE
degiskeni icin kirdlmanin olmadigt gézlenmistir. Kirlmanin igsel olarak
belitlendigi 1', 2" ve 3' nolu esitliklerin kullaniimasiyla UFE degiskeni icin
kritik degerler ile elde edilen test istatistigi degerleri karsidastirildiginda
serinin trendinde meydana gelen olast kirllma dénemi 1998:1 periyodunda
gerceklestigini gostermektedir. Ayni sekilde TUFE degiskeni i¢in kirilmanin
icsel olarak belirlendigi modellerde kirllma 1994:3 doéneminde trend ve
sabitte gerceklesmistir. Seriler, tek kirlmali test sonuglarina gére trend
duragandirlar. Serilere gerekli dontistimler yapildiktan sonra ilgili degiskenler
arasindaki nedensellik iliskileri arastirilabilir.

Frekans alani yaklasimiyla elde edilen sonuclar ve nedensellik iligkisi her
@ frekansinda arastirilmustir. Bunun icin her bir frekans degerinin elamani

oldugu @ e (0,7) araliginda 5 ve 6 nolu esitlikler kullanilarak ﬂhzesap
degerleri aragtirlmus ve %5 anlamhilik diizeyinde ﬂ.zz tablo degeri 5.99 ile

karsilastirldlmistir. Ele alinan analiz déneminde nedensellik iliskisinin daha iyi
ortaya konulabilmesi i¢in 77 degeri 3.14 olarak belirlenmistir. Dolayistyla 314
birim frekans ve Wald istatistigi elde edilmistir. Sekil 1 ve 2 sirasiyla

Mo siete (@), M () nedensellik iliskisini (0, 77) frekans sinirlart

arasinda gostermektedir.

tefe—tiife

Sekil 1: TUFE’den TEFE Degiskenine Nedensellik (M, .. (@) )

70
60 -|
504
404

— WALD
=== KRITIK_DEGER 30

20 |

10 |

FREKANS

¢ Zivot ve Adrews (1992:253 ve 254) galismasinda kirilmayr i¢sel ve dissal olarak tanimladigt
esitlikler.
12
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Ayrica kesik cizgiler %5 6nem diizeyinde ﬂ,zz tablo degeri 5.99a gore
cizilmistir. TEFE den tifeye dogru nedensellik iliskisi sadece kisa dénemde
(sekil 2) @ €e(0.01,0.9]) frekanslart arasinda ya da 1987:1-1993:4

periyodunda 28 ¢eyrekte goziikmektedir. Uzun dénemde ise ilgili degiskenler
arasindaki nedensellik iliskisi literatiirle ayni yoénde TUFE’den TEFE’ye
dogrudur (Sekil 1).

Sekil 2: TEFE’den TUFE Degiskenine Nedensellik( M, .. (@) )

12

=== KRITIK_DEGER
— WALD

FREKANS

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde politika yapicilar bu iki
endeksi yakindan analiz ederek kisa doénemde enflasyonun maliyet
artislarindan uzun dénemde ise talep kosullarindan kaynaklandigini dikkate
alip duruma en uygun alternatif politikalar gelistirmelidirler.

SONUC

Thurkiye ekonomisi’nde uzun yillardir gériilen enflasyon olgusu bircok
istikrarsizligin kaynagi olarak goriilmektedir. Fiyat artiglarina sebep olan
faktorlerin arkasinda yatan temel neden olarak genelde tiketimdeki artistan
kaynaklanan talep nedenlerinden, iicret ve girdi artisindan kaynaklanan
maliyet nedenlerinden ve ekonomideki bireylerin aliskanliklarindan olusan
sosyo-ckonomik yapidan kaynaklanan yapisal nedenlerden ortaya ciktigidir.
Endeksler arasindaki (TUFE (talep) ve UFE (maliyet)) nedensellik iliskisinin
yoni bilinmesi durumunda enflasyonun kaynagi daha iyi tespit edilip politika
yapiclara enflasyonun kayna@ olarak  alinacak Onlemlerin daha etkili
olmasint saglayacaktir. Bu amagcla calismada 1987:1-2008:4 {tger aylik
verilerle frekans alani  yaklasimi  kullanidarak endeksler —arasindaki

13



TEFE (UFE) - TUFE Fiyat Endeksleri Arasindaki Nedensellik Iliskisi:
Frekans Alani Yaklasimi1

nedenselligin yoni belirlenmeye calistimustir. Elde edilen bulgulara gore
UFE’den TUFEye dogru nedensellik iliskisi sadece kisa dénemde
® € (0.01,0.9]) frekanslart arasinda ya da 1987:1-1993:4 periyodunda

gbzikmektedir. Uzun dénemde ise ilgili degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisi literattirle aynt yondedir.
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