Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi
2(2), 348-369, 2013

http://dergi.amasya.edu.tr

TGA Stratejisinin Basin¢ Konusunun Ogretimine
Olan Etkisinin incelenmesi

Abuzer Akgiinl’*, Fuat Tokur’ ve Dogan Ozkara®

' Adiyaman Universitesi, Tiirkiye
*Adiyaman Biraralik Ortaokulu, Tiirkiye
3 Adiyaman Sehit Abdurrahman Eraslan Ortaokulu, Tiirkiye

Alindi: 12.04.2013 - Diizeltildi: 02.07.2013 - Kabul Edildi: 10.07.2013

Ozet

Bu calismada Tahmin-Go6zlem-Agiklama (TGA) stratejisine dayali
etkinliklerin basing konusunun Ogretiminde kullanilmasimnin  6grenci
kazanimlarina etkisi arastirilmistir. Arastirma 2011-12 egitim-6gretim yilinda
Adiyaman ilinde Biraralik ilkégretim Okulu’nda 6grenim goren 50 sekizinci
smif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Calismada, Ogrencilerin, basing
konusundaki basarilarimin, bilimsel bilgiye yonelik goriislerinin ve fene
yonelik tutumlarinin TGA stratejisine dayali olarak hazirlanan etkinlikler ile
degisimi incelenmistir. Ontest-sontest kontrol grup desenin kullanmildigi bu
calismada deney (N=26) ve kontrol (N=24) grubu yansiz atama ile
olusturulmustur. Caligmada veri toplama araglar1 olarak; “Basing Basar1 Testi
(BBT)”, “Bilimsel Bilgiye Yénelik Goriis Olgegi (BBYGO)” ve “Fen Bilgisi
Tutum Olgegi (FBTO)” kullanilmistir. Verilerinin analizinde “bagimsiz
gruplar t—testi” kullanilmistir. Bulgularin analizinden, TGA stratejisine dayali
olarak gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin basing konusundaki kavramsal
bagarilarint ve bilimsel bilgiye yonelik goriislerini deney grubu lehine
anlamli diizeyde degistirdigi tespit edilmistir. Ancak fene yonelik tutum
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acisindan deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda olugan farkin anlaml
diizeyde olmadigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: TGA Stratejisi, Basing, Kavramsal Basari, Bilimsel
Bilgiye Yonelik Goriis, Fene Yonelik Tutum

Giris

Fen bilimine iliskin bilgi ve becerilerinin etkili bir sekilde
ogrencilere kazandirilabilmesi, fen derslerinde uygulanacak olan
kavramsal 6gretimin niteligiyle dogrudan iligkilidir (White ve
Gunstone, 1992; Ates ve Bahar, 2002; Bilen, 2009; Cinici vd.
2010). Anlamli ve kalic1 6grenme, 6gretmenler tarafindan etkili
Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasiyla saglanabilir
(Akgiin vd. 2005). Bu bakimdan; 6gretmenlere biiyiik gorevler
diismektedir.

Bilginin 6grencinin kendisi tarafindan aktif bir sekilde
yapilandirilmas: gerektigini savunan yapilandirmaci 6grenme
yaklagimi, Ogrencilerin kendi yanlis anlamalarmin farkina
varmalarina dikkat cekmektedir (Ozmen, 2004; Bilen, 2009). Bu
yaklagim etkili O0gretim yontemleri uygulanarak Ogrencilerde
kavramsal degisim olusturmak icin yapilmasi1 gerekenler
hakkinda 6nemli ipuclart sunmaktadir. Bundan dolayi, 6gretim
siirecinde  O6grencilerin  alternatif  kavramlarin1  bilimsel
kavramlarla degistirmek ve etkili bir Ogretim yaklasimi
gelistirmek i¢in yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayali
olarak olusturulan stratejilerinkullanilmasinin daha etkili oldugu
vurgulanmaktadir (Izci, 2008).

Yapilandirmact 6grenme yaklagimi, dgrencilerin bilimsel
olarak dogru kabul edilen kavramlar1 6grenebilmeleri ve mevcut
kavram yanilgilarim1  giderebilmeleri i¢in farkli Ogrenme
stratejilerinin ~ kullanilmasin1  onermektedir. Bu yaklasim
ogrencilerin kendi bilgilerini zihinlerinde yapilandirmalarina
firsat  verilmesiyle  daha  etkili  6grenme  ortamlar
saglanabilecegini savunmaktadir (Saka, 2006; Biiyiiktagkapu vd.
2012). Yapilandirmact o6grenme yaklasimmin  kuramsal
ilkelerine ve uygulamalarina olan ilginin artmasi, bu yaklagimin
egitim-6gretim siirecinde kullamimina ydnelik asamalarin
Ogretim programlarinda yer almasma ve bircok O6grenme
stratejisinin  gelistirilmesine neden olmustur (Kdseoglu vd.
2002). Bu ogrenme stratejilerinden biri de Tahmin-Gozlem-
Acgiklama (TGA) stratejisidir.

349



Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2(2), 348-369, 2013

TGA stratejisi, dersin 6grenci merkezli ve uygulamali bir
sekilde yiiriitilmesini ilke edinir. Bu strateji; 6grencilerin
arastirmact tarafindan hazirlanan etkinliklerde gecen olayin
sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmelerini, sonra olay1
gozlemlemelerini ve Ogrencilerin tahminleri ile gdzlemleri
arasindaki celigkiyi ortadan kaldirmalarina yonelik agiklamalar
yapmalarint saglamaktadir (Atasoy, 2004; Kose vd. 2003;
Keeratichamroen vd. 2007; Sahin ve Cepni, 2009).

TGA stratejisi ile fen 6gretimi; dgrencileri bilim yapma
stirecine yonlendirerek ogrencilerin bilimsel bilgileri kendi
arastirmalar1 sonucunda olusturmalarin1 saglamaktadir (White
ve Gunstone, 1992). Boylece 0grenciler sadece bilimsel bilgiyi
tiretmekle kalmayip giinliik yasantilarinda bilimsel diisiinmeyi,
bilimsel siiregleri kullanarak bilgiye ulasmayr ve bilimin
dogasin1 yasayarak 6grenmis olurlar. Bu sayede bilimsel siire¢
becerisi kazanan bireyler yasamlarinda kars1 karsiya kaldiklari
problemleri bilim insanlarinin c¢aligmalarina benzer bir tarzda
cozebilirler (Russell vd. 1999; Kearney ve Treagust 2000a,
2000D).

TGA  stratejisinin  bilgiyi uygulama yeteneginin
Olciilmesini amag¢ edinen etkili yontemlerden biri oldugu
sOylenebilir. Bu durum ise belirli bir olaya odaklanilmasindan
kaynaklanmaktadir. TGA’nin anahtar Ozelliklerinden birisi de
Ogrencinin hangi sebebi uygun gordiigiine kendisinin karar
vermesini gerektirmesidir (White ve Gunstone, 1992).

Derslerde 6grencilere “Neden?”, “Nigin?”, “Nasil?” gibi
sorular yoneltildiginde baz1 6grenciler bu sorularla ilgilenmeyip
cevap bulma sorumlulugunu {izerlerine almazlar. Ancak
TGA’da yazili bir tahminde bulunma ve nedenleriyle birlikte
aciklama zorunlulugunun olmasi, 6grencileri cevaplar bulmaya
zorlamakta ve Ogrencilerin zihinsel olarak da derse katilmasini
saglamaktadir. TGA’nin bu 0Ozelligi, kavramsal Ogrenmeyi
hedefleyen yapilandirmaci  6grenme kuraminin = §gretim
stratejileri arasinda sayilabilmesini saglamistir. (Palmer, 1995;
Kearney ve Treagust, 2001). Bu sayede dgrenciler bireysel veya
gruplar  halinde  kendi  diislincelerini  derinlemesine
degerlendirme olanagi bulurlar.

TGA, Ogrencilerin gosterim yapilarak gerceklestirilen
dersleri ya da laboratuarlarda yapilan gosterim deneylerini daha
etkin bir bigimde c¢alismalar1 ve varsa yanlis kavramlarini
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diizeltmeleri amaciyla gelistirilmistir (Atasoy, 2004). Strateji;
ogrencinin tahminlerde bulunmasini, soruyla ilgili gercek
durumun gosterildigi bir baglam sunarak dgrencinin bu baglami
gozlemlemesini ve Ogrencinin ilk yanmitiyla yaptigi gozlem
sonucunu karsilastirarak  agiklamasini  i¢cermektedir. Bu
asamalarin tiimiine bir TGA 6grenme gorevi denilir (Kearney,
2002).

[Ikogretim diizeyinde fen dersi konular1 igerisinde
ogrencilerinzorlandiklar1 konulardan birisinin basing konusu
oldugu, yasanan bu zorluklarin basing-kuvvet iligkisinin
Ogretilmesinde ve Ogrenilnesinde ortaya ¢iktigi ifade
edilmektedir. Bunun yaninda basing-kuvvet iliskisinin giinliik
yasamda da wuygulamalar1 ile Onemli bir yer kapladig
soylenebilir. (Unal, 2005; Onen, 2005; Sahin ve Cepni, 2012).
Basing konusu oOgrencilerin yasamlarinin pek c¢ok alaninda
birebir deneyimleriyle tanidik olduklari ve ilging bulduklari bir
konudur. Ayni zamanda daha st Ogretim kurumlarindaki
egitime temel olusturan bir konu oldugu sdylenebilir (She,
2002).

Bu c¢aligmanin TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan
etkinliklerin;  ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin  basing
konusundaki basarilarina, bilimsel bilgiye yonelik goriislerine ve
fene yonelik tutumlarina olan etkisini arastirmasi yoniiyle
literatiire farkl bir katki saglayacag: diistintilmektedir.

Amag

Bu calismanin amaci, basing konusunda TGA stratejisine
uygun olarak hazirlanan etkinliklerin, ilkdgretim 8. sinif
Ogrencilerinin kavramsal basarilarina, bilimsel bilgiye yonelik
goriiglerine ve fene yonelik tutumlarma olan etkisini
arastirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda gelistirilen alt problemler
asagida siralanmigtir:

1) Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin, basing
konusundaki akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

2) Deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda bilimsel
bilgiye yonelik goriis agisindan anlamli bir fark var midir?

3) Deney ve kontrol grubu 0&grencileri arasinda fen
bilgisine yonelik tutum agisindan anlamli bir fark var midir?
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Yontem
Arastirmanin Modeli ve Uygulama

Aragtirma yar1 deneysel arastirma yontemi (quasi-
experimental research) kullanilarak yiiriitiilmiistiir (Bliylikdztiirk
vd. 2008). Arastirmanin deneysel modeli Tablo 1°de
gosterilmigtir.

Tablo 1. Aragtirmanin deneysel modeli

GRUP ONTESTLER DENEYSEL iSLEM SONTESTLER

Deney BBT, BBYGO, TGA Stratejisi BBT, BBYGO,
Grubu FBTO FBTO
Kontrol BBTB, BBYGO, MEB tarafindan BBT, BBYGO,
Grubu FBTO Ongoriilen FBTO

etkinliklerle 6gretim

BBT: Basing Basar1 Testi, BBYGO: Bilimsel Bilgiye Yénelik Gériis Olgegi,
FBTO: Fen Bilgisi Tutum Olgegi

Calisma Grubu

Aragtirma 2011 — 2012 egitim/6gretim yilinda Adiyaman
ilinde Biraralik Ilkdgretim Okulu’'nda 6grenim goren 50
sekizinci smif Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Caligmada,
Ogrencilerin, basing konusundakibasarilarinin ve fene yonelik
tutumlarmin  TGA  stratejisine dayali olarak hazirlanan
etkinlikler ile degisimi incelenmistir. Ontest-sontest kontrol
grup tasariminin kullanildigi bu ¢alismada deney (N =26) ve
kontrol (N=24) grubu yansiz atama ile olusturulmustur. Calisma
haftada 4 ders saati olmak iizere toplam 10 saat slirmiistiir.
Ontest—sontest uygulamalar1 bu siireye dahildir. Basing
konusunun 0gretimi, kontrol grubunda, fen ve teknoloji dersi
Ogretim programinda Ongoriilen etkinlikler ile
gerceklestirilirken; deney grubunda, TGA stratejisine dayali
etkinlikler ile gerceklestirilmistir. Arastirmada kullanilan TGA
etkinlikleri arastirmacilar tarafindan hazirlanarak uygulanmistir.
TGA stratejisi uygulanacak 6grencilere ¢alisma oncesinde TGA
uygulama siireci hakkinda gerekli olan bilgiler verilerek
Ogrencilerin etkinliklere daha aktif katilmasi saglanmaya
calisilmgtir.
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Gelistirilen Etkinlikler

Deney grubunda uygulanmig olan TGA etkinlikleri
arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup, deney ve kontrol
grubundaki etkinlik ve uygulamalar arastirmacilar tarafindan
yuriitilmistiir. Arastirmada uygulanan c¢alisma yapraklari
gelistirilirken fen egitimi alaninda iki docent ve egitim bilimleri
alaninda bir dogentingoriigleri alinmig, bu uzmanlar tarafindan
materyallerin amaca uygun oldugu ifade edilimistir. TGA
etkinliklerinin iligkili oldugu konu alanlar1 Tablo 2’de
verilmistir. Ornek TGA etkinligi ekte sunulmustur.

Tablo 2. Etkinliklerin iligkili oldugu konu alanlar

Etkinlik Etkinligin iligkili Oldugu Konu Alam
Numarasi
1 Basing — yiizey iliskisi, katilarda basing
2 Gaz basinci, agik hava basinct
Katt — sivi — gaz basinct ve bunlarin baghh oldugu
3 degiskenler, basicin iletilmesi ve teknolojideki kullanim
alanlar1
4 Kat1 basinci, basing — kuvvet ve yiizey alani iliskisi
5 Sivi basinct ve bagli oldugu degiskenler ve sivilarda

basincin iletilmesi

Veri Toplama Aracglarn

Bu caligmada “Basing Basar1 Testi”, “Bilimsel Bilgiye
Yonelik Gortis Olgegi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” olmak
lizere li¢ veri toplama araci kullanilmistir.

Basan Testi

Aragtirma konusu ve Ozellikleri ile miifredat géz Oniinde
bulundurularak  “basing” konusunu kapsamakla birlikte
Ogrencilerin  “Kati—Sivi—-Gaz” basinct ile ilgili basar
durumlarim1  6lgmek amaci ile Baytok (2007) tarafindan
gelistirilen ve 20 sorudan olusan “Basing Basar1 Testi”
uygulama esnasinda basar1 testi olarak kullanilmistir.

Basar1 testinin degerlendirilmesinde yanitlanmayan ya da
yanlig yanitlanan her soruya “0” (sifir) puan, dogru yanitlanan
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her soruya ise “1” puan verilmistir. Testten alinabilecek en
diisik puan “0” (sifir) iken, alinabilecek en yiiksek puan
“20”dir. Kullanilan basar testinin amaca hizmet edip etmedigi,
uygulanabilirligi ve miifredata uygunlugu noktasinda gerekli
uzman goriisleri alinmistir.

Ornek Sorular

I T
i Boylan ve ayaklarmm biiyiiklikleri aym
1 [ﬁ I clan iki kisiden agir olan daha ¢ok kuma

Zemin | btatiyor. Bunun nedeni nedir?

Sekildeki I. cismin yere dejen yiizeyi S A)Hafil olamn yere uyguladigi kuvvet biiyik

yapti basing P, 1. cismin yere defen cldugu igin

yiizeyi 28 ve yere yapti basmg 2P dir. B)Agir olanin yere uyguladig kuvvet biliviik
IL.cisim, L cismin iizerine konulduunda cldugu igin
yere yapilan basmg kac P olur? C)Agir olanin hacmi de biiviik oldugu igin
A) 3P B) 4P D)l Hatit olamin dzkiitlesi kiigiik oldugu igin
C) 5P D) 6P

Fen Bilgisi Tutum Olcegi

Arastirmada, Ogrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumlarim1 belirlemek amaciyla Geban vd. (1994) tarafindan
gelistirilen 5°li likert tipindeki 15 maddelik “Fen Bilgisi Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Tutum lgeginden alinabilecek en diisiik
puan “15”, en yiiksek puan ise “75”’tir. Kullanilan tutum
Olceginin giivenirlik katsayis1 0.83 tiir.

Bilimsel Bilgiye Yonelik Goriis Olcegi

Ogrencilerin ~ bilimsel  bilgiye iliskin  algilarin,
anlamalarmi ve goriislerini belirlemek amaciyla Unal ve Ergin
(2008) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Bilgiye Yonelik Goriis
Olgegi” kullamilmustir. Olgek 5°1i likert tipinde olup 16
maddeden  olusmaktadir.  Olgekteki ~ maddelere  “hig
katilmiyorum”dan (1), “kesinlikle katiliyorum™a (5) uzanan bir
yanit araligi olusturulmustur. Olcekten alinabilecek minimum
puan “16”, maksimum puan ise “80” olup Ogrenciler tarafindan
alinacak puan ortalamalarinin yiiksekligi onlarin bilimsel bilgiye
iliskin gelistirdikleri anlayislarinin  ve algilarinin  diizeyini
gosterecektir.
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Verilerin Analizi

Deney ve kontrol grubu o&grencileri arasinda, calisma
kapsaminda incelenecek degiskenler bakimindan anlamli fark
olup olmadigin1 belirlemek i¢in Ontest puan ortalamalari
“iliskisiz gruplar t-—testi” kullanilarak karsilagtirilmistir. Ayni
sekilde deney ve kontrol gruplarmin BBT, FBTO ve BBYGO
sontest puan ortalamalar1 bakimindan karsilastirilmasi da “t-
testi” kullanilarak yapilmistir.

Bulgular
Birinci alt probleme iliskin bulgular

TGA etkinliklerinin uygulandig1 deney grubu 6grencileri
ile fen ve teknoloji dersi Ogretim programinin igerdigi
etkinliklerin uygulandigi kontrol grubu 06grencilerinin basing
konusundaki akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde bir
fark olup olmadigini belirleyebilmek amaciyla deney ve kontrol
gruplarimin BBT sontest puan ortalamalari alinarak iliskisiz
gruplar t-testi uygulandi. Boylece deney grubunda uygulanan
Ogretim etkinliklerinin basing konusundaki akademik basariya
etkisi belirlenmeye calisildi. Birinci alt probleme ait ortalama,
standart sapma degerleri ile t-testi sonuglari Tablo 3’te
verilmistir.

Tablo 3. BBT sontest puan ortalamalarina ait “t - testi” sonucglart

UYGULANAN —
TEST GRUPLAR N X Ss t p
DENEY
- Grugy 26 1081 012
2 KONTROL 85 0.001
GrUBL A4 736 ol

Tablo 3 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin BBT

sontest puan ortalamast X=10,81 iken, kontrol grubu

dgrencilerinin puan ortalamasmin X=7,36 oldugu gériilecektir.
Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin BBT sontest puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). Yani bilimsel TGA etkinliklerinin
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uygulandig1 deney grubu ile fen ve teknoloji dersi 6gretiminde
ongoriilen etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu o6grencileri
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir.

Ikinci alt probleme iliskin bulgular

Deney ve kontrol grubu oOgrencileri arasinda bilimsel
bilgiye yonelik goriis agisindan anlamli bir fark olup olmadigini
saptayabilmek i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
BBYGO sontest puan ortalamalar1 almip “t-testi” uygulanarak
Ogrencilerin bilimsel bilgiye yonelik goriisleri arasindaki
degisim incelenmistir. Tablo 4’te her iki gruba ait “t-testi”
sonuclart ve puan ortalamalar1 ile standart sapma degerleri
verilmigtir.

Tablo 4. BBYGO sontest puan ortalamalarina ait “t-testi” sonuclari

UYGULANAN T
TEST GRUPLAR N X Ss t p
8 DENEY GRUBU 26 68,23 0,37
E 1,28 0,001
=] KONTROL GRUBU 24 48,10 0,34

Tablo 4’teki t—testi sonuglar1 goz Oniinde bulundurulursa
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel bilgiye yonelik
goriigleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir (p<0,05). Ayrica dgrencilerin BBYGO sontest
puan ortalamalarina dikkat edildiginde, deney grubu

ogrencilerinin puan ortalamast X=68,23, kontrol grubu

ogrencilerinin  ise  X=48,10 dir. TGA etkinliklerinin
uygulandig1 deney grubu Ogrencileri ile fen ve teknoloji dersi
Ogretim programinda onerilen etkinliklerin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencileri arasinda bilimsel bilgiye yonelik goris
bakimindan deney grubu lehine anlamli fark vardir.

Uciincii alt probleme iligkin bulgular
TGA etkinliklerinin uygulandigr deney grubu Ogrencileri
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ile fen ve teknoloji dersi O6gretim programinda Onerilen
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda fen
bilgisine yonelik tutum agisindan anlamli diizeyde bir fark olup
olmadigini tespit edebilmek amaciyla deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin FBTO sontest puan ortalamalar1 alinmistir. Bu
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 yani
deney grubunda uygulanan 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin
fene yonelik tutumlarina etkisi “iligkisiz gruplar t-testi”
kullanilarak incelenmistir. Her iki gruba ait standart sapma,
ortalama degerleri ile “t-testi” analiz sonuglar1 Tablo 5’te
verilmistir.

Tablo 5. FBTO sontest puan ortalamalarina ait “t-testi” sonuclari

UYGULANAN =
TEST GRUPLAR N X Ss t p
o) DENEY GRUBU 26 5535 0,38
E 1,16 0,25
= KONTROL GRUBU 24 5295 0,48

Tablo 5’teki bulgular incelendiginde kontrol grubu
ogrencilerinin FBTO sontest puan ortalamasinin X = 52,95,

deney gurubu dgrencilerinin puan ortalamasimin ise X= 55,35
oldugu goriilecektir. Deney ve kontrol grubu arasinda FBTO
sontest puan ortalamalar1 bakimindan istatistiksel olarak
arasinda anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

Tartisma ve Sonug¢
Birinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BBT sontest puan
ortalamalar1 incelendiginde deney grubu puan ortalamasinin
kontrol grubununkinden yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 3).
Ayni zamanda akademik basar1 acisindan deney grubu lehine
anlamli diizeyde bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu
durumda; deney grubunda uygulanan TGA etkinliklerinin,
kontrol grubunda fen ve teknoloji dersi 6gretim programi esas
almmarak yiiriitiilen etkinliklere kiyasla basing konusunda
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akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir. Bu
sonug¢ literatiirdeki sonuglar ile paralellik gdstermektedir.
Yapilan birgok calismada TGA stratejisinin  dgrencilerin
akademik basarisina anlamli diizeyde olumlu katkida bulundugu
sonucu elde edilmistir (Windschitl ve Andre, 1998; Tao ve
Gunstone, 1999b; Tao ve Gunstone, 1999a; Kearney ve
Treagust, 2001; Kearney vd., 2001; Kearney ve Wright, 2002;
Kearney, 2004; Kiiciikozer, 2008; Chew, 2008; Bilen ve
Aydogdu, 2010; Ozdemir, 2011; Tokur 2011). TGA sayesinde
ogrenciler konuya daha ¢ok motive olup mevcut bilgilerini
sinama imkani bulurken yanlis bilgilerini de diizeltebilir. Siz
TGA etkinliklerinde nasil bir uygulama ytaptiniz da 6grenciler
yanliglarint diizelttiler bir 6rnekle sizing etkinliginizin etkisi
somut olarak tartisilabilir.

Ikinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Deneysel uygulama sonunda elde edilen analiz sonuglari
(Tablo 4) deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin BBYGO
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermistir  (p<0,05). Bu sonuca gore uygulanan TGA
etkinliklerinin deney grubu ogrencilerinin bilimsel bilgiye
yonelik goriislerine pozitif katkida bulundugu sdylenebilir. Bu
sonug Bilen (2009) tarafindan gerceklestirilen arastirma sonucu
ile paralellik gostermektedir. Zira bilimsel aragtirmaya, TGA’ya,
dayali etkinliklerin ogrencilerin bilimin dogas1 hakkindaki
goriiglerine olumlu katkida bulundugu bir¢ok caligmada tespit
edilmistir (Kenyon, 2003; Rivas, 2003; Kaya, 2005; Kiigiik,
2006; Ayvaci, 2007; Sagir, 2008; Tekeli, 2009; Bilen, 2009;
Késeoglu vd. 2010). Ciinkii 6grenciler TGA etkinlikleri
araciligiyla bilimin dogas1 6gelerini de daha iyi kavramislardir.
TGA etkinlikleri sayesinde 6grencilerin gozlemleri sonucunda
sahip olduklar1 bilgilerin degisebilir oldugunun farkina
varmalari,  bilimin degisebilir dogasinm1 ve bilimin dogasi
Ogelerini kavramada etkili oldugu sdylenebilir. Bunlar da
irdelenmelidir.

Uciincii Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Deneysel uygulama sonunda elde edilen analiz sonuglari
(Tablo 5) deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin FBTO
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sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigim
gostermistir  (p>0,05). Arastirmanin sonucuna gore TGA
etkinlikleri uygulanan deney grubu Ogrencileri ile fen ve
teknoloji dersi Ogretim programi esas alinarak Onerilen
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubu 6grencileri arasinda fene
yonelik tutum acisindan anlamli diizeyde bir farklilagsma
olmamistir. Calismada ortaya ¢ikan bu sonu¢ Aydin (2010)
tarafindan gergeklestirilen arastirma sonucu ile paralellik
gostermektedir.

Ogrenci tutumlarinin uzun siiren yasantilar sonucu
kazanildig1 ve bi¢imlendigi, gegici olmayip gorece devamlilik
gosterdigi, cesitli degiskenlerden (cinsiyet, yas, ailenin egitim
durumu, ailenin meslegi vb.) etkilendigi ve bu durumun tutumun
degisime olan direngenligini arttirdigi, Ogrenci tutumlan ile
ilgili yapilan arastirmalar tarafindan ortaya konmustur (Blosser
1984, Shrigley vd. 1988, Osborne vd. 2003, Bilgin ve
Karaduman 2005, Akgiin vd. 2007, Nuhoglu 2008, Balim vd.
2009, Akpinar vd. 2011).

Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda fene yonelik
tutum acisindan anlamli diizeyde bir farklilik ortaya ¢ikmamis
olmas1 etkinliklerin tutumda degisiklige yol acabilecek kadar
uzun bir zaman diliminde gergeklestirilmemis olmasi ile
aciklanabilir. Tutumdaki degisim icin daha uzun siire gerektigi
diisiiniilmektedir. Ayrica Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarmin sadece “basing” konusu kapsaminda
uygulanan etkinliklerle degistirilmeye c¢alisilmis olmasinin
tutum degisikligini zorlastirdig1 sdylenebilir. Literatiirde bu
durumla paralellik gosteren, yani farkli yaklasimlar ya da
yontemler temel alinarak “basing” konusu ile ilgili yapilan
etkinlikler iizerinden tutum degisikliginin olmadigi, ¢aligmalar
mevcuttur (Unal ve Ergin, 2006; Andag 2007, Taskoyan 2008).
Kisaca, uygulamanin bir konu ve gorece sinirli bir siire ile sinirh
kalmasinin tutum degisikligi icin yeterli olmadig1 seklinde bir
tahmin yiiriitiilebilir.

Arastirmada veri liggenlemesi kullanilmis olmasina
ragmen sonuglar licgenleme seklinde tartisiimamistir. Acaba
basar1 bilimin dogasi ve tutum paralellik gézteriyor mu? Bu ii¢
veri toplama aracimizdan elde edilen sonuglar birbirini
destekliyor mu? Veriler birlikte de yorumlanabilir.
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Oneriler

Bu arastirmada kullanilan degiskenler disinda; TGA
stratejisinin, biligsel c¢eliski dilizeyi, akademik ozgiiven,
etkilesim, 6grencilerin problem ¢dzme becerisi, basar1 gidiisii
gibi ¢esitli biligsel ve duyussal ozellikleri arasindaki iligkiler
kargilastirmali olarak arastirilabilir.

TGA stratejisinin kavram Ogretiminde kullanilan diger
pedagojik Ogretim yontemleri ile karsilastirllmasina iliskin
cesitli calismalar yapilarak uygulama sonugclari
degerlendirilebilir.

lleride  yapilacak calismalarda  Ogrencilerin  TGA
aktivitelerinin tahmin, gozlem ve aciklamalarina verdikleri
cevaplar detayl olarak analiz edilerek hem uygulama siirecinin
geligtirilmesine hem de Ogrencilerin kavramsal anlama
stireglerine iliskin 6nemli bulgular elde edilebilir.

Ogretimde kullanilan materyallere ek olarak animasyon
destekli interaktif TGA etkinlikleri gelistirilerek 6grenme
ortamini daha zengin hale getirecek deneysel calismalar
yapilabilir.
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Ek 1:
TGA Aktivitesi: BASINCIN 6UCU, KIM DAHA GU¢CLU?
1 2 3
Ty Ty Ty
P P P
______ .'ﬁ'._ _E____ 6_—_—_—_
______ i, el .
(Meyve suyu) (Su) (Yag)

Yukaridaki sekillerde bulunan ii¢ 6zdes kapta sirastyla meyve suyu, su ve
zeytinyag1 bulunmaktadir. Kaplardaki sivi seviyeleri esittir.

TAHMIN: Kaplarin ayn1 seviyedeki A,B ve C noktalarindan 6zdes delikler
acildiginda sivilarin fiskiracagr uzakliklar olan X, X, Xj arasindaki iliski
nasil olur? Tahminlerinizi nedenleriyle birlikte yaziniz.

GOZLEM: Durumunu gdzlemleyiniz. Gézlemlerinizi yaziniz.

ACIKLAMA: Tahminleriniz ile gozlemlerinizi karsilastiriniz. Goriislerinizi
gozden geciriniz. Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi
mi? Asagiya yaziniz.
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Summary

Purpose of the Study: Acquisition of knowledge and science process skills
associated with natural sciences is related to the quality of conceptual
teaching in science education (White and Gunstone, 1992; Ates and Bahar,
2002; Bilen, 2009; Cinici et al. 2010). Meaningful and permanent learning
can be provided by using effective teaching methods and techniques (Akgiin
et al. 2005). In recent years, interests in the principles and practices of
constructivism have increased remarkably. Therefore, this learning approach
is used in educational programmes and has lead to the development of several
learning models (Koseoglu et al. 2002). One of these models is the POE
(Predict-Observe-Explain) strategy. The purpose of this study is to explore
the effect of the activities appropriate for POE strategy on 8th grade students’
conceptual achievements on the topic of ‘Pressure’ and their views on
scientific knowledge and attitudes towards science.

Method: The study was carried out in Biraralik elementary school located in
Adiyaman, a province of Turkey, with fifty-eight grade students during the
term of 2011-12. The study sample was divided into two groups called
intervention (experimental) group and control group. There are 26 and 24
students in each group, respectively. As a research method, a pre-post test
was used with control group and students in the groups were randomly
assigned. The study was conducted according to quasi-experimental design.
Students in both control and intervention (experimental) group were asked to
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'Findings collected by attitudes towards science scale and pressure achivement test
used in the study were represented in the Congres of X. National Natural Sciences and
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fill in the ‘Pressure Achievement Test (PAT)’, Views on Scientific
Knowledge Scale (VSKS) and Attitudes Towards Science Scale (ATSS)
before and after intervention. While analyzing, scores were statistically set at
0.05 significancy level. Kolmogorov-Smirnov Test was used in order to
insure that data are appropriate for implementing parametric tests. Pre-test
means of the groups regarding PAT, ATSS and VSKS were compared using
independent samples t- test. Similarly, post-test meaning after intervention
was also compared the same way.

Findings and Discussion: After comparing the control and intervention
groups, it was concluded that intervention groups mean was significantly
higher than control group’s mean. In addition, there was a significant
difference between the two groups in favour of the intervention group
(p<0.05). Consequently, it may be generalized that POE activities are
effective on improving students’ academical achievement on the issue of
‘Pressure’. At the same time, analyzed results also show that the control and
intervention groups’ means differ significantly from each other (p<0.05).
However, there is no meaningful difference between students’ ATSS means
in post-test (p>0.05). This obtained result is parallel to the result of a research
investigation conducted by Aydin (2010).

Conclusion and Recommendation: According to these results, it may be
inferred that POE activities positively contribute to improvements of
students’ views on scientific knowledge. This result is supported by Bilen
(2009)’s study. In addition, analyzed results showed that there was a
significant difference between intervention and control groups’ VSKS post-
tests means (p<0.05). As discussed before, there is no meaningful difference
between students’ FBTO means in post-test. This result can be explained as
activities were not applied long enough in order to cause differences in
attitudes. Various research studies (Blosser 1984, Shrigley vd.1988; Akgiin
vd. 2005; Osborne vd.2003; Bilgin ve Karaduman, 2005; Akgiin vd. 2007,
Nuhoglu 2008; Balim vd. 2009; Akpinar vd. 2011) indicates that students’
attitudes are shaped by long term life activities they are also effected by
different variables (gender, age, education level of family members, careers
of family members, etc.). These research studies have also indicated that the
factors discussed above increase resistance of change in attitudes. Other than
variables used in this research study, the relationship between POE strategy
can be investigated comparatively with the variables such as cognitive
discrepancy level, academic self confidence, students’ problem solving skills,
and motivation on achievement. Various investigations on comparing POE
strategy by other pedagogical teaching methods used in concept teaching can
be conducted and the results of applications can be evaluated. Experiments
for enriching learning environments can be conducted by developing
animation-assisted interactive POE activities.

Keywords: POE Strategy, Pressure, Conceptual Success, Views on Scientific
Knowledge, Attitudes towards Science
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