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oz

Reel iicretler ile istihdam diizeyi arasindaki iliski ekonomi teorisinde uzun siiredir tartismalt bir
konudur. Bu bakimdan bu calisma reel iicretler ile istihdam diizeyi arasinda uzun donem bir iliskinin
varligint ve yoniinii aragtirmaktadir. Bu amagla Tiirkiye’nin 1988:1°den 2008:4’e ceyrek donemlik ozel
imalat sanayi verilerine egbiitiinlesme ve nedensellik testleri uygulanmugstir. Elde edilen sonuclar reel
iicretler ile istihdam diizeyi arasinda uzun donemli bir iliskinin varligimi gostermektedir. Bu iligkinin
yonii incelendiginde elde edilen sonuclar Neo-Klasik ekonomistlerin goriisiinii desteklemektedir. Buna
gore, reel iicretlerdeki bir azalma istihdam diizeyini artirmaktadur.
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ABSTRACT

The relationship between real wages and employment has long been the controversial issue in economic
theory. In this respect this study investigates the existence and the direction of a long-run relationship
between real wages and employment level. For this purpose, cointegration and causality tests are
applied to quarterly data from 1988:1 to 2008:4 of Turkish private manufacturing industry. The results
indicate the existence of a long-run relationship between real wages and employment level. When the
direction of this relationship is analyzed, obtained results support the view of Neo-classical economists.
According to this, a reduction in real wages will increase the employment level.
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Reel iicretler ile istihdam diizeyi arasindaki iligki, ekonomi teorisinde giiniimiize kadar 6nemli
calismalara ve tartigmalara konu olmustur. Iki degisken arasindaki iliski iizerine Neo-klasik iktisatgilar
ile Keynesyen iktisat¢ilar arasinda onemli teorik ayrismalar vardir. Neo-klasikler ekonomiyi,
“goriinmez el” yardimiyla kendi kendine kusursuz bir sekilde isleyen, kendi hatalarini diizeltebilen bir
mekanizma olarak gormektedirler. Esnek iicretlerin varlig1, piyasalarin temizlenmesini saglayacak ve
bu sayede emek piyasasinda herhangi bir emek arz veya talep fazlasi olusmayacaktir. Piyasa giiclerinin
kendiliginden tam istihdami saglama siireci sonunda ise, ekonomide herhangi bir iradi olmayan igsizlik
durumu s6z konusu olmayacaktir. Dolayisiyla ekonomiye herhangi bir miidahale yapilmaksizin
mekanizma, emek piyasasindaki dengeyi ticretlerin esnekligi yoluyla saglayacaktir. Diger bir ifadeyle,
Neo-klasik ekonomistlere gore, licretlerdeki bir azalma, istihdam diizeyini artiracaktir ve boylece
ekonomide caligmak isteyip de is bulamayan kimse mevcut olmayacaktir. Bu bakimdan Neo-klasiklere
gore reel iicretlerle istidam diizeyi arasinda yakin bir iligki vardir.

1. GIRIS

Neo-klasik goriisiin aksine Keynesyenler! , iicretlerle istihdam arasindaki boyle bir iligkiyi kabul
etmezler. Keynesyenlere gore, reel lcretlerdeki bu bicimdeki degisikliklerin istihdam diizeyini
degistirmesi olas1 degildir. Ciinkii iicretlerin azaltilmasiyla igvereni daha cok isgiicii calistirmaya ve de
igsiz olan emegi ¢aligmayi1 kabul etmeye itecek bir mekanizma yoktur.

Bu calismanin temel amaci, reel iicretler ile istihdam diizeyi arasinda uzun donem anlamli bir iligkinin
istatiksel olarak var olup olmadigin test etmektir. Bu amagla, Tiirkiye’nin 6zel imalat sanayi 1988:1-
2008:4 donemi verileri, zaman serileri ekonometrik teknikleri kullanilarak incelenmektedir. Calisma su
sekilde organize edilmistir: Takip eden kisimda reel iicretler ile istihdam arasindaki iligki {izerine temel
iki goriisiin teorik gergeveleri genel olarak agiklanacaktir. Ugiincii kisimda literatiirde daha ¢ok son
yirmi yilda yapilan calismalarin sonuglari belirtilecek ve son kisimda ise, ekonometrik analiz yapilarak
reel licretler ile istihdam diizeyi arasindaki iligkinin varlig1 ve yonii ortaya konacaktir.

2. REEL UCRETLER iLE ISTIHDAM DUZEYI ILISKiSINE NEO-KLASIK VE
KEYNESYEN YAKLASIMLAR

Klasik istihdam teorisinde esnek fiyatlarin gecerli oldugu durumda emek piyasasindaki emek arz ve
talebi, istihdam diizeyini ve reel iicretleri belirlemektedir. Klasik ve Neo-Klasik ekonomistlere gore,
rekabetci bir piyasa yapisinda esnek fiyatlarin sagladigi piyasa temizlenmesi mekanizmasi altinda,
icretlerin ayarlanmasi siireciyle emek piyasasinda herhangi bir emek talep veya arz fazlasi
olmayacaktir. Eger, emek piyasasinda, bir sekilde emek fazlasinin ortaya ¢ikmasi halinde, olusan
igsizligin temel nedeni olarak Neo-Klasikler, {icretlerin esnek olmamasina yol acan kurumsal engelleri
isaret etmektedirler (Seccareccia, 1991, s. 44). Diger bir ifadeyle, siireklilik arz eden bir issizlik s6z
konusu ise, bunun nedeni; emek piyasasinda kendi basina isleyen ve kendi hatasini diizeltebilen
mekanizmalarin serbest isleyisini engelleyen asagiya dogru olan iicret yapiskanliklaridir.

Neo-Klasiklere gore, asgari iicret uygulamalari, sendika faaliyetleri gibi iicret olusumuna etki eden bu
yapigskanlik faktorleri, reel ticretlerin denge diizeyinin ¢ok iizerinde olusmasina neden olmaktadir. Bu

1 Burada, kendilerinin Keynes’in devami niteliginde oldugunu ifade eden cesitli diisiince okullarinin veya goriislerinin
(Yeni Keynesyenler, Post Keynesyenler gibi) oldugunun vurgulanmasinda fayda vardir. Bu okullarin bircok
goriislerinde onemli farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Daha kapsamli bilgi i¢in bakiniz: Snowdon, Vane ve
Wynarczyk, 1994, s. 74-75.
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durumda igsizligin azaltilmasinin veya istihdamin artirilmasiin yolu, iicretlerin diigiiriilmesidir. Bu
saglandig1 takdirde azalan licretler, emegi goreceli olarak daha ucuz hale getirecek ve igvereni daha
fazla iggiicii calistirmaya tegvik edecektir. Boylece, licretlerdeki diisiisii kabul etmeye razi olan igsizler
de istihdam edilmis olacaktir. Bu sekilde Klasik ve Neo-klasik teoride, reel iicretler ile istihdam diizeyi
arasinda yakin bir iligkini varlig1 acik bir sekilde ortaya koyulmaktadir.

Keynes, Neo-klasiklerin aksine, ekonomide emek piyasasini temizleme islevine sahip olan kendi
hatalarini diizeltebilen piyasa mekanizmalarinin varligini kabul etmemektedir. Ucret yapiskanlig ile
ilgili olarak da; Keynes’in takipgileri olduklarini ifade eden iktisatcilara gore, emek piyasasinin
temizlenmesini engelleyen issizligin, iicret yapigskanligi ile agiklanmas1 goriisii, Keynes’ten ziyade Neo-
Klasik senteze dayanmaktadir? (Sardoni, 1998, s.106-7). Dolayisiyla, reel iicretlerin diisiiriilmesi
igsizligin azalmasina veya istihdamin artmasina yol agmayacaktir. Bu iktisatcilara gore, istihdam
diizeyinin; dolayisiyla igsizligin, temel belirleyicisi efektif taleptir. Bu nedenle igsizligin temel kaynagi
efektif talebin yetersiz olusudur. Talebin yetersiz olusu, iiretim diizeyini ve buna bagh olarak da
istihdam diizeyini etkilemektedir.

Keynesyenler’e gore licretler toplam talebin onemli bir bileseni oldugu icin iicretlerdeki bir diisiis,
igsizligin azalmasimi saglamayacaktir. Ciinkii {icretlerdeki azalma, ayni zamanda toplam talepte bir
daralmaya yol acacak ve bu durum, ekonominin iiretim diizeyini azaltabilecektir. Boylece, Neo-
Klasiklerin, iicretlerin diislisii issizligi azaltacaktir, sdyleminin tersine; licretlerdeki azalmalar
ekonominin daha koétiiye gitmesine yol agabilecektir. Keynesyenler, Klasiklerin aksine, ozellikle
ekonominin durgunluk donemlerinde sabit {icretlerin, ekonomi iizerindeki istikrar saglayict roliine
dikkat cekmektedirler. Ucretlerin igsizligin yogun oldugu durgunluk dénemlerinde azaltilmamasinin
toplam talep diizeyi lizerinde yarattig1 olumlu etki en azindan ekonominin daha kotliye gitmesini
engelleyecek ve hatta iyilesme yoniinde ekonomide katalizor gorevini gorebilecektir. Aksine, esnek
ticretler, ekonomideki durgunluk esnasinda en cok ihtiya¢c duyulan degisken olan toplam talebinin
azalmasina yol acacak ve buna bagli olarak yatirim yapacak girisimcileri cesaretsiz kilarak, istihdam
diizeyinde artig yoniinde herhangi bir etki yaratmayacaktir (Seccareccia, 1991, s. 54).

Bununla birlikte, Keynes’e gore, “emek birimi tarafindan elde edilen reel icretin istihdam miktari ile
ters bir iligkisi vardir. Eger istihdam artarsa, kisa donemde emek birimi bagina diisen iicret genellikle
diiser. Azalan verimlerin gegerliligi altinda, marjinal iiriin istihdam arttik¢a zorunlu olarak azalacaktir.
Bu 6nerme dikkate alindiginda, artan istihdamin anlami, marjinal iiriiniin ve buna bagli olarak, bu iiriin
vasitasiyla olgiilen ticretlerin azalmasidir” (Keynes, 1936, s. 17-8). Azalan verimlerin gegerliliginde
ortaya ¢ikan bu durumda istihdam diizeyindeki artisin temel nedeni, efektif talepte bir artisin olmasidir.
Diger bir ifadeyle, efektif talepteki artig, istihdam diizeyini artirmakta; istihdam diizeyindeki artis da
azalan verimler varsayiminin gecgerli oldugu durumda reel {iicretlerin azalmasina yol agmaktadir.
Dolayisiyla Keynes’e gore, reel iicretler istihdami belirlemez; tersine, istihdam diizeyi reel iicretleri
belirlemektedir. Bu sekilde, reel iicretler ile istihdam arasindaki nedensellik iliskisi dikkate alindiginda;
Keynes’e gore nedensellik, reel iicretlerin istihdami belirledigi Klasik ve Neo-klasik modellerin tersine,
istihdamdan reel iicretlere dogru islemektedir (McCombie, 1985-86, s. 235).

2 Bununla birlikte, Yeni Keynesyenler, issizligin nedeni olarak iicret yapiskanligin1 benimsemektedirler.
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3. LITERATURDEKI AMPIRIK CALISMALAR

Literatiirde reel iicretler ile istihdam diizeyi arasindaki iligkiyi inceleyen son yirmi yildaki ampirik
caligsmalarda, iki degisken arasindaki bir iligkinin varlig1 konusunda bir uzlasma olmayip, farkl iilkeler
icin birbiriyle gelisen sonuglar elde edilmistir. Ornegin, Arestis ve Mariscal (1994), Carruth ve Schnabel
(1993), Smith ve Hagan (1993), Suedekum ve Blien (2004), Apergis ve Theodosiou (2008) iicretler ve
istihdam arasinda anlamli negatif bir iligki bulmuglardir. Diger yandan, Darby ve Wren-Lewis (1993),
Bender ve Theodossiou (1999), Nymoen (1989), Nymoen (1994) ve Christopoulos (2005) iicretler ile
istihdam arasinda anlamli higbir iligki bulamamuiglardir.

Ingiltere nin 1966:1-1992:2 dénemi icin; Arestis ve Mariscal (1994), yaptiklar1 calismada esbiitiinlesme
iligkisini belirleyen iki farkli yontem olan Engle-Granger ve Johansen metodolojilerini kullanarak,
ticretler ile istihdam arasinda uzun dénemli istikrarli bir iligkinin oldugunu ifade etmiglerdir. Bunun
yaninda, Darby ve Wren-Lewis (1993) de, esbiitiinlesme tekniklerini Ingiltere verilerine uygulamistir.
Caligmada 1953-1990 yillik ve 1963-1990 iicer aylik olmak iizere, iki farkli veri seti kullanilmis ve
Arestis ve Mariscal’in aksine, reel icretler ile istihdam diizeyi arasinda uzun dénemli bir iligkinin var
olmadig1 sonucu elde edilmisgtir.

Carruth ve Schnabel (1993) Bati1 Almanya i¢in yaptiklar: calismada 1964-1989 donemine iligkin verileri
ele alarak, ticretler ile istihdam arasinda uzun donemli istatistiki bir iligkinin varligimi ortaya
koymuglardir. Bunun yaninda Carruth ve Schnabel calismalarinda, veri doneminde Almanya’nin
birlesmesinden 6nce iki ayr1 iilkeden biri olan Bati Almanya i¢in iicretlerin, etkin licret uygulamasindan
ziyade pazarliklar yoluyla belirlenmesini Onermislerdir. Ayni yonlii sonu¢ Suedekum ve Blien
(2004)’da da elde edilmistir. Bat1 Almanya icin yapilan calismada, licretlerin istihdama etkisinin
anlamli bir gekilde negatif oldugunu tespit edilmistir. Bunun yam sira, 1993-2001 doneminin
incelendigi ¢aligmada, iicretlerin satin alma giicii vasitasiyla, iicret artiglarinin daha ¢ok istihdama yol
acacagi iddiasim1 destekleyen herhangi bir bulgunun da elde edilemedigi belirtilmistir.

Smith ve Hagan (1993) Avusturya’nin imalat sanayinde 1971:1-1988:4 donemi icin istihdam, hasila,
fiyatlar ve licretler arasindaki uzun donemli iligkileri Johansen esbiitiinlesme yontemini kullanarak
incelemigtir. Calismada, iicretler ile istihdam arasindaki uzun dénemli bir iligkinin varlig1 belirtilerek,
hata diizeltme modeli (ECM) ve etki tepki fonksiyonlar1 kullanilarak, iligkinin yoniiniin negatif oldugu
ortaya konulmus ve licretlerdeki bir artigin istihdami azalttig1 ifade edilmistir. Avusturya i¢in ayni sonug
Russell ve Tease (1988) tarafindan da elde edilmis ve1970’lerin ortast ve 1980’lerin basi icin reel
ticretlerin istihdam {izerinde ¢ok 6nemli bir etkisinin oldugu vurgulanarak, reel iicretlerdeki diisiisiin
istihdami artirdig belirtilmistir.

Bender ve Theodossiou (1999), reel iicretler-istihdam iligkisini on OECD iilkesi i¢in incelemistir. 1950-
1992 doneminin incelendigi ¢aligmada, hem Engle-Granger esbiitiinlesme metodolojisi hem de
Johansen yontemi uygulanmig ve iki degisken arasinda uzun donemli yeterli bir istatistiki iligki
bulunamamistir. Bununla birlikte, Engle-Granger methodolojisi, Kanada icin iki degisken arasinda
uzun donemli bir iligkinin varligin1 gosterirken; Johansen yontemi, ayni iilke icin “degiskenler arasinda
higbir egbiitiinlesme vektorii yoktur” sifir hipotezini reddetmemektedir. Ayn1t OECD iilkeleri i¢in benzer
calisma, Apergis ve Theodosiou (2008)’de yapilmigtir. 1950-2005 doéneminin incelendigi ¢aligmada
Bender ve Theodossiou (1999)’dan farkli olarak, panel egbiitiinlesme ve nedensellik metodolojisi
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uygulanmistir. Calisma, Bender ve Theodossiou (1999)’un aksine, iki degisken arasindaki uzun
donemli iligkiye yonelik olarak istatistiki bulgular elde etmistir. Bununla birlikte calismada, Neo-klasik
goriigiin ifade ettigi, lcretlerdeki diisiisler istihdami artirir, goriisii reddedilmektedir. Tersine,
Keynes’in, talepteki bir artig yoluyla istthdam diizeyinin artmasindan dolay1 reel ticretler azalir, goriisii
desteklenmektedir.

Nymoen, reel iicretler ile istihdam diizeyi arasindaki uzun donemli istatistiki bir iligkinin var olup
olmadigimi Norveg ve Finlandiya icin test etmigtir. Nymoen (1989), Norvec imalat sanayiinin 1967:1-
1986:4 ¢eyrek donemlik verilerini kullandig1 ¢aligmasinda, reel iicretler ile istihdam diizeyi arasinda
uzun donemli bir iligkinin olmadigin1 Engle-Granger esbiitiinlesme yontemini uygulayarak ortaya
koymustur. Benzer sekilde Nymoen (1994)’de de, Finlandiya imalat sanayiinde 1960-1987 donemi i¢in,
iki degisken arasindaki uzun donemli anlamli bir iligkinin varlig1 elde edilememistir.

Christopoulos (2005), Avrupa Birligi iiyesi on iki iilkenin 1961-1996 yillar1 arasi yillik verilerini
kullanarak reel iicretler ile istihdam diizeyi arasindaki uzun donem iligkini varligini incelemis ve analiz
sonucunda iki degisken arasinda uzun dénemli bir iliski bulamamusgtir. Dolayisiyla Christopoulos’un
buldugu sonug, reel iicretler ile istihdam diizeyi arasinda sistematik bir iligskinin var oldugunu 6ne siiren
neo-klasik 6nermeyi desteklememektedir.

Metin ve Ucdogruk (1998), 1962-1992 donemi icin Tiirk imalat sanayiinde iicret-fiyat-istihdam
arasindaki uzun donem iligkiler cok degiskenli egbiitiinlesme analizi arastirilmistir. Caligmada
ticretlerin dolayli olarak fiyat ve istihdamdaki degismeye goére ayarlandig1 ve reel iicretler ile istihdam
diizeyi arasindaki iligkinin yOniiniin de, istihdamdan reel {iicretlere dogru oldugu belirtilmistir.
Dolayisiyla, Metin ve Uc¢dogruk’un elde ettigi sonuglar Keynesyen dnermeyi destekler niteliktedir.

4. EKONOMETRIK YONTEM

Bu kisimda, reel iicretlerle istihdam arasindaki iliskiler egbiitiinlesme, Granger nedensellik gibi zaman
serisi ekonometrik teknikleri kullanarak arastirilacaktir. Bu amagla 6nce calismada kullanilan veri
tanitilacak, daha sonra serilerin zaman serisi 6zellikleri aragtirilacak ve bulgular degerlendirilecektir.

4.1. Veri Seti

Bu calismada Tiirkiye ekonomisindeki reel iicretler ve istihdam arasindaki iligkiler belirlenmeye
caligilmistir. Kullanilan veriler 1997 baz yill1, 1998:1 ve 2008:4 donemini kapsayan iicer aylik sanayi
istihdam ve ticret istatistikleridir. TUIK web sitesinden elde edilen verilerden istihdam icin, 6zel imalat
sanayi Uretiminde caliganlar, reel iicret i¢in ise 6zel imalat sanayinde saat basina reel iicret endeksi
kullanilmagtir.

Sekil 1°de serilerin logaritmik diizeylerinin zamana karg1 grafigi gosterilmektedir. Baglangi¢ doneminde
birbirinden uzaklagma egiliminde olan seriler ozellikle 1994 sonrasinda birlikte hareket etmeye
baglamislardir. 1994 yilinin Nisan ayinda i¢ine diisiilen iktisadi kriz, ticret ve istihdam politikalarinda
onemli degisiklikler yaratmustir.
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4.2. Birim Kok Testleri

Ekonometrik modellerde kullanilan zaman serilerinin duragan olup olmamasi modelin ampirik
sonuclari ile ilgili onemli sonuclar icerir. Duragan bir siirecte seri sabit bir uzun donem ortalamasi
etrafinda dalgalanir ve herhangi bir sokun etkisi kalict olmaz. Diger taraftan, serinin birim kok icermesi
durumunda ise serinin uzun dénem deterministik yoluna dénme gibi bir egilimi olmayacak ve daha da
onemlisi cari donmede ortaya ¢ikacak bir sok serinin uzun dénem degerleri iizerinde kalici etkiler
birakacaktir. Bu nedenle makroekonomik degiskenlerin biitiinlesme dereceleri zaman serilerinin uygun
modellenmesi acisindan 6nemli bilgiler icerir.

Serilerin duragan olup olmadiklarini belirlemek amaciyla birim kok testleri yapilir. Ciinkii duragan
olmayan serilerin kullanildig1 analizlerde diizmece regresyon sorunu ile karsilagilabilir. Yani aralarinda
gercekte herhangi bir iligki olmayan degiskenler, serilerin duragan olmamasi nedeniyle iligkili gibi
goriilebilir. Bu nedenle zaman serisi kullanilan analizlerde yapilmasi gereken ilk is, modelde kullanilan
degiskenlerin duragan olup olmadiklarinin belirlenmesidir. Bir zaman serisi, ortalamasi ve varyansi
zaman i¢inde degismiyor ve iki donem arasindaki ortak varyansi bu ortak varyansin hesaplandigi
doneme degil de yalnizca iki donem arasindaki uzakliga bagh ise duragandir (Gujarati, 2004, s. 798).
Uygulamada serilerin duraganlik 6zelliklerinin test edilmesinde en ¢ok kullanilan yontemler; Dickey
Fuller (1979), Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) (1981) Phillips Perron (1988) ve KPSS (1992)
testleridir.

4.2.1. Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) Testi
ADF testini uygulamak icin asagidaki esitliklerden birisinin tahmin edilmesi gerekir.

k
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Esitliklerin sag tarafinda yer alan Ay,; gecikmeli fark terimlerini ifade etmektedir. Gecikmeli fark
terimlerine yer verilmesinin nedeni birbirini takip eden hata terimlerinin iligkisiz olmasini saglamak;
yani otokorelasyonu engellemektir. Esitliklerde £ ile ifade edilen gecikme uzunlugu, genelde Akaike
veya Schwarz bilgi kriterleri kullanilarak belirlenmektedir.

ADF testinde esitliklerde yer alan «a katsayisinin istatistiksel olarak sifira esit olup olmadig: test edilir.
Hesaplanan ADF t pistatistiginin mutlak degeri Mackinnon kritik degerinden biiyiikse serinin birim
koke sahip oldugunu ifade eden sifir hipoteziz reddedilerek duragan olduguna karar verilir.

Bir testin giicii yanlis olan sifir hipotezini reddetme olasiligina esittir. Giiglii bir test ilgilenilen zaman
serisi gercekten duragansa, birim kokiin varligini ifade eden sifir hipotezini dogru bir sekilde
reddetmelidir (Enders, 2010, s. 234). Bu a¢idan bakildiginda ADF testinin giiciiniin diisiik oldugu
sOylenebilir. Ciinkii otokorelasyondan kurtulmak icin esitlige gecikmeli fark terimlerinin eklenmesi
serbestlik derecesinde bir azalmaya neden olarak test siirecinin giiciinii azaltir. Sonugta ADF testi, birim
kok ve yakin birim kokii ayirdetmekte yetersiz kalmaktadir.

Istihdam ve reel iicret serilerinin ADF testi sonuglari Tablo 1°de sunulmaktadir. Analizde her iki serinin
de dogal logaritmalar1 kullanilmistir.

Tablo 1. Diizeyde ADF Birim Kok Testi Sonuglar

Genisletilmis (Augmented) Dickey Fuller (ADF) Testi

Degisken Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli

Listihdam -4,0763 [8] -4,038 [8]
(-2,90) (-3,47)

Lrucret -3,023 [2] -3,56 [2]
(-2,89) (-3,46)

Tahmin edilen katsayilarin yamindaki ayrag gecikme sayisint (Schwarz Bilgi
Kriterine gore), altindaki parantez % 5 anlam diizeyindeki MacKinnon kritik
degerini gostermektedir.

Her iki degisken i¢in hesaplanan test istatistiginin 6rnek degeri % 5 anlam diizeyindeki MacKinnon
kritik degerinden biiyiik oldugundan serilerin birim koke sahip oldugunu ifade eden sifir hipotezi
reddedilerek, diizeyde duragan olduklarina karar verilir. Yani her iki zaman serisi I(0)’dur.

4.2.2. Phillips Perron Testi

Phillips ve Perron (1988) birim kokiin varlifinin sinanmasinda otokorelasyonu kontrol altinda tutan
alternatif bir yontem Onermiglerdir. PP testinde ADF testinin hata terimleri ile ilgili sinirlayici
varsayimlarina (hata terimlerinin istatistiksel olarak bagimsiz dagildig1 ve sabit varyansa sahip oldugu)
yer verilmemisgtir. Bu testte de ADF testinde oldugu gibi hesaplanan 7t test istatistiginin mutlak degeri
Mackinnon tarafindan belirlenen tablo kritik degerinin mutlak degerinden biiyiikse serinin duragan
oldugu sonucuna varilir.

Istihdam ve reel iicret serilerinin Phillips Perron birim kok testi sonuglar1 Tablo 2°de yer almaktadir.
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Tablo 2. Diizeyde ve Birinci Farklarda Phillips Perron Birim Kok Testi

_ Phillips Perron (PP) Birim Kok Testi
Degisken Sabit Terimli Sabit Terimli ve Trendli
| Listihdam Diizey -2,1765 [2] -2,097 [2]
(-2,89) (-3,46)
d(Listihdam) Birinci Fark -6,9566 [8] -6,9683 [9]
(-2,89) (-3,46)
[ Lrucret Diizey -2,8529 [0] 23,0399 [3]
(-2,89) (-3,46)
" d(Lrucrei) Birinci Fark -11,0115 [2] -11,2606 [2]
(-2,89) (-3,46)

Tahmin edilen katsayilarin yamindaki ayra¢ Newey West onerisi dogrultusunda Barlett
Kernel icin gecikme sayisimi, altindaki parantezler ise %5 anlam diizeyindeki MacKinnon
kritik degerlerini gostermektedir.

Tablodan da goriilecegi gibi PP birim kok testi sonuglari her iki zaman serisi i¢in diizeyde birim kokiin
varligint dogrulamakta ve serilerin diizey degerlerinde duragan olmadiklarin1 géstermektedir. Serilerin
biitiinlesme degerlerini belirlemek amaciyla birinci farklar1 alinarak ayni test tekrarlanmistir. Birinci
farklar1 alindiginda her iki serinin de duragan hale geldigi goriilmektedir. PP testi sonuclarina gore
istihdam ve reel iicret serileri I(1)’ dir.

PP ve ADF testlerinin celigkili sonuclar vermesi serilerde yapisal kirilmanin olabilecegini akla
getirmektedir. Yapisal kirilmay: dikkate almadan birim kok testleri yapmak yaniltict sonuglar verip,
testin giiclinli azaltacagindan dolayi, kirilmayr dikkate alan Zivot Andrews (1992) birim kok testi
uygulanmustir.

4.2.3. Zivot Andrews Birim Kok Testi

Geleneksel birim kok testlerinde (DF, ADF, PP) kargsilagilan yaygin sorun bu testlerin yapisal kirilma
olasiligint dikkate almamasidir. Perron’a gére (1989) veride yapisal kirilma s6z konusu ise bu birim
kokiin varlig1 yoniinde kanitlarin daha giiclii goriinmesine ve test sonucunun hatali ¢cikmasina sebep
olabilir. Bu sorunu agmak icin Perron tarafindan 6nerilen ¢6ziim, modelde digsal bir yapisal kirilma
belirleyerek veride birim kokiin varliginin test edilmesidir. Bu yontemde potansiyel kirilma tarihinin
bilindigi varsayilarak modele sabit terim ve egim katsayisi kukla degiskenleri eklendikten sonra test
istatistigi hesaplanmaktadir. Aslinda Perron tarafindan oOnerilen ¢6ziim standart Dickey Fuller
yonteminin biraz daha gelistirilmis bi¢imidir.

Ancak Perron tarafindan Onerilen bu ¢6ziim Onerisi, veride 6n inceleme yaparak bir yapisal kirilma
noktast belirlemenin birim kok hipotezinin agir1 reddine neden olacagi gerekgesi ile Banerjee vd.
(1992), Christiano (1992) ve Zivot ve Andrews (1992) tarafindan sorgulanmigstir. Zivot ve Andrews
(1992), Perron (1989)’un aksine, yapisal kirtlmanin gercek zamaninin bilinmedigi varsayimimdan yola
cikarak yapisal kirilma noktasini i¢sel bir degisken olarak ele almiglardir. Yani Zivot ve Andrews (1992)
tarafindan gelistirilen test, yapisal degisimlerin gergeklesti§i donemler hakkinda bir 6n bilgiye sahip
olunmadigi durumlarda kullanilmaktadir. Zivot ve Andrews birim kok testi icin 3 farkli model
onermislerdir. Bunlar serinin diizey degerinde bir defalik kirilma ongéren ve sabit terim kukla
degiskeni iceren Model A, trend fonksiyonunun egiminde bir defalik kirilma 6ngéren ve egim katsayisi
kukla degiskeni iceren model B ve hem sabit terim hem de egim katsayisi kukla degiskeni igerip ilk iki
modeli birlestiren Model C dir. Zivot ve Andrews bu ii¢c modeli temsil etmek iizere asagidaki esitlikleri
kullanmiglardir.
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k
Ay, =c+ay,, +Bt+yDU,+ Y d Ay, +¢, (Model A)
7=l
k
Ay, =c+ay,, +Bt+6DT,+Y d Ay, +¢, (Model B)
j=l
k
Ay, =c+ay, +Pt+yDU,+8DT,+ Y d Ay, +¢, (Model C)

7=l

Burada DU, ve DT, sabit terimdeki ve trenddeki kaymayr gosteren kukla degiskenlerdir. Yapisal
kirilmanin gerceklestigi tarihe TB dersek kukla degiskenlerin alacaklar1 degerleri soyle ifade edebiliriz:

1 egert>TB 1-7B egert>TB
DU, = o DT, = o
0 degilse 0 degilse

Birim kok testi yaparken her iic modelde ¢ parametresinin anlamli olup olmadig test edilir. a =0
seklindeki sifir hipotezi y, serisinin herhangi bir yapisal kirilmay1 diglayan bir birim kok igerdigini,
yani serinin duragan olmadigini belirtirken; « < 0 seklindeki alternatif hipotez ise serinin bilinmeyen
bir zamanda gerceklesen bir kirilma ile trend duragan siire¢ oldugunu ifade etmektedir. Zivot Andrews
yontemi drneklemdeki tiim noktalari potansiyel bir kirilma tarihi olarak ele alip her tarih icin ayr1 bir
regresyon modelini en kiiciik kareler yontemini kullanarak tahmin eder. Ele alinan tiim noktalardan
A(=0-1)=1 hipotezi icin hesaplanan t istatistiginin minimum oldugu nokta kirilma tarihi (TB) olarak
belirlenir.

Cogu ekonomik zaman serisi Model A ya da Model C kullanilarak modellenmistir. Sen (2003)’e gore
kirilma model C’ye gore gerceklesmisken, model A kullanilirsa testin giiciinde 6nemli bir kayip ortaya
cikar. Fakat kirilma Model A’ya gore gergeklesmisken Model C kullanilirsa gerceklesen giic kaybi cok
daha azdir. Buradan hareketle yanlis model se¢iminin test sonucuna etkisini en aza indirmek amaciyla
ampirik analizler i¢in model C tercih edilmisgtir.

Tablo 3. Diizeyde ZA Birim Kok Testi Sonuglarnt (Model C)

| listihdam [ Irucret

B ' 1994:Q4 ' 1994:Q2

¢ 1,1317 (4,9014) : 1,777 (4,63)

a -0,2384 (-4,92) ' -0,4068 (-4,3863)
B -0,0041 (-3,73) 0,0108 (2,6545)
7 0,0573 (4,064) -0,1767 (-3,801)
] 0,0039 (3,4365) -0,0113 (-2,604)
k 4 _ 2

Parantez icindeki degerlert istatistiklerini ifade etmektedir. k, secilen gecikme
uzunlugudur.
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Tablo 4. Zivot Andrews Tablo Kritik Degerleri

1, Kritik Degerleri

%] %5 %10
5,57 5,08 -4,82

Zivot Andrews tarafindan belirlenen Model C icin tablo kritik degerleri

Her iki seride a parametresi i¢in hesaplanan t degeri mutlak olarak, %5 anlam diizeyindeki tablo kritik
degerinden kiiciik oldugundan birim kokiin varligini ifade eden sifir hipotezi reddedilememektedir. Bu
sonuglara gore yapisal kirilma dikkate alindiginda serilerin duragan olmadiklari goriilmektedir. Birinci
farklar alinarak ayni test tekrar edilmis ve sonuglar tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Birinci Farklarda ZA Birim Kok Testi Sonuglant (Model C)

d(listihdam) d(Irucret)
TB 1997:Q4 1995:Q1
¢ -0,035 (-2,9253) 0,1479 (4,2355)
a -0,9595 (-4,8761) -1,3583 (-7,3435)
B 0,0015 (3,1325) -0,0086 (-4,2199)
Y -0,0336 (-2,8220) 0,0888 (2,8461)
2] -0,0013 (-2,4095) 0,0085 (4,0285)
k 4 1

Parantez icindeki degerler t istatistiklerini ifade etmektedir. k, secilen gecikme
uzunlugudur.

a parametresi i¢in hesaplanan t degerleri Tablo 4’teki kritik degerlerle karsilastirildiginda istihdam
serisi %10 anlam diizeyinde, reel iicret serisi ise %1 anlam diizeyinde duragandir. Yapisal kirilmanin
dikkate alinmast durumunda her iki zaman serisinin birinci dereceden biitiinlesik olduklari sonucuna
variriz.

4.3. Esbiitiinlesme

Birim kok testlerine gore serilerin ayni dereceden biitiinlesik olduklari sonucuna varilmigtir. Ancak
degiskenlerin ayni dereceden biitiinlesik olmalar1 uzun dénemde her zaman birlikte hareket ettiklerini
gostermez. Duragan olmayan iki ya da daha fazla seri arasinda uzun dénemde bir iligki olup olmadigi
esbiitiinlesme testi ile belirlenmektedir. Bu amaca yonelik olarak gelistirilmis bir¢ok test vardir. Bu
calismada serilerin birinci farklarinda duragan olduklari belirlendikten sonra aralarindaki uzun dénem
denge iligkisinin varlig1 Johansen (1988) yontemi kullanilarak aragtirilmistir. Johansen testi, maksimum
olabilirlik yontemi kullanarak egbiitiinlesme iligkisinin sayisint ve bu iligkinin parametrelerini
bulmamiz1 saglar. Bu yontemde esbiitiinlesme iliskisini ortaya koymak i¢in Maksimum Oz Deger Testi
ve Iz Testi olmak iizere iki farkli testten yararlanilmaktadir. Hesaplanan maksimum ozdeger ve iz
istatistiklerinin kritik degerlerle karsilastirilmasi ile egbiitiinlesme iligkisinin bulunup bulunmadigina
karar verilir.

Esbiitiinlesme testini uygulamadan 6nce, modelde kullanilan degiskenlerle kisitsiz bir VAR modeli
tahmin edilerek modelin gecikme sayist belirlenmelidir. Son Ongorii Hatasi1 (FPE) ve Akaike Bilgi
Kriterine (AIC) gore uygun gecikme uzunlugunun bes olduguna karar verilmistir. Belirlenen gecikme
uzunlugu ile Johansen egbiitiinlesme testi sonuclari tablo 6’da gosterilmektedir.
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Tablo 6. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar

Sifir | Maksimum 0,05 Olasihk Iz 0,05 | Olasihik |
Hipotezi Ozdeger kritik istatistigi | kritik
istatistigi deger deger
r=0 21,0436* | 158921 |0,0071 | 29,4440* | 20,2618 | 0,0020
r<il | 8,4003 91645 | 0,0697 |8,4003 |9,1645 | 0,0697 |

r egbiitiinlesik vektor sayisimt gostermektedir
* %5 anlam diizeyinde sifir hipotezinin reddedildigini gostermektedir

Hesaplanan maksimum 0zdeger ve iz istatistiklerinin kritik degerlerle karsilagtirilmasit %5 anlam
diizeyinde 1 adet egbiitiinlesik vektoriin bulundugunu gostermektedir. Herhangi bir egbiitiinlesik
vektoriin bulunmadigimi ifade eden sifir hipotezi Maksimum oOzdeger ve iz testleri tarafindan
reddedilmektedir. Hesaplanan test istatistikleri ilgili kritik degerden kiiciik oldugu i¢in r<1 oldugunu
one siiren sifir hipotezi reddedilememistir. Bu sonuglara gore ele alinan donemde istihdam ve reel
ticretler arasinda uzun donemli bir denge iligkisi mevcuttur. Degiskenler arasinda egbiitiinlesme
oldugunda Granger (1988), bu degiskenler arasindaki kisa donemli nedensellik iligkisinin Vektor Hata
Diizeltme Modeli (VECM) ile arastirilabilecegini belirtmistir. Bu bagimli degiskendeki degisimlerin,
aciklayict degiskenlerdeki degisme ve egbiitiinlesik regresyondaki gecikmeli hata teriminin bir
fonksiyonu oldugunu gosterir.

4.4. Granger Nedensellik Testi

Analizde kullanilan degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi varsa, dinamik etkileri incelerken VAR
yerine VECM kullanilmali, Granger nedensellik testinde kullanacagimiz esitlikler de hata diizeltme
terimini de igerecek sekilde asagidaki gibi belirlenmelidir.

AY, = B, +0,AX, + Y 0 AX, + Y B AY,_ +AECT, +u, )
i=1

J=i

AX, =7, +8,A%,+ Y yAX,, + ¥ 8 AY_, + LECT,, +v, @)
=1

)=l

Esitliklerde yer alan ECT, hata diizeltme teriminin bir gecikmeli degeridir. Hata diizeltme teriminin
katsayilari olan 4; ve /{2 , X ve Y nin denge iligkisine geri donme hizin1 gosterir. Egbiitiinlesme
sozkonusu oldugunda Granger nedensellik testleri, (1) nolu esitlikte «; katsayilarinin; (2) nolu esitlikte
ise 0; katsayilarinin grup olarak anlamli olup olmadigmin standart F-testi ile ve hata diizeltme
tqrim{erinin katsayilariolan A; ve A, ’nin de sirasiyla anlamli olup olmadiginin sinanmast ile yapilir
(Ozer, Tiirky1lmaz, 2005).

Esbiitiinlegsme iligkisi varoldugunda en az tek yonlii nedensellik iligkisinin bulunmasi gerekir.
Istihdam ve reel iicret arasindaki Granger nedensellik test sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir.3

Tablo 7. Istihdam ile Reel Ucret Arasindaki Nedensellik Analizi Sonuclar

m=5
Hipotezler Test Istatistigi | p-degeri
H : Reel uicret istihdama neden olmaz 24,5976 0,0002
H: istihdam reel tcrete neden olmaz 2,2398 0,8151

3 Eridlngelr nedensellik testi yapilirken, VECM tahmininde kullanilan ve AIC ve FPE kriterlerine gore en uygun olarak belirlenen 5 gecikme
ullanilmugtir.
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Granger nedensellik testi sonuclarina gore reel iicretten istihdama dogru tek yonlii bir nedensellik
iligkisi belirlenmigtir. Buna gore reel iicretteki degisim istihdamda degisikliklere yol agmaktadir. Buna
karsilik istihdamin reel iicrete neden olmadig1 seklindeki sifir hipotezi reddedilememistir.

Nedenselligin yonii belirlendikten sonra reel iicretlerdeki bir soka istihdamin nasil tepki verecegini
analiz etmek amaciyla etki tepki fonksiyonlar1 incelenmistir.

4.5. Etki Tepki Fonksiyonlari

Etki-tepki fonksiyonlari, rassal hata terimlerinden birindeki bir standart sapmalik sokun, igsel
degiskenlerin simdiki ve gelecekteki degerlerine olan etkisini yansitir. Etki tepki fonksiyonlarini
kullanmaktaki amacimiz soklar sonucu degiskenlerdeki dinamik tepkileri gormek ve soklara uyum
stirecini incelemektir. Sekil 2’de VECM sisteminde yer alan degiskenler iizerinde istihdam ve reel
ticretteki soklarin etkileri gosterilmektedir.

Response to Cholesky One S.D. Innovations

Response of DUSTIHDAM to DLISTHDAM

Response of DUSTHDAM to DLRUCRET

03 03
02 4 024
o1 4 014
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Sekil 2. Bir Standart Hatal1k Soka Etki Tepkiler

Reel iicretlerde yasanan bir sok sonucunda ilk déonemde istihdamda kiiciik bir artis olmakta, ikinci
donemden sonra ise istthdam hizla azalarak daha diisiik seviyelerde dengeye gelmektedir. Ancak
Istihdamda yasanan bir sok sonrasinda reel iicretlerde belirgin bir farkliligin yasanmadigi
goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglar reel iicretten istihdama dogru tek yonlii iligkinin belirlendigi
Granger nedensellik testi sonuglart ile de tutarlidir.
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SONUC

Ozel imalat sanayinde reel iicretler ile istihdam arasindaki iliskilerin analiz edildigi bu galismada,
johansen egbiitiinlesme testi sonucunda degigkenler arasinda uzun dénem denge iligkisi oldugu ve hata
diizeltme terimini de iceren Granger nedensellik testi sonucunda da; reel iicretlerin istihdami azaltici
etkisi oldugu biciminde bir sonucuna ulagilmigtir. Bu sonu¢ Neo-klasik teorinin Ongoriilerini
desteklemektedir. Dolayisiyla bu sonuca dayanarak, Neo-klasik iktisatcilarin iddia ettigi gibi, reel
ticretler istihdam diizeyini belirleyen 6nemli bir parametredir diyebiliriz.

Bununla birlikte calismada goz Oniine alinmayan, ancak reel iicret ve istthdam arasindaki iligkilerde,
calismada kullanilan verilerin de yansittif1 gibi, yapisal kirilma yaratabilen yerel veya kiiresel kriz,
durgunluk, secim gibi siireclerin firmalarin {icret politikalarinda onemli farkliliklar yarattigini
unutmamak gerekir. Bu nedenle de krizleri veya piyasadaki yiiksek issizlik oranlarini, bir tehdit unsuru
olarak kullanan firmalar ¢alisanlarina daha diisiik iicret 6deyebilmektedirler. Ayrica, kriz donemlerinde
enflasyon oranlarmin artmasi, reel iicret diizeyini daha da asag1 cekmektedir. Bu nedenle, sadece reel
ticretleri diisiirerek istihdami artirma gibi bir politikanin siirdiiriilebilir bir politika olup olmadigi
tartisilmasi gereken bir konudur.
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