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OZET

Bu calismada, biyoloji dersi
uygulamalarina kars1 tutumlariyla
coktan se¢meli ve yart acgik uglu
ogrenci ile miilakat yapilmistir.
sonucunda biyoloji laboratuarinin

Anketin analizi SPSS

laboratuar uygulamalarina katilan toplam 150 Biyoloji Egitimi O6grencilerinin biyoloji laboratuar
uygulamada karsilasilan giicliikler arastirilmistir. Bunun icin s6z konusu Ornekleme Likert tipi
sorulardan olusan bir anket uygulanmistir. Ayrica her siniftan 5 kisi olacak sekilde toplam 20
12.0 paket programi yardimiyla yapilarak degerlendirilmistir.
yuriitiilmesine yonelik bazi problemler ortaya ¢ikartilmistir. Bu problemlerin ¢o6ziilmesine yonelik

Anket

ve biyoloji laboratuar ¢alismalarinin daha etkin ve istenen verimde olabilmesi i¢in bazi Onerilerde bulunulmustur.
Anahtar Sozciikler: Biyoloji laboratuari, laboratuar kullanimi, tutum, 6grenci glgliikleri.

SUMMARY

In this study, the attitudes of total

found out some problems relating to laboratory application. Lastly,
more effective and desired fruitful.
Key words: Biology laboratory, using laboratory, attitude,

GIRIS

Insanlar pek ¢ok ihtiyacla diinyaya gelmisler
ve bu ihtiyaclarin1 karsilayabilmek icin dogaya
yonelmiglerdir. Doganin her tirli imkanindan
faydalanmayr hedefleyen bu yonelim c¢ok cesitli
bilim dallarinin dogmasina neden olmustur. Fen
bilimleri bu bilimlerin en 6nemlilerindendir (Cepni
ve ark., 1995). Fen bilimleri ve bunlara dayali
olarak gelisen modern teknolojideki gelismeler
oncelikle fizik ve kimya bilimlerinde goriilmis

olup, biyoloji  biliminin gelismesine temel
olusturmuslardir (Yilmaz ve Soran 1999).
Bilimlerdeki bu  hizli  gelismeler  bilgi
birikiminin artmasina ve degismesine sebep
olmustur. Bu gelismeler, egitim sisteminin
amaclarinda  degisiklik yapmayr da zorunlu
kilmistir. Ulkemizde de fen programlarinin cagin
gelismelerine uygun olarak hazirlanma cabasi
1970Tere  dayanmaktadir  (Aslanargun, 2000;

Yavuz, 2002). Bu ¢abalarla egitiminin ezbercilige
dayanan bilgi aktarimi yapan igerigi, Ogrencilere
hayatlar1 boyunca kullanacaklar1 bilimsel diistiniig

ve davranig yeteneklerini, bilgiyi elde etme ve
kullanma  yontemlerini kazandirma  seklinde
degismistir (Yaman ve Soran, 2000; Aydogdu,
2000). Ancak yapilan bir ¢ok arastirma,

ogrencilerin gercek hayata hazirlandiklart yerler
olarak kabul edilen okullarin bilimsel diisinme ve
yasamsal yetenekleri kazandirma konusunda
yetersiz oldugunu gostermektedir (Miller, 1989;
Cakir ve ark., 2002).

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en
onemli Ozelliklerden birisi de deney ve gozleme
onem vermesidir. Deneyerek, gorerek, arastirarak,
inceleyerek, tartisarak oOgrenmeleri saglanabilmis
bireylerin olaylar karsisinda tutum ve hareketleri,
klasik yontemlerle yetistirilen bireylere nazaran

150 students attending biology teacher training course
application and the difficulties which they have experienced in such applications were investigated. With this aim,
questionnaire consisting of open ended and multiple choice questions was administered to
from each year) student teachers were interviewed. The results were analyzed by using SPSS 12.0 pocket program.

towards biological laboratory
a likert type of
Moreover, twenty (five
The results

some suggestions were made to make laboratory applications

the participants.

student difficulties.
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oldukga farkli olacaktir (Taskin Ekici ve ark.,
2002).

Giliniimiizde fen bilgisi egitiminin
gerceklestirildigi yOntemler igerisinde en etkili

olanlardan bir tanesi laboratuar yontemidir (Driver
ve ark., 1985; Orbay ve ark., 2003). Laboratuar
yonteminin O6nem ve etkinligi 19. yizyilin
ortalarindan itibaren gittikce artarak kendini
gostermektedir (Wheatley, 1975; Ozmen ve Ayas,
2001). Laboratuar  yontemiyle ogrencilerde
bilimsel girisim ve soru sorabilme yetenekleri
gelistirilmekte, onlara hipotez kurabilme ve ortaya
¢ikan sonuclari yorumlayabilirle imkani
saglanmaktadir (Shulman ve Tamir, 1973; Ayas ve
ark., 2002). Laboratuar ¢aligmalari, biitiin diinyada,
ogrencilerin fenin dogasini anlamalarini saglamak
amaciyla siklikla kullanilmaktadir (Garnett and
Garnett, 1995). Boylelikle bilimsel diisiinme ve
davranma becerilerinin kazandirilan o6grencilerin
bilimsel gercekleri daha kolay anlayabilmesine
yardimci olunur (Altinparmak ve Nakipoglu, 2002;
Dikmenli ve ark., 2002).

Laboratuar uygulamalar1i  yardimiyla fen
bilimlerine ait soyut kavramlar daha kolay bir
sekilde anlasilir hale gelebilir (Akdeniz ve

arkadaslari, 1994; Ayas ve ark., 1994; Ozmen ve
Ayas, 2001). Laboratuarda, yaparak ve yasayarak
yapilan bir 6gretim, tim duyu organlarini
kullanma imkani verir. Sebep-sonug iliskisi kurma
ve yorumu yapma zorunlulugu nedeniyle de
edimsel ve diislinsel becerileri birlestirme olanagi
saglar. Dolayisiyla kalict bir egitim tiirii olarak
tanimlanabilir (Tezcan ve Giinay, 2003).

Fen bilimlerinde 6gretim hedeflerinin istenilen
diizeyde olabilmesi icin Ozellikle laboratuar
etkinliklerinin dersin amacina uygun sekilde
planlanmasi gerekir (Altinparmak ve Nakipoglu,
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2002). Laboratuar gibi uygulamali c¢alismalarin
ozlini  olusturan Ogrenci aktivitesi yeterince
gerceklesmedigi taktirde istenilen ogretim

hedeflerine ulasabilme zorlasir (Sahin ve ark.,
2000, Ceyhun ve Karagodlge; 2000; Altmparmak ve
Nakipoglu, 2002).
Laboratuar
kavramsal Ogrenmeyi
ogrenme Uriinlerini ortaya c¢ikarmasi,
arastirma becerilerini kazanmas1 amacglanmaktadir

calismalariyla Ogrencilerin
gerceklestirmesi,  etkili
teknik ve

(Garnett and Garnett, 1995; Ozmen ve Ayas,
2001). Boylelikle o6grenci, deneyler sonunda
gercek gbozlem ve tanimlamalar  yapabilir,
Laboratuar malzemelerini kullanma konusunda
becerileri gelistirir, kendine gilivenmeye baslar,
onceden bilinen ve teorikte kalan bilgileri
dogrular, karsilastigt  problemlerin  ¢6ziilme

yollarint ve mantikli diisiinmeyi &grenir (Ozmen
ve Ayas, 2001).
Ogretimde,
hedeflenen  amacglarin
laboratuar  uygulamalarin
bircok c¢alismalar  yapilmistir
Hofstein ve Lunetta, 1982; Aydogdu, 1999;
Ceyhun ve Karagédlge; 2000; Ozmen ve Ayas,
2001; Ayas ve ark., 2002; Orbay ve ark., 2003).
Ancak okullarda laboratuar caligmalarinin istenen
amaclara ulagsmasin1 engelleyen Onemli bazi
faktorler vardir. Biyoloji ve diger fen alanlarindaki
laboratuarlarla ilgili yapilan bir ¢ok caligmada bu
problemlerin arag-gere¢ ve malzeme eksikligi,
zaman Yyetersizligi, uygulama alanlarinin darligi,
teorik bilgilerle laboratuar uygulamalarinin paralel
gosteri yoluyla  deneylerin
ogrencilerin her birine bizzat
deneyleri yapabilme imkaninin verilememesi
oldugu gorilmektedir (Akaydin ve ark., 2000;
Sahin ve ark., 2000; Ayas ve ark., 2002;
Karamustafaoglu, 2000; Ozmen ve Ayas, 2001;

kullanimiyla
ve

laboratuar
gerceklestirilmesine
yonelik
(Bates, 1978;

yararlarina

yuriitillememesi,
gecistirilmesiyle

Oztas ve Ozay, 2004). Bunun yaninda baz
arastirmalar, ogretmenlerin laboratuarlardan
yararlanma ve deneyleri uygulama konusunda

yeterli bilgi ve becerilere sahip olmadigini, arag-
geregleri tanima ve kullanma konusunda bazi
eksiklikleri oldugunu da gostermektedir (Ayas ve
ark, 1994; Morgil ve Yilmaz 1999; Korkmaz 2000;
Ozmen ve Ayas, 2001; Ekici 2001). Bu nedenle
fen dallarinda egitim goren Ogretmen adaylarinin
ileride gorev yapacaklart okullarda etkin olarak
laboratuar  kullanabilmesi  i¢in  yetistirildikleri
kurumlarda oldukga iyi laboratuar egitimi
almasi1 gerekmektedir.

bir

Bu calismanin amaci, biyoloji egitimi alan

ogretmen adaylarinin laboratuar uygulamalarinda
belirlenmesi,

karsilastiklari sorunlarin

laboratuarlarin  imkanlarinin ortaya ¢ikartilarak

¢Ozliim icin yapilabileceklerin ortaya konulmasidir.
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YONTEM

Orneklem

Arastirmanin evrenini Tirkiye'deki Egitim
Fakiiltelerinin Biyoloji Ogretmenligi Programlari
ogrencileri  olusturmaktadir. Kazim Karabekir
Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve Matematik
Alanlari Egitim Bolimiu Biyoloji Egitimi
programinda 6grenim goren birinci, ikinci, ti¢lincl
ve dordiincii smif Ogrencilerinden olusan 150
kisilik bir grup arastirmanin Orneklemini
olusturmaktadir. Calismaya  katilan  Biyoloji
Egitimi programindaki toplam 150 ogretmen
adayinin 35'i 1. sif, 35'i 2. sinif, 401 3. sinif ve
401 4. simf 6grencisidir.

ise

Calismanin Yontemi

Arastirmada veri toplamak icin anket ve
miilakat yontemleri kullanilmistir. Uygulanan
anket toplam 22 soru icermektedir. Sorulardan ilk
18'i Likert tipi derecelendirme Olgegi olup,
"Hayir", "Kismen" ve "Evet" seklinde 3 segenek
bulunmaktadir. Diger 4 soru ise yart agik uglu
sorudan  olusmaktadir. bu sorularla
ogrencilerin biyoloji laboratuar uygulamalar1 ve
sartlarina yonelik diisiinceleri belirlemeye
calistimistir. Ogrencilerin anket sorularina
verdikleri cevaplarin gerekcelerini daha iyi ortaya
koyabilmek igin her smiftan daha Once ankete
katilan 5 Ogrenci, toplamda 20 Ogrenci ile birebir
miilakat yapilmistir.

Anket, Aydogdu (1999),
(2001)'m  kimya  O6gretmenligi
uyguladiklart ¢alismalarin biyoloji laboratuarlarina
gore degistirilerek yeniden diizenlenmis bir
seklidir. Biitlin sorular bir uzman grubu tarafindan
tekrar kontrol edilmistir. Hazirlanan oOlgegin
glivenirligini sinamak amaciyla anket oncesinde
her siniftan teste katilanlar diginda rasgele segilmis
S'er Ogrenci ile yapilan karsilikli goriismelerde
sorularin ve seceneklerin anlasildigr gorilmiistiir.
Toplanan verilerin ¢o6ziimlenmesinde ise SPSS
12.0 paket programindan yararlanilmistir.

Sorularin giivenirlik ve gecerliligi ile ilgili on
calismada sorulara verilen cevaplarin SPSS 12.0
paket programi ile yapilan glivenirlik analizinde

Biitiin

Ozmen ve Ayas
Ogrencilerine

sorularin Cronbach Alpha degeri 0,67 olarak
bulunmustur.

BULGULAR

Caligmada, istatistiksel analizler SPSS 12.0

paket programi yardimiyla yapilmistir. Genel bir
degerlendirmenin yapildigi bu analizlerden elde
edilen bulgular soyledir:

Ankette x* analizleri sonucunda cinsiyetler ve

siniflara  goére anlamli bir fark bulunmamistir
(p>0,05).

Biyoloji laboratuarlariyla ilgili Ogrencilere
sorulan ilk 18 adet soruda 3 segenekli
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derecelendirme Olcegi ile oOgrencilerin biyoloji cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo I'de
laboratuarlarinin avantaj ve imkanlara ait gorisleri gorilmektedir,
sorgulanmistir. Ogrencilerin bu sorulara verdikleri
Tablo 1. Ogrencilerin biyoloji laboratuarlarinda karsilastiklar: avantaj ve imkanlara ait gériisleri.
Hayir Kismen Evet Toijilani
f % f % f % f %
Biyoloji 1 1 1 1 0 i
1 1Ayo OJAI aboratuar gyg}l ama arAmaAbaAl§ amadAaAn dnce size 17 113 |47 313 86 [57.3 1150 | 1000
giivenli caligmaya iligkin gerekli bilgiler veriliyor mu?
Biyoloji laborat tiresi d d 0 d d
2| Biyoloji labora uari seresAmce eneyden dnce, deney sirasinda 571380 |55 |36.7 38 (253|150 100.0
veya sonra yazili/s6zIli bir sinava tabi tutuluyor musunuz?
Biyoloji 1 1 1 kull 1 foyl
3| Biyoloji laboratuar uygulamalarinda kullanilan foyler 10 6.7 74 493 66 | 44.0 |150 |100.0
(kilavuzlar) sizce yeterli midir?
Biyoloji 1 foyleri (kil 1 harici i k k
4 iyoloji laboratuar foyleri (kilavuzlari) haricinde size kayna 105 70.0 23 15.3 22 | 14.7 150 100.0
gosteriliyor mu?
ki da bul biyoloji laborat
5| Su anki programda bulunan biyoloji laboratuar 18 | 12,0 133 |22.0 99 [66.0 |150 100.0
uygulamalarinin sayist yeterli mi?
Bivoloii 1 | | .. ) - .
6| Biyoloji laboratuar uygulamalar: i¢in ayrilan siire sizce 6 4.0 16 24 108| 72,0 | 150 |100.0
yeterli midir?
Biyoloji 1 1 1 izi bili 1
7| Biyoloji aborAatuar gAaA1§ma ar1 sizi bilimse 46 1307 |63 |42.0 41 273 150 100.0
¢aligmalara yonlendiriyor mu?
Biyoloji 1 1 ik 1 k 1 ilgil
8 iyoloji laboratuarlarinda teorik derslerde kazanilan bilgiler 15 | 10,0 |49 32.7 86 |57.3 150 100.0
pratige aktariliyor mu?
9 | Laboratuar uygulamalari teorik derslerle paralel olarak 5 33 43 28.7 102] 68.0 | 150 |100,0
yuritiliiyor mu?
Biyoloji 1 1 1 iyoloji ini ha iyi
10 iyoloji laboratuar uygulamalari1 biyoloji dersinin daha iyi 4 2.7 32 21.3 114 76 150 11000
Ogrenilmesine katkida bulunuyor mu?
11| Sizce laboratuar uygulamalari amacina ulasiyor mu? 31 |20,7 91 60,7 28 | 18,7 150 100,0
Biyoloji 1 1 1 ol k - 1
12| Biyoloji laboratuarlar: genel olarak arag-gere¢ ve malzeme 50 133.3 |42 |28.0 58 38,7 150 100.0
bakimindan yeterli mi?
13| Biyoloji laboratuarlarinda 6grenci basina diisen mikroskop 20 | 133 |41 27.3 89 59,3 150 100.0
sayis1 yeterlidir.
14| Biyoloji laboratuarlarinda uygulanan deneyler, 6grencinin 52 34,7 35 23,3 63 [42.0 150 100.0
ileride 6gretmen oldugunda verecegi egitim igin yeterlidir.
Biyoloji 1 1 1 1
15 iyo (?JIA aboratuarlarinda bulunan yardimci eleman sayisi 43 | 28.7 68 |45.3 39| 26 150 100.0
yeterlidir.
16| Deney sonunda deney sonuglarint gosteren bir rapor 10| 6.7 62 |41.3 78 | 62.0 150 100,0
hazirliyor musunuz?
D h 1 1 leri
17 eney sonunda hazirlanan raporlarin deneylerin 9 6.0 69 46.0 72 | 48.0 150 1000
kavranmasina katkisi var
18| Biyoloji laboratuarlarinda ge¢me ve kalmay: belirleyen
degerlendirme sinavlar:1 bilgi ve tecriibeleri dlgebilmede 87 | 58,0 45 30,0 18 | 12,0 150 100,0
yeterlidir.
Tablo 1'de goriilecegi gibi Ogrencilerden Biyoloji laboratuar uygulamalarinin sayist ile
biyoloji laboratuarlarina baslamadan once ilgili olarak Ogrencilerin %66's1 yeterli oldugunu

ifade

eden

evet

cevabini

verirken,

biyoloji

kendilerine giivenli caligmaya ait bilgilendirmenin
yapilip yapilmadigi sorgulanmis ve Ogrencilerin

%57,3'si bu Dbilgilendirmenin yeterli 0lglde,
%31,3'i ise kismen yapildigi yoniinde goriis
bildirmislerdir.

Biyoloji laboratuar: siiresince herhangi bir
sinavin yapilip yapilmadiginin sorgulandigi soruda
Ogrencileri %38'i hayir, %25,3'li evet cevabini
vermistir.

Biyoloji laboratuar kilavuzlarinin yeterliligi ve
yardimc1 kaynak kullanimi ile ilgili sorularda
ogrencilerin %440 biyoloji laboratuar
kilavuzunun yeterli oldugunu belirtirken, %70'i
laboratuar kilavuzu haricinde kendilerine bir
kaynak gosterilmedigini ifade etmistir.
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laboratuar uygulamalar1 i¢in ayrilan siire icin ise
o6grencilerin %72'si yeterli oldugunu ifade etmistir.

Biyoloji laboratuar caligmalarinin 6grencileri
bilimsel calismalara yonlendirip O6zendirmesi ile
ilgili soruya Ogrencilerin %27,3'li evet cevabini
verirken %30,7'si hayir cevabini vermistir.

Biyoloji laboratuar uygulamalarin amacina
ulagilabilirligi ile ilgili O6grencilerin %60,7 gibi
biiylik bir orani uygulamalarin kismen amacina
ulasabildigini ifade etmislerdir.

Laboratuar uygulamalarinin teorik derslerle
paralelligine yonelik Ogrencilerin  %68'i  evet
cevabini verirken sadece %3,3'li hayir cevabini
vermistir.
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Ogrencilerin %76's1 biyoloji laboratuar
uygulamalarinin biyoloji dersinin 06grenilmesine
katki sagladigi, %57,3'i de teorik derslerde

kazanilan bilgiler biyoloji laboratuarlarinda pratige
aktarilabildigini ifade eden evet cevabini vermistir.
Biyoloji laboratuarlarinda uygulanan deneylerin,
ogrencinin ileride 6gretmen oldugunda verecegi
egitim icin yeterliligi ile ilgili ise Ogrencilerin
'42'si evet derken, %34,7'si hayir demistir.

26's1 yeterli oldugunu ifade eden evet cevabini
verirken, %45,3'i bu saymin kismen yeterli
oldugunu ifade etmistir.

Deney sonunda deney sonuglarini gosteren bir
rapor hazirlanmast ile ilgili o6grencilerin %62'si
rapor  hazirladigini, %6,7'si
belirtmistir. Bu raporlarin deneyin kavranmasina
katkist ile ilgili %48'1  katkisi
olduguna inandigini, inanmadigini

hazirlamadigini

ogrencilerin

%6,0's1 ise

Ogrencilerin %38,7'si biyoloji  belirtir sekilde goriis bildirmistir.
laboratuarlarinin  genel olarak arag-gerec ve Ogrencilerin  bilyiik c¢ogunluguna goére ise
malzeme bakimindan yeterli oldugunu ifade eden biyoloji laboratuarlarinda ge¢me ve kalmayi
evet cevabini verirken, %33,3'0 hayir cevabini  belirleyen degerlendirme sinavlarinin bilgi  ve
vermistir. Biyoloji laboratuarlarindaki mikroskop  tecriibeyi 6l¢mede yeterli olmadigi (%58'i hayir,
sayisinin  yeterliligi ile ilgili ise Ogrencilerin %30'u kismen) belirtilmistir.
%59,3'ti evet derken, sadece %13,3'ii hayir Anketin ikinci grubunda yer alan dort soru,
cevabini vermistir. yart acik uclu olup 06grencilerin bu sorulara
Biyoloji laboratuarlarinda bulunan yardimci  verdikleri cevaplarin frekans ve ylizdeleri ise
eleman sayist bakimindan ise Ogrencilerin sadece  Tablo 2'de goriilmektedir.
Tablo 2. Biyoloji laboratuarina ait yari acik uc¢lu sorulara 6grencilerin verdigi cevaplar.
SORULAR
19 | Biyoloji laboratuar uygulamalarinin amaci nedir? f %
Pratik uygulamalarda el becerileri kazanmak 2 1,3
Teorik bilgileri pratige dokebilmek 92 61,3
Bilgilerin kaliciligint saglamak 42 28,0
Meslek hayatt i¢in gerekli deneyimleri kazanmak 14 9,3
Diger (yaziniz) 0 0
20 | Biyoloji laboratuarlarinda yapacaginiz deneye nasil hazirlaniyorsunuz?
Sadece laboratuar kilavuzunu kullanarak 70 46,7
Laboratuar kilavuzunu ve gerekli diger yardimci1 kaynaklari okuyarak 27 18,0
Onceden ayni deneyi yapan 6grencilerden bilgi edinerek 7 4,7
Hazirliksiz geliyorum 46 30,7
Diger (yaziniz) 0 0
21 | Deneyleri siz mi yapiyorsunuz yoksa laboratuarda gorevli olan kisi(ler) mi yapiyor?
Kendim yapiyorum 39 26,0
Rehber 6gretmen yapiyor 6 4,0
Rehber 6gretmen sadece yardimct oluyor 67 44,7
Bireysel caligsmalarda kendim yapiyorum, grup caligmalarinda rehber 68retmen yapiyor 38 25,3
Diger (yaziniz) 0 0
22 | Biyoloji laboratuarinda 6grenci deneylerin yapilmasi esnasinda aklimi takilan sorulari
cozebilmek icin kime damsmaktadir?
Danigsmamakta 21 24,0
Grup arkadaslarina 45 30,0
Yardimc1 asistana 76 50,7
Ders sorumlusuna 8 5,3
Diger (yaziniz) 0 0
Tablo 2'den de goriilebilecegi gibi yar1  yapilisi ilgili 21 soruda ise Ogrencilerin %26's1
acik uclu sorulardan 19. soruya oOgrencilerin  biyoloji  laboratuarlarindaki  deneyleri  bizzat
%61,3'i  biyoloji  laboratuar uygulamalarinin  kendisinin  yapti§im, %44,7'si  ise  rehber
amacinin  "teorik bilgilerin pratige dokiilmesi"  O6gretmenin yardimiyla yaptigini ifade etmistir.
cevabini  vermistir.  Biyoloji  laboratuarlarinda  Ogrencilerin biyoloji laboratuarinda deneylerin
uygulanacak deneylere ait 6n hazirhigr ile ilgili 20.  yapilmasi  esnasinda aklin1  takilan  sorular

soruya ise Ogrencilerin 46,7'si sadece laboratuar

kilavuzuna  ¢alisarak  6n  hazirhk  yaptiklari
belirtirken  %30,7'si  biyoloji  laboratuarlarina
hazirliksiz  geldigini ifade etmistir. Deneylerin
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¢6zebilmek icin en ¢ok yardimci asistana (%50,7)
daha sonra grup arkadaslarina (%30,0) danistigi,
% 24,0'liniin ise hi¢c kimseye danigmadigi 22.
soruda gorilmektedir.
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Ogrencilerin anket sorularina verdikleri
cevaplar1 gerekcelerini daha iyi ortaya koyabilmek
icin her siiftan 5 6grenci olmak iizere toplam 20
Ogrenci ile yapilan birebir miilakat sonuglar1 ise
sOyledir:

"Biyoloji uygulamalarina
baslamadan Once size gilivenli calismaya iligkin
gerekli bilgiler veriliyor mu?" seklinde 6grencilere
sorulan ilk soruda Ozellikle 1. sinifta biyoloji
laboratuarlarinin ilk baglangicinda, uygulamalara
baslamadan Once o laboratuarla ilgili arac-gerec,
kimyasal maddeler, laboratuar
glivenligi, laboratuarda uyulmasi gereken kurallar
ve ilk yardim ile ilgili kisa bilgilerin verildigi
belirtilmistir. Miilakata katilan 6grenciler ayrica 2.,
3. ve 3. siniflarda bu bilgilerin 6zellikle laboratuar
uygulamalarint  basgladigi  ilk haftada kisaca
verildigini daha sonralar1 ise daha c¢ok dikkat
gerektiren deneylerde onemli olan kisminin tekrar

laboratuar

malzeme ve

hatirlatildigin1 - belirtmislerdir. Miilakata katilan
ogrencilerin  ¢ogunlugu bu Dbilgilerin yeterli
oldugunu  savunurken, bazilar1  ise  sadece

laboratuar baslangiclarinda degil her laboratuara
baslanildiginda o giinkii deneyle ilgili ve glivenli
calismaya yonelik bilgilerin verilmesi gerektigini
ifade etmislerdir.

Ogrenciler, laboratuarlarda arag-gereg,
malzemeler ve kimyasal maddeler bakimindan
kismen yeterli oldugunu, O6grenci bagina diisen
mikroskobun ise yeterli olmasina ragmen
genellikle 6gretim elemanlar1 tarafindan hazirlanan
objelerin rutin goruntiilerinin elde edilmesinde
kullanildigini, mikroskobun, 6grencilerin diisiinme
ve arastirma yeteneklerini gelistiren bir ara¢ olma

ozelliginin ise ortaya konulamadigini
soylemiglerdir. Ogrencilerin biyoloji laboratuar
kilavuzlariyla ilgili "deneylerin kolaylikla

yapilabilmesi icin tiim detaylar1 ile anlatilmasi ve
ek kaynaklarin da tavsiye edilip kullanilmasi
gerekir" seklinde bir beklenti icerisinde olduklari
anlasilmistir. Ogrenciler, teorik derslere katkisinin
arttirilabilmesi icin, deneylerin bu derslere paralel
olarak  yapilmasinin onemi ve  gerekliligi
belirtmislerdir. Bu arada miilakata katilan
ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu yapilan deneylerin
bir bolimiin aldigr ve
kullanilabilecegi, kalan ¢ogunun ise lise miifredati
ile uyusmadig1 ve ileriki meslek yasamlarinda hig
kullanmayacaklar1 yoniinde goriis bildirmislerdir.

lise miifredatinda yer

Yine Ogrencilerin deneyin diizenegini, deneyin
yapilisini, hazir preparatlar1 veya laboratuarda
gosterilen diger objeleri ezberleyerek sinavlara

girdikleri, laboratuar boyunca yaptiklar1 aktivite ve
elde ettikleri sonucglarin sinavlarda dikkate
alinmadigini ifade ettikleri goriilmustiir.

ise
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SONUC VE TARTISMA

Bu calisma biyoloji bilim dalinda egitim
goéren Ogretmen adaylarinin biyoloji laboratuar
uygulamalarinda ve laboratuar uygulamasi bulunan
diger derslerde karsilastiklar: muhtemel
guicliiklerin ortaya  cikarilabilmesi amaciyla
yapilmis olup bu problemleri ortaya koyabilmesi
acisindan 6nemlidir.

Calismanin  geneline
arastirma biyoloji
yonelik yapilan miilakatlar ve uygulanan anket
verileri incelendiginde;

Biyoloji laboratuar uygulamalarinda
karsilagilabilecek en temel problemlerden birisi
arac gereg¢ eksikligidir (Tablo 1). Bu ise deneylerin
yapilmasini goOsterimini  zorlastirmaktadir.
Bunun dogal bir sonucu olarak da teorik derslerde
gorililen bilgilerle uygulamalarin
paralelliginin aksama ihtimali ortaya cikmaktadir.
Laboratuarlarda

bakildiginda ve

stiresince laboratuarlarina

ve
laboratuardaki
arag-gereg, malzemeler
kimyasallarin eksikligine Aydogdu (1999), Orbay
(2003), Ayas ve arkadaglar1 (2002) ve Yildirim ve
Kete (2002) de dikkat ¢ekmiglerdir. Caligmalarinda
ise bu calismadaki verilerle paralel bulgular ortaya
koymuslardir.

Biyoloji laboratuar caligmalarinda Ozellikle
151tk mikroskoplart en ¢ok kullanilan aletlerden

ve

birisidir. Caligmada biyoloji laboratuarlarinda
Ogrenci basina diisen mikroskop sayisinin yeterli
oldugu (Tablo 1) ifade edilmistir. Ancak
ogrencilerle yapilan miilakat neticesinde
mikroskobun rutin kullaniminin yaninda

ogrencilerin diislinme ve arastirma yeteneklerini de
gelistirmesi gerekirken, bu aracin daha c¢ok
Ogretim elemanlar1 tarafindan hazirlanan objelerin
gorlntiilerinin  elde kullanildigi
anlagilmistir. Bu ise Dikmenli ve arkadaslarinin
(2002) bulgulariyla paralellik gostermektedir.

edilmesinde

Arastirmada ogrencilerin %46,7'sinin 6n
olarak  sadece  biyoloji  laboratuar

calistigi  gortilmektedir. Orbay
arkadaslar1 (2003) yaptiklar1 caligmada bu orani
%51,5, Aydogdu (1999) %62.2 olarak
bulmusglardir. Bu c¢alismada  ise Biyoloji
Ogretmenligi 6grencilerinin  %30,7'sinin biyoloji

hazirlik

kilavuzuna ve

ise

laboratuarina  hazirliksiz  geldigi, % 18'sinin
laboratuar kilavuzuna ve ek kaynaklara
bagvurdugu gorilmektedir (Tablo 2). Ancak

o0grencilerin biiyiik bir cogunlugu (%70,0) biyoloji

laboratuarlart i¢in ek bir kaynagin kendilerine
onerilmedigi yoOniinde fikir beyan etmeleri,
arastirmaciligin gelistirilmesine yardimci
olabilecek laboratuar ortamlar1 icin eksiklik olarak
gOriilmistiir.  Bu arada mevcut laboratuar
kilavuzlariyla ilgili ogrencilerin %44,0'0
tamamiyla, %49,3'i ise kismen yeterli oldugu

yoniinde goris bildirmislerdir (Tablo 1). Biyoloji
laboratuar kilavuzlariyla ilgili 6grencilerle yapilan
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"deneylerin
icin  tim

sozlu iletisimde ise bu Ogrencilerin
kolaylikta  yapilabilmesi
ile anlatilmas1 gerekir" seklinde bir
beklenti icerisinde olduklart gorilmiistiir. Yine
ogrenciler laboratuar kilavuzlarinin  genellikle
deneylerin yapilist ile ilgili bilgileri icerdigi ancak
bu bilgilerin ¢ogu zaman bir rehber esliginde
uygulamaya sokulabilecegini, genel bilgiler
konusunda ise kilavuzlarin  yetersiz = kaldig:
yoniinde fikir beyan etmislerdir. Arastirmalarinda
yluksek bir oranda oOgretmen adaylarinca deney

istenilen
detaylari

foylerinin yeterli olarak goriildiigiinii belirten
Aydogdu (1999) (%76) ve Ozmen ve Ayas (2001)
(%75) da vyaptiklar1 miilakatlarda Ogrencilerin
deney fOylerinin yeterince anlasiir ve agik
olmadigindan sikayetci olduklarini ortaya
koymuslardir.

Ogrencilerin  %72'si  biyoloji laboratuar
uygulamalari icin ayrilan sureyi yeterli
gormektedir. Yine oOgrencilerin  %66'st mevcut
laboratuar uygulamalarinin sayisini yeterli
gormektedir (Tablo 1). Ozmen ve Ayas (2001),
ogrencilerin programda  bulunan laboratuar
galigmalarinin  sayist ve saatleriyle ilgili %25

oraninda yeterli, %40 oraninda ise kismen yeterli
olduguna dair goriis bildirdiklerini belirtmislerdir.
Aydogdu (1999) ise laboratuar uygulamalarinda
Ongoriilen slirenin yeterliligine yonelik
ogrencilerin %58,89'unun olumsuz fikir icerisinde
oldugunu bulmustur. Orbay ve arkadaslar1 (2003)
yaptiklar1 c¢alismada Ogrencilerin %86 oraninda
laboratuar  uygulamasi  sayisin1  yetersiz = ve
arttirilmasi gerektigi belirttiklerini ifade
etmektedirler.
%60,7'sinin
amacina

ogrencilerin
uygulamalarinin

Calismada
biyoloji  laboratuar
ulastigi, %76'smin  bu biyoloji
dersinin daha iyi anlasilmasina katki sagladigi,
%57,3'inlin  6nceden kazanilan teorik bilgilerin
biyoloji laboratuarlarinda pratige aktarilabildigi ve
%68,0'inin uygulamalar1 teorik
derslerle paralel olarak yiriitiildiigline dair olumlu
fikir icerisinde oldugu bulunmustur (Tablo 1).
Ogrencilerle  yapilan miilakatlarda, biiyiik
¢ogunlugunun deneylerin teorik derslere katkisinin
arttirilabilmesi igin, teorik derslere paralel olarak
yapilmasinin 6nemi ve gerekliligi vurgulanmistir.
Miilakat sonucunda ortaya c¢ikan bu durum
Aydogdu (1999), Ozmen ve Ayas (2001) ve Orbay
ve arkadaslari (2003)'nin calismalarindaki
bulgularla paralellik gostermektedir. Calismamizda
biyoloji laboratuarlarinda bu paralelligin
saglandiginin  goriilmesi, olmasi gerekli ve
egitimin etkinligini arttirma acisindan sevindirici

uygulamalarin

ise laboratuar

bir durumdur.

Calismamizda Ogrencilerin %50,7'si
biyoloji laboratuarlarinda deneylerin yapilmasi
sirasinda aklina takilan sorular i¢in yardimci
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asistana danistigi, dersin sorumlusu olan 6gretim
elemanina yardimci asistandan cok daha az
basvurduklart (%5,3), hatta oOgrencilerin
sorumlusundan ¢ok, grup icindeki arkadaslarina
danistiklarin1 (%30,0) ifade etmislerdir (Tablo 2).
Ogrenciler miilakat sirasinda biyoloji
laboratuarlarindaki  yardimci asistan  sayisinin
kismen yeterli oldugu belirtilmisler ve bu sayinin
laboratuarlarinin durumuna ve zorluk
gore arttirilmast  gerektigi
Orneklemdeki 6grencilerin  biiyiik
karsilastiklar:

ders

biyoloji
derecesine
durmuslardir.
bir cogunlugunun
laboratuar sorumlusuna soyleyemedikleri,
yardimc1 asistanla daha iyi diyalog icerisinde
oldugu goriilmektedir (Tablo 2). Bu ise laboratuar
sorumlusu ile arasindaki iletisimin
eksikligini  ortaya Ancak
sorumlusunun biitiin 6grencilere her zaman etkili
bir sekilde yetismesinin miumkiin olmamasi
distinildiginde bu durumun normal karsilanmasi
gerekir. Laboratuar sorumlusunun genel olarak
laboratuardaki calismalarin  koordinasyonundan
sorumlu oldugu gbéz Oniine alindiginda 6grencilerin
yardimci asistanlarla daha fazla muhatap olmalari
normal goriilmelidir. Caligmada cikan bu sonuclar
ayni zamanda Aydogdu (1999), Karamustafaoglu
(2000) ve Ayas ve arkadaslar1 (2002)'nin gerek
Ogretim elemani-6grenci iletisimdeki problemlere
laboratuarda bulunan yardimci

lizerinde

sorunlari

ogrenci

koymaktadir. ders

yonelik gerekse

eleman sayist yeterince arttirilmasinin Onemine
dair elde ettikleri bulgularla paralellik
gostermektedir.

Deneyler sonrasinda ogrenciler tarafindan
tutulan raporlar, yapilan deneyleri gozden gecirme,
daha sonra benzer veya ayni deneylerin tekrar
yapilmast durumunda basvurulacak bir kaynak
olmasi bakimindan o6nemlidir (Orbay ve ark.,
2003). Caligmada ogretim elemanlart ve 6grenciler
tarafindan deney sonunda hazirlanan raporlarin
deneylerin  kavranmasina Kkatkisinin  olduguna
yeterli derecede inanmis (%48 tamamiyla, %46
kismen), raporlarin amacina uygunlugu acisindan
onemli bulunmustur. Ogrencilerle yapilan
miilakatlar sonucunda ise 1. smifta raporlarin
kontrolii ve geri bildiriminin daha sik yapildig1

ancak 2., 3. ve 4. smiflarda bu geri bildirimin
giderek azaldigi belirtilmistir. Elde edilen bu
bulgular yorumlandiginda biyoloji
laboratuarlarinin verimliligi ve raporlarin
etkinliginin arttirilmast icin raporlara ait geri
bildirimin aksatilmamasi  gerektigi, laboratuar

saatinin sonunda ise ortak tartisma oturumunun
yapilmasinin zorunlu oldugu gorulmiustir.
laboratuarlarinda
sinavlarinin

Biyoloji basariy1
belirleyen degerlendirme bilgi
tecriibeyi Olgmede yeterliligi ile ilgili 6grencilerin
%58'1i %30'u  kismen cevabini vererek
yapilan yetersizligini  belirtmiglerdir.

ve

hayir,
sinavlarin
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Yapilan miilakatta ise Ogrencilerin deneyin
diizenegini, deneyin yapilisini, hazir preparatlar
veya laboratuarda gosterilen diger objeleri

ezberleyerek sinavlara girdikleri, laboratuarlardaki
ogrencilerin gosterdigi aktivitelerin ise sinavlarda
dikkate alinmadigi  gorilmistiir. Bu sinav
sisteminin sonucu olarak da Ogrenci, cok basit
olarak goriilen konularda bile deney tasarlamayi
veya deney diizenegini kurmayi bagsaramadigi
halde laboratuar derslerinden ezbere dayanan bir

ogrenme ile basarili  sayilabilmektedir. Bu
sekildeki  bir degerlendirmeden kaynaklanan
problemlerinin  giderilebilmesi  igin, mevcut
degerlendirmeye ek ve ayni agirlikta olarak
ogrencilerin laboratuar uygulamalarindaki

aktivitelerinin de genel degerlendirmeye katilmasi
zorunludur. Elde edilen bu bulgular Ozmen ve
Ay as (2001 )'in vurguladigi noktalarla paralellik
gostermektedir.
Laboratuar
gerceklestirebilme

uygulamalarinin amaclarini
ve verimliligini arttirmada
laboratuar sorumlusu ve yardimcilarina biiyiik
gorevler diigsmektedir.  Etkili bir  Ogretimin
gerceklestirilmesinde Ogretmenin rolu tartisilmaz
bir  gergektir. Bunun bir sonucu olarak
ogretmenlerin kendi branslarinda yeterli, 6gretim
yontemlerini ise ustaca kullanabilen kisiler
olmalar1 gerekir (Kilbag 2000; Cakmak 2001;
Oztas ve Ozay 2004). Bu anlamda, egitim
fakiiltelerinde biyoloji laboratuarinin durumu ve
etkili kullanimi ile yapilacak bu ve bu tir
caligmalar, 6gretmen adaylarinin yetistirilmesinde
karsilagilan sorunlarin belirlenmesi ve c¢Oziimii
konusunda egitime 6nemli katkilar saglayacaktir.

ONERILER
Elde edilen bulgularin degerlendirilmesi

sonucu biyoloji laboratuar calismalarinin daha
etkin ve istenen verimde olabilmesi i¢cin asagidaki
noktalara  dikkat gerektigi  ortaya
¢cikmistir;

1. Laboratuar uygulamalar ile teorik dersler
paralel olmali.

2. Laboratuar kilavuzlar1 daha basit, anlasilir
hazirlanmali.

3. etkinliklere ait Ogrenci
raporlarinin geri bildirimi yapilmali.

edilmesi

Laboratuardaki

4. Laboratuarlardaki arag-gere¢ ve malzeme
eksikligi giderilmeye caligsilmali.

5. Laboratuar uygulamalarinin zorluk
derecesine baglh olarak, uygulamalarin
yiritilmesine yardimci olan eleman sayisi
arttirilmali.

6. Laboratuar sorumlusu ile 6grenci arasinda

iletisim kabul edilebilir seviyeye getirilmeli.

7. Ogrencinin uygulamalar
performansi aktivitesi
verilmesinde degerlendirilmeye katilmali.

esnasindaki

ve laboratuar notlarinin
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Boylelikle biyoloji 6gretiminde ve Ozellikle
laboratuar uygulamalarinda karsilasilabilecek
olumsuzluklar en aza indirilebilir. Sonu¢ olarak
laboratuarda karsilagilan problemlerin ¢6ziimi
konusunda gerek Ogreticiler, gerek idareciler ve
gerekse Ogrenciler gerektigi gibi ve yeterli ¢aba
goOsterirlerse laboratuar uygulamalari, bilgiyi alip
isleyebilen, kendi basina deney planlayabilen,
deneyler ve konular arasinda neden-sonug iligkisini
kurabilen, elde edilen bulgulara goére yorum
yapabilen ve ¢O6zlim lreten ogrencilerin
yetistirilmesine katkida bulunulabilir.
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