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Ozet

Bu ¢alismada Cok Ama¢lh Dogrusal Programlamadan De Novo Programlamaya
gecis bir siire¢ icinde tammlanmaya ¢alisilmistir. Bu sekilde sistem tasarimimin onemi,
verilen bir sistemin optimizasyonunun yerine bir optimal sistem tasarinimin belirlenmesi
farklihigr agiklanarak vurgulanmustir. Calismanin biitiinselligi ise tek bir érnek problem
kullamilarak saglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cok Amaglh Dogrusal Programlama, Uzlasik Programlama,
De Novo Programlama

FROM MULTIPLE OBJECTIVE LINEAR PROGRAMMING TO SYSTEM
DESIGN: DE NOVO

Abstract

In this study, it is attempted to delineate the stages of the switching process from
Multiple Objective Linear programming to De Novo programming. In this fashion, the
import of system design is highlighted by expounding the distinctiveness of identifying an
optimal system design instead of optimizing a given system. The integrity of the study has
been ensured by means of a single sample.

Key Words: Multiple Objective Linear Programming, Compromise Programming,
De Novo Programming

1. AMAC

Ik gelistirildiginden bu yana klasik Dogrusal Programlama, belirli bir
amacin belirli kisitlar altinda optimum kosullar altinda gergeklesmesini saglayan
degisken degerlerini veren bir yontem olarak tanimlanmis ve kullanilagelmistir.
Ancak hayatin tek bir amagla sinirlandirilamayacak kadar karmasik olmasi,
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yontemin sadece tek bir amaci en uygun kosullarda saglamaya yonelik yapisini
zorlamis ve zaman iginde klasik Dogrusal Programlama temel algoritmasi
korunarak gelistirilmistir.

Birden fazla amacin varliginda Dogrusal Programlama her amag i¢in ayri
ayr1 ¢coziilecektir. Ancak dogaldir ki her amag i¢in farkli bir ¢6ziim seti olusacak bu
da uygun olmayan ¢6ziim alanini ortaya ¢ikaracaktir.

Ozellikle Hedef Programlama birgok amact ayni anda degerlendirilebilen
ve amaglardan sapmalar1 minimize edebilen yapisiyla, bu alanda ve anlamda fayda
yaratmistir. Ayn1 zamanda Hedef Programlamanin uygun olmaya ¢oziimlere
yonelik Uzlasik Programlama versiyonun da Onemli bir boslugu doldurdugu
sOylenebilir.

Ancak ama¢ ya da amaglar her ne sekilde diizenlenirse diizenlensin, temel
sorun degisken degerlerinin belirlenmesidir. Bu asamada kaynaklar sadece amacin
gergeklesmesini sinirlayict etmenler olarak kabul edilirler. Yani baslangigta verilen
kisitlar altinda, kisit degerlerinin sabitlenmis bir deger seti ¢er¢evesinde belirli bir
amag¢ basarilmak istenir. Siire¢ sonunda ise ¢ogunlukla kullanilmayan veya fazla
kaynak kapasitesi, hammadde ihtiyaci ortaya ¢ikar. Ama amag¢ bir sekilde
gergeklestirilmistir.

Beklenen bu iiretim belirsizligi karar vericiler i¢in hem kaynak agisindan
iretimin optimum olmasina engel teskil eder hem de beklenen kar agisindan
azalmalara yol acar. Oysa modern karar vericiler agisindan artik 6nemli olan,
maksimum kar ya da minimum maliyet diislincesi degildir. Onlar eldeki kaynaklar
tam kapasiteyle kullanarak optimum liretim modelinin olusturulmasmin saglamaya
caligirlar (Babic ve Pavic, 1996).

Bu anlamda De Novo Programlama da karar vericiler igin bir ¢dziim alani
olarak ortaya ¢ikmaktadir. De Novo Programlama, verilen bir sistemin optimal
tasariminmin  yerine bir optimal sistemin belirlenmesi ilizerine yogunlagmaktadir
(Bare ve Mendoza, 1989).

Bu c¢aligmanin yukarida anlatilanlar ¢ercevesindeki temel amaci, Cok
Amacli Dogrusal Programlamadan sistem tasarimina kadar olan bir anlamda
tarihsel siireci asamalandirmak ve her asamammn bir Oncekiyle olan ilgisini
tanimlamak ve sonugta De Novo Programlamanin karar vericilere sagladigi
kazanimlar1 ortaya koymak olarak belirlenmistir.

2. YONTEM

Bu ¢aligma yukarida belirtilen amac1 dort asamali bir siiregte ve tek bir
ornek kullanarak gerceklemeye calismistir. Asamalar, Cok Amag¢li Dogrusal
Programlama, Uzlagik Programlama ve De Novo Programlama olarak
belirlenmistir.
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Her bir asamadaki yontem oOncelikle modellenmis, ana hatlariyla
aciklanmis ve s6z konusu ornek, yontem {izerinde ¢oziilmiistiir. Cozliim bir 6nceki
yontemin ¢Oziimiiyle karsilastirilmis ve bir Onceki yontem {izerine getirdigi
faydalar ortaya konmustur. Ayrica her asamada bir sonraki yontemi
gerekeelendirmek lizere, karar vericiler i¢in sorun olusturacak noktalar
belirlenmistir.

Bu sekilde son yontem ¢oziimlendiginde, karar vericilerin ig¢in tiim
yontemleri karsilastirabilecekleri bir 6zet tablo ortaya konmustur. Bu ozet tablo
aynt zamanda Dogrusal Programlamadan Sistem Tasarimimna bir yol haritasi
olusturmasi amaci tasiyarak hazirlanmaya galigilmustir.

Sézii edilen 6rnek asagida verilmistir. Ornek maksimizasyon yonlii iic
amag (kar, kalite, miisteri memnuniyeti), ii¢ degisken (liretilmesi diisiiniilen iig
irlin) ve alt1 kisit (freze, torna, bileyici, testere, matkap ve serit testere
makinelerinde kullanilabilecek zaman) igermektedir. Ayrica her asamada, bir
sonraki asamanin ortaya c¢ikmasim gerektirecek veri seti ilaveleri ayrica
yapilmustir.

Z, =50x, +100x, +17.5x,
Maks Z, =92x, +75x, +50x,
Z, =25x, +100x, +75x,

Kisitlar,

12x, +17x, <1400

3x; +9x, +8x; <1000

10x, +13x, +15x5 <1750
6x, +16x; <1325

12x, +7x; <900

9.5x, +9.5x, +9.5x, <1075
x;20,i =123

3. BUTCE KAVRAMI

Klasik Dogrusal Programlama ya da Dogrusal Programlama bazli diger
programlama tekniklerinde temel hedef, ama¢ ya da amaglar1 gergeklestirecek
degisken degerlerinin elde edilmesidir. Bu yolda kisitlar1 olusturan kaynaklarin,
eger amag¢ dogrudan bu degilse, ne kadar verimli kullanildig1 ya da kullamilmadigi
genelde ikinci planda kalmaktadir.
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Sonugta, degisken degerleri amaci en iyiler ve bu degerlerin 6tesinde amaci
daha iyiye gotiirecek baska bir deger seti mevcut degildir. Ancak bu durum, tiim
kaynaklarin verimli kullanildigi anlamina gelmez. Diger bir deyisle amaci en
iyileyen ¢6zlim, kaynaklarin 6nemli bir kisminin atil kalmasi ya da tersine 6nemli
miktarda eksik kaynak durumunu gerektirebilir.

Kaynaklarm verimli kullanilip kullanilmadigi ise biitge kavramiyla
aciklanabilir. Burada baslangi¢ biit¢esi, gereken kaynak miktariyla kaynaklara
iligkin birim fiyatlarin ¢arpimindan olusacaktir. Coziim sonucunda kullanilan
kaynak miktariyla birim fiyatlarin c¢arpimi, gerceklesen biit¢eyi olusturur.
Baslangi¢ biit¢esiyle gergeklesen biitgenin birbirine esit olmasi ise kaynaklarin tam
verimli olarak kullanildigini gosterecektir (Bare ve Mendoza, 1990).

Bu noktada gercek anlamda bir optimizasyonun, sadece amaglari
gergekleyen degil ayn1 zamanda kaynaklar1 yani biitgeyi etkin olarak kullanan bir
program oldugu sdylenebilir.

Yukaridaki ornege iliskin 6 kisit i¢in birim fiyatlar ve biitce Tablo 1°de
gosterilmistir. Bu 6rnek igin biitgenin, 4658,75 $ oldugu goriilebilir.

Tablo 1: Ornege iliskin Biitce

Kaynaklar Kaynaklarin Birim
) Fiyats (p) Toplam
b; = 1400 p1=0,758% 1050 $
b, = 1000 p.=0,608% 600 $
b; =1750 p3=035% 61259%
b, =1325 p2=0,50$ 662.5 %
bs = 900 ps=1,15% 1035 $
bs =1075 ps=0,659% 698,75 $
6
Biitge : )_p;.b, 4658,75
i=1

4. COK AMACLI DOGRUSAL PROGRAMLAMA

Cok Amaclhh Dogrusal Programlama, iki veya daha fazla amag
fonksiyonunu igeren optimizasyon teknigidir ve klasik (tek amagli) Dogrusal
Programlamadan farki, sadece amag¢ fonksiyonlarmin yapisindan meydana
gelmektedir. Tek amagli Dogrusal Programlamada ¢6ziimiin hedefi, amag
fonksiyonunun en iyi degerini veren degiskenlerin belirlenmesidir. Bu sebeple
amag¢ fonksiyonunun optimum degeri tektir. Diger yandan, Cok Amagli Dogrusal
programlama birden fazla maksimizasyon ve minimizasyon yonlii amaglarin her
ikisine de sahip olabilir.

Cok amagli dogrusal programa tiimiiyle dogrusal programlamanin
varsayimlarma sahiptir ve ¢6ziimil yine simplex yontemle gerceklestirilir. Ancak
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¢Oziim ayni1 kisit setinde her bir amag i¢in ayr1 ayr1 aranir,

Bu da dogal olarak, her bir amaci gergeklestirecek sekilde farkli degisken
degerlerinin (¢6ziim degerleri) ortaya ¢ikmasi anlamina gelecektir. Bu durum ise
karar verici agisindan yeni bir karar sorununu ortaya ¢ikaracaktir.

Cok Amagli Dogrusal Programlamada kisitlarm sinirli miktarlari ile amag
fonksiyonlar1 arasinda farkli birim ve yapilarin olmasi beklenen bir durumdur.
Yani biitlin amag¢ fonksiyonlarinin eszamanli olarak optimum durumu hemen
hemen imkansizdir (Romero, 1985).

Bu ¢aligmada tanimlanan 6rnegin ¢6ziim sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Cok Amagli Dogrusal Programlama Coziimii

1. Amag 2. Amag 3. Amag
Amag Degeri Z,=8041.14 Z, =10950.59 Z3 =9355.89
x| =44,93 X =92,97 X =4522
(Coziim x5 = 50,63 X, =0 X, = 49,61
X3 =41,77 X3 =47.95 X3 = 43,53

Calismada yer verilen 6rnek beklendigi gibi her amag igin farkli sonug seti
vermistir.

5. UZLASIK PROGRAMLAMA

Ornegin ¢dziimiinden Tablo 2°den de goriilecegi ve beklendigi gibi tek bir
¢oziim seti elde edilmemistir. Bu uygun olmayan ¢6ziim durumunu gostermektedir.
Eger cok sayida amag igin bir optimal ¢éziim araniyorsa, Uzlasik Programlama
yaklasimi kullanilmaktadir.

Her bir amag¢ igin farkli ¢dziimler (uygun olmayan ¢oziimler), istiin
olmayan ¢6ziim durumu olarak ifade edilmektedir. Buradaki sorun iistiin olmayan
cozlimler ile ideal ¢oziime yakinligmn ortaya konabilmesidir. Eger {istiin olmayan
¢oziimler ile ideal ¢oziimler arasindaki yakinlik minimize edilebilirse iki ¢oziim
arasinda bir uzlag1 saglanabilecektir. Bu siireci gergeklestiren yaklasim ise uzlagik
programlama olarak adlandirilmaktadir (Huang, Tzeng ve Ong, 2005).

Uzlagik programlama 1973 yilinda P. Yu ve M. Zeleny tarafindan
gelistirilmis dogrusal programlama tabanli bir yontemdir. Yontemin temel amaci,
cok sayidaki amac fonksiyonlar1 arasindaki d ile gosterilen sapmayr minimum
kilacak bir ¢ozlim setini elde etmektir. Burada sapma degeri 0 <d <1 araligindadir
ve sapma degerinin 0’a yakin olmasi ideal ¢6ziime yakinligi gosterir.

Uzlasik programlama yonteminin adimlar1 asagida gosterilmistir (Zeleny,
1982);
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Adim 1: Amag fonksiyonu olusturulur

Uzlagik programlama amaglardan sapmayir minimize eder. Bu nedenle amag
fonksiyonu, formiil 1’de gosterildigi gibi sadece sapma degiskeninden meydana
gelir.

min Z =d (1)
Adim 2: Pozitif ve negatif ideal ¢dzliim kiimeleri olusturulur.

Uzlagik programlamada Oncelikle her bir amag¢ igin ve amacm yOniine
bakilmaksizin, ama¢ fonksiyonunun ¢dziim degerleri bulunur. Pozitif ideal ¢éziim

kiimesi (/") formiil 2°de gosterildigi iizere amag fonksiyonun karar sorunundaki
amag yonlerine iliskin ¢oziim degerleridir. Burada Yk*, k adet maksimizasyon
yonlii amag ¢6ziim degerini, W,* ise [ adet minimizasyon yonlii amag¢ ¢6ziim
degerini gosterir.

FA AR A A1 A A A )

Negatif ideal ¢6ziim kiimesi (/7) ise amag fonksiyonlarinin baglangigtakinden ters

yonlii ¢oziim degerlerinden olusur. Negatif ideal ¢oziim kiimesi formiil 3’de
gosterilmistir.

=Y YW Wy W) 3)
Adim 3: Sapma kisitlar1 olusturulur.

Bir uzlasik programlama modelinde amag sayis1 kadar sapma kisit1 vardir. Sapma
kisitlari, maksimizasyon yonlii amaglar i¢in formiil 4’den, minimizasyon yonlii
amaglar i¢in formiil 5’den yararlanarak elde edilir.
dZYk —*maka (4)
v, -Y;
min Z, - W,

>——L L 5

WS =w, )

Uzlasik Programlama yaklasimi igin literatiirde dort farkli yontem
onerilmektedir. Bu yontemler asagida siralanmigtir;

o Utility (Fayda) Yaklagimi
e Hedef Programlama

e Interaktif Yaklagim
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e Bulanik Yaklasim

Bu calismada uzlasik ¢6ziim i¢cin minmaks hedef programlama yaklagimi
kullanilmistir. Minmaks hedef programlamaya goére yeni model asagidaki gibi
yazilabilir;

Min d

50x1 + IOOX2 + 175.X'3 + I’ll = 8041 14

92x1 + 75x2 + SOX3 + n2 = 10950 59

25x1 + IOOXZ + 75.X3 + I’l3 = 9355 895

M <5041 .14

d

™ 10950 .59
d

5 <9355 59

d

12x, +17x, <1400

3x; +9x, +8x3 <1000

10x,13x, +15x; <1750

6x; +16x; <1325

12x, +7x5 <900

9.5x; +9.5x, +9.5x5 <1075

x;20,i=123

Modelde, amagtan negatif sapma (d) minimize edilecektir. Ayrica burada
Cok Amagli Dogrusal Programlama modelindeki amaglar kisit haline getirilmistir.
S6z konusu kisitlarda bir onceki asamada (Cok Amacghi Dogrusal Programlama)

bulunan amag degerlerini gergeklestirilmeye ¢alisilacaktir. Modelin ¢oziimiinde ise
bu amaglar1 minimum toplam negatif sapmayla gergeklestirecek degisken degerleri

elde edilecektir. Burada n, degiskenleri ilgili amag i¢in negatif sapmay1, d degeri
ise ornek i¢in {i¢ amagtaki toplam minimum negatif sapmay1 gostermektedir.

Modelin ¢6ziimii ve ¢ok amagli dogrusal programlama ¢oziimii ile
kargilagtirmasi Tablo 3’°te verilmistir.
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Tablo 3: Cok Amagli Dogrusal Programlama ve Uzlagik C6ziim Karsilastirmasi

Cok Amagli Dqgrgsal Programlama Uglasik Coziim
Cozimil
b, =1327,62
b, =892,68
Uygun Olmayan by =1749,85
Cozim b, =1056,36
bs =808,35
be =1074,92
6 6
Zpi.bi = 4658,75$ Zpi b, =4300$
i=1 i=1
x; =44,93 x; =53,26
Z, =8041,14 x5 =50,63 Z, =751887 x, =405
x3 =4177 x3 = 46,05
x; =92,97 x; =53,26
Z,=1095059 x,=0 Z, =10239,92 x, =40,5
x3 =47.95 x3 = 46,05
x; =45,22 x; =53,26
Z3 =9355.89 X, =49,61 Z3 =883525 x,=405
x3 =43,53 x3 = 46,05

Tablo 3’ten goriilecegi gibi uzlasik ¢éziim ile uygun olmayan ¢oziim
durumu giderilmis tic amacit da gercekleyecek iiretim degerlerine ulasilmistir.
Sapma degeri d = 0,06483775 elde edilmistir. Ancak burada, diger Dogrusal
Programlama versiyonlarinda da goriildiigii gibi, kaynaklarin etkin olarak
kullanilamadigi (sadece 3. kaynak (bileyici) ve 6. kaynak (serit testere) zamanlari
tam olarak kullanilmistir) goriilmektedir.

Her ne kadar ¢6ziimiin gergeklesmesinin yani sira biitcede 358,75 (4658,75
— 4300) $’lik bir tasarruf goriilse de amag degerlerindeki diismeler, akilc1 karar
verici i¢in kabul edilebilir degildir.

Bu noktada akilci karar verici i¢in gergek optimal ¢Oziimiin, hem
kaynaklarin daha etkin kullanildigr hem de daha yiiksek amag¢ degerlerine sahip
oldugu bir ¢6ziim seti oldugu sdylenebilir.
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6. DE NOYO PROGRAMLAMA

Klasik Dogrusal Programlama problemlerinde baslangigta verilen kisitlar
altinda, kisit degerlerinin sabitlenmis bir degeri g¢ercevesinde belirli bir amag
basarilmak istenir. Yani kisitlarm ya da kaynaklarin verimli kullanimi amacin
yaninda ikinci derece Oneme sahiptir. Diger bir deyisle kisitlar amacin
belirleyicisidirler. Kisit (kaynak) degeri agisindan incelenen problemin ¢ozimii
sonucunda, ¢ogunlukla kullanilmayan veya fazla kaynak kapasitesi, hammadde
ihtiyac1 ortaya cikar. Beklenen bu belirsizlik, karar vericiler i¢in hem kaynak
acgisindan Uretimin optimum olmasina engel teskil eder hem de beklenen kar
acgisindan azalmalara yol agar. Oysa 0zellikle bu giiniin rekabet¢i kosullarinda karar
vericiler agisindan Onemli olan, maksimum kar yada minimum maliyet
diisiincesinden siyrilip eldeki kaynaklar1 tam kapasiteyle kullanarak optimum karar
modelinin olusturulmasinin saglanmasidir (Yaralioglu, 2004).

Karar siireglerinde planlama donemlerinin kisalmasi yani kisa vadede karar
verme zorunlulugu, sahip olunan kaynaklar1 en az amaglar kadar 6nemli hale
getirmistir. Bunun i¢in de kisa vadede mevcut kaynaklarin bazilari sabit olsa bile,
optimal sartlar i¢in kaynaklar uzun vadede ya da sonraki planlama sathasinda
degistirilmeli ve yeniden yapilandirilmahdir. Kaynak miktarlarinin optimum
seviyede belirlenememesi, yeterli optimizasyonun saglanamamasina ve kit
kaynaklarin verimli kullanilmamasina yol agar (Yaralioglu, 2010).

Bu anlamda De Novo Programlamanin gelistirilmesi, kaynaklarin uzun
vadede yeniden yapilandirilmasina, kit kaynaklarin daha verimli kullanilmasina ve
sistemlerdeki savurganligi onleyerek optimal tasarima imkan saglayan bir yontem
olarak karar vericiler i¢in 6nemli bir boslugu doldurmustur.

De Novo Programlama, verilen bir sistemin optimal tasarimimin yerine bir
optimal sistemin belirlenmesi {izerine yogunlagmaktadir. Yani De Novo
Programlama ayn1 zamanda bir sistem tasarimu teknigidir (Li ve Lee, 1990).

De Novo Programlama kisitlarin yeniden diizenlenmesine olanak
saglayarak sabitlenmis kisitlar altinda ulasilan ¢éziimlerden daha uygun ¢oziimler
elde etmeye calisir. Bu sebeple De Novo Programlama, verilen bir sistemi
optimize etmek yerine amaclarm bagarilmasi miimkiin olan en yiiksek degerde ve
kisitlar tam kapasite ile kullanilmasiyla bir optimal sistemin nasil olusturulmasi
gerektigini belirtir (Shi, 1999).

De Novo Programlamada kaynaklar, biitiinlesik tek biitge kisit1 kullanilarak
smirlandirilir. Bir bagka deyisle, kaynaklarin maksimum miktarlari biitge tarafindan
yonetildigi i¢in smirhidir. Bu ise De Novo Programlamanin en dnemli 6gesidir.
Yani De Novo Programlamada kaynaklarin tam olarak verimli kullanilmasinda
belirleyici biit¢e kavrami olmaktadir.

69



Yaralioglu, K., Umarusman, N. DEU SBE Dergisi, Cilt: 12, Sayi: 4

De Novo Programlama, analizin kaynaklar satin alinmadan Once
yapildigini varsayar. Ciinkii analiz sathasinda kaynaklar kontrol edilebilir ve heniiz
sabitlenmemistir. Bunun yaninda, kaynaklar boliinebilir olmali ve istenilen
miktarda satin alinmalidir. Bu yaklagimin o6zellikle 6nemli bir avantaji da, ¢ok
kriterli karar verme problemlerinde, kaynak kisitlarmin ayarlanmasina imkan
vermesi ve baglangigtaki ideal ¢oziimii, ayn1 ya da daha diisiik maliyetlerle daha
uygun hale getirmeyi miimkiin kilmasidir.

De Novo ¢oziimii bazi O6nemli oOzellikleri ortaya koyar. Yetersiz
yararlanilan kaynak yoktur. Optimallik tanimindan dolayi, tiim yapay degiskenler
ve aylak degiskenler sifira esit olmalidir. Tim kaynaklarmi tam kapasite
kullanmayan ve bosta kaynaklari olan higbir sistem, optimal bir sistem olarak
degerlendirilemez. Eger yiliksek verimli sistemlerden bahsetmek istiyorsak, tim
kaynaklar tam kapasite ile kullanilmalidir.

Genel olarak De Novo Programlama modeli asagidaki gibi
tanmimlanmaktadir;

n
Maksimize Z = ZCij

j=1

n
D ax;—b, <0
j=1

x; 20, j=12,..,n,1i=1,2,...m

Klasik Dogrusal Programlama ve De Novo Programlama kisit
kaynaklarinin yapisi ile ilgili olarak iki 6nemli sonu¢ vermektedir. Bunlar:
Dogrusal Programlama problemlerinde kisit kaynaklarin sabit ve kisitlar katidir. De
Novo Programlamada ise biitiin kisit kaynaklarinin esnekligi kaynaklarin yeniden
tasarimlanabilecegine olanak tanimaktadir.

Sonug olarak, sistem tasarimi, yeniden tasarimi ve optimizasyonu, sistem
smirlarinin ve kisitlarinin  amaca yonelik olarak yeniden sekillendirilmesini
icermelidir. Sistem tasarimi, alternatiflerin bir secimi degil, alternatiflerin
yaratilmasi iglemidir.

Bu c¢alismada kullanilan 6rnek De Novo Programlama kullanilarak
modellendiginde,
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Z; =50x, +100x, +17.5x;
Maks 7, =92x, +75x, + 50x,
Zy =25x, +100x, 4+ 75x;
Kisitlar;
12x, +17x, < b,
3x, +9x, +8x;, < b,
10x,13x, +15x; < b,
6x, +16x; < b,
12x, + 7x; < b,
9.5x, +9.5x, +9.5x; < b
0.75b, +0.6b, +0.35b, +0.5b, +1.15b, +0.65b, < 4658.775
Modeldeki sonuncu kisit biit¢e kisitidir.

Ya da kisitlar biitiinlesik olarak yazildiginda model asagidaki gibi
yazilabilir,

Z, =50x; +100x, +17.5x;,
Maks 7, — 92y, +75x, + 50x,
Zy =25x; +100x, + 75x;,

23.475x, +42.675.x, +28.7x, < 4658.775

Modelin ¢6ziimii Tablo 4’te gdsterilmistir.

Tablo 4: De Novo Programlama Co6ziimii

1. Amag 2. Amag 3. Amag
Amag Degeri Z, =1091681 Z, =1825793 Z,=12174,43
o x, =0 x, =198,46 x, =0
(Gziim x, =109,17 x, =0 X, =0
x, =0 x =0 x, =162 ,33

Tablo 4’ten goriilecegi gibi ¢6ziim sonucunda uygun olmayan ¢oziim
gergeklesmistir. Bu Cok Amaglhi Dogrusal Programlama ¢6ziimiinde oldugu gibi

beklenen durumdur ve De Novo Programlama i¢in de uzlasik ¢oziimiin aranmasi
gerekecektir.
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Uzlasik ¢6ziim i¢in model,

Min d

50x; +100x, +17.5x5 +n; =10916,81
92x, +75x, +50x;3 +n, =18257,93
25x; +100x, + 75x5 + ny =12174,43

M <10916,81
d
™2 1825793
d

M 1217443
d

23,475 x, + 42,675 x, + 28 ,7x, < 4658 ,775

x;20,i=1,2,3

Tablo 5: Cok Amacgh Dogrusal Programlama, Uzlasitk C6ziim ve De Novo

Karsilagtirmasi

Cok Amagli Dogrusal
Programlama Coziimii

Uzlagik Coziim

De Novo Programlama

Coziimii
b, =1327,62 b, =1465,06
b, =892,68 b, =910,34
Uygun Olmayan by =174985 by =2030,5
Coziim b, =1056,36 b, =1444,48
bs = 808,35 bs = 640
b =1074,92 b, =1299.51
6 6 6
Zpi.bi =4658,75$ Zpi b, =4300$ > p.b, =4658,59'$
i=1 i=1 =l
Z, =8041,14 Z, =7518.87 Z, =7688
x; =44.93 x; =53,26 x; =92,48
X, =50,63 X, =40,5 xy =209
x3 = 41,77 X3 = 46,05 X3 =556
Z, =10950,59 Z, =10239,92 Z, =128575
x; =92,97 x; =53,26 x; =92,48
x, =0 x, =40,5 x, =209
x3 =47.95 x3 =46,05 X3 =556
75 = 935589 74 =8835,25 73 =85725
x; =4522 x; =53,26 x; =92,48
x5 =49,61 x5 =405 Xy =209
x3 = 43,53 x3 = 46,05 X3 =556
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Modelin ¢o6ziimii ve diger iki ¢Oziim ile karsilastirmasi Tablo 5°te
verilmistir. Bu tablodan goriilecegi gibi uzlagik ¢dziimde sadece iki kaynak
(bileyici ve serit testere) tam olarak kullanilirken De Novo ¢6ziimde tam kullanilan
kaynak sayis1 dorde (freze, bileyici, testere ve serit testere) ¢ikmustir. Tablo 5’ten
cikarilacak bir diger sonug ise Birinci ve ikinci amaglar diger iki durumdan daha
yiiksek degerlerde maksimize edilmistir. Ayrica biit¢enin de tam olarak kullanildigi
yine Tablo 5’ten goriilmektedir.

7. SONUC

Klasik Dogrusal Programlama ¢oziimlerinde mevcut karar sistemi yalnizca
planlanan ve baslangigta verilmis olan kisitlar agisindan degerlendirme yaparak
amacin optimizasyonu ile ilgilenmektedir. Coziim sonucunda c¢ogunlukla
kaynaklarin niteligine gore fazla kapasite miktar1 veya daha fazla kaynak ihtiyaci
ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, baslangicta belirlenmis olan kisitlarin etkin olarak
kullamilmamasindan kaynaklanmaktadir.

Dogrusal Programlama modelinin yetersiz kaldigi bu durumda De Novo
Programlama yaklagimi yardimi ile hammadde kullamim kapasiteleri yeniden
diizenlenebilir. Bu diizenleme ise mevcut hammadde i¢in ayrilan yatirim biitgesine
gore yapilmalidir. Bu sekilde yapilan bir diizenleme ile kaynaklarin biitiiniiyle
kullanimi  saglanmis olmakta ve amaglarin daha yiiksek bir degerde
gerceklestirilmesine imkan saglanmaktadir.

Bu programlama c¢aligmalarmin biitiinii ise tam anlamiyla bir sistem
tasarimi olarak degerlendirilebilir. Sonugta karar sistemi, bir biitce kavramu iginde
ve dogrusal programlama mantig1 kullanilarak yapilandirilmaktadir.

Bu calisma kapsaminda kullanilan 6rnek sonuglarindan da goriilecegi gibi,
De Novo Programlamanin avantajlar1 agagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Kaynaklar daha etkin olarak kullanilabilmektedir,

2. Diger programlama teknikleriyle kiyaslandiginda aymi biit¢eyle daha fazla
kaynak kullanimina olanak saglamaktadir,

3. Cok sayida amag i¢in de uzlasik ¢oziime olanak tanimaktadir,

4. Diger programlama tekniklerine nazaran ayni kisit degerleriyle amaglar
daha yiiksek diizeylerde gerceklestirilebilmektedir.

5. Diger programlama teknikleriyle hemen hemen aym varsayimlar
kullandigi igin bu tekniklerin yerine tam ikame olanagi yaratmaktadir.
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