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Ozet

Klresel 1sinma, nedenleri ve sonuclariyla “kiresbir
sorundur ve kdresel 1sinma probleminin kaynga ekonomik
faaliyetlerden kaynaklanan sera gazlaristltmaktadir. Kiresel
Isinmanin dnemli gevresel, sosyal ve ekonomik etkdlacaktir ve
bu etkilerden bazilaringimdiden yaamaktayiz. Etkili dnlemler
alinmadg takdirde, kiresel 1sinmanin gelecekteki etkilbrgiin
Ongorulenden dahagam olabilecektir. Bu cafmada, kiresel
Isinmanin cevresel, sosyal ve ekonomik etkilerinesada
deginildikten sonra, kiresel isinmanin galis ve gelsmekte olan
ekonomiler (zerindeki, der bir ifadeyle, dinya ekonomisi
Uzerindeki etkileri incelenmive son olarak Turkiye ekonomisi
acisindan bir deerlendirme yapilnstir.
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Abstract
Global warming is a “global” issue in its causesdan

consequences and the origin of global warming pmblis
greenhouse gases emissions created from econortigties
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There are important impacts of global warming oriremment,
society and economy. We are already seeing somecisplf
effective measures are not taken, the impactsaifagiwarming in
the future will be more severe than anticipatecdyodn this study,
firstly, environmental, social and economic effed§ global
warming were summarized, then impacts of globalmiag on
developed and developing economies, or global engnwere
examined and finally, the impact of global warmiog Turkish
economy was evaluated.

Keywords: Global warming, economy, developed countries,
developing countries, Turkish economy.

GIRIS

Kiresel 1sinma veya iklim @sikli gi, nedenleri ve etkileri
acisindan global bir sorundur. Bittin Ulkeler, kéfesinmadan az
ya da ¢ok etkilenecektir. Fakat, s6z konusu etkdényanin farkli
bolgelerinde farkli olacaktir. @gimlere uyum sglayamayan ve
gerekli dnlemleri alamayan az gatiis veya fakir tlkeler, kiresel
Isinmanin olumsuz etkilerine daha fazla maruz |leddacdir.
Kiresel iIsinmanin ¢evresel, sosyal ve ekonomiltegtkin boyutu,
bugiinden kesin olarak bilinememektedir. Fakatnbiidamlari,
kuresel 1sinmanin bazi etkilerinin, bugln tahminleadien cok
daha fazla olabile@mi ifade etmektedirler.

Klresel i1sinmanin temel nedeni, atmosferdeki sexa g
yogunlasmasinin, olmasl gereken seviyenin (zerine gkmi
olmasidir. Sera gazi emisyonlarinin artmasinin fteradeni ise,
ekonomik faaliyetlerdir. Dolayisiyla, Ulkelerin  ekomik
gelismislik seviyeleri ile emisyon hacimleri arasinda yakoir
ili ski vardir. Diger bir deygle, ginimuzin endustrienis Ulkeleri,
sanayi devriminden gunimuize kadar atmosferdeki gaz&rinin
artmasinda énemli bir paya sahiptirler. Fakat, ggtee, gemis
Ulkelerin sera gazi emisyonlarinin azafacabuna kagin,
gelismekte olan ulkelerin sera gazi emisyonlarinin ayamdevam
edecgi beklenmektedir.
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Klresel 1sinmanin; buzullarin erimesine ve denidzyssinin
yukselmesine, deniz suyu sicgkhin artmasina, s yapilarinin
desismesine, ortalama sicakliklarin artmasina, ekosistém
desismesine bgll olarak bazi hayvan ve bitki tirlerinin yok
olmasina, sel, firtina, kasirga ve kurakhk gilinikili skili dogal
afetlerin artmasina neden olgc&ngorulmektedir. Zaten, kiresel
Isinmanin etkilerinin birgau, gunimizde acikca
gozlemlenebilmekte ve sera gazi emisyonlariningiagi bl
olarak da s6z konusu etkilerin derecesinin  artmasi
beklenilmektedir. Cevresel ve sosyal etkilerinigimia, kiresel
Isinmanin, gerek getnis Ulkelerin gerekse az ggfhiis ve
gelismekte olan ulkelerin ekonomileri Gzerinde 6nemlkileti
olacaktir. Ozellikle, kiiresel 1sinmayaghaolarak ol sikligl ve
siddeti artan iklim ilgkili dogal afetler ile sera gazi emisyonlarini
azaltma politikalari, Ulkelerin ekonomileri Uzerendgir yikler
olusturmaktadir. Kiresel 1sinma, nedenleri ve sonugarsindan,
enerji, tarim, ulgtirma, gida, igaat, turizm gibi bircok sektord,
dogrudan ve/veya dolayl olarak etkileyecektir.

Bu calsmada, oncelikle, kuresel isinmanin nedenleri ile
cevresel, sosyal ve ekonomik etkileri ortaya konglme daha
sonra, kuresel 1sinmanin diinya ve Turkiye ekonotimsirindeki
etkileri incelenmgtir.

1. KURESEL ISINMANIN TANIMI VE NEDENLER 1

Kiresel 1sinma kavramini tanimlamadan once, “stdiai'e
kavraminin aciklanmasi, kiresel isinma olgusunuha déyi
anlgilmasini sglayacaktir. Bu nedenle, o©ncelikle, kiresel
Isinmaya neden olan sera etkisini aciklayalim. @@negelen
dalgall radyasyonun bir kismi glmdan atmosfer tarafindan uzaya
geri yansitilirken, bir kismi da yeryizi tarafindemilmektedir.
Isinan yeryiziinden salinan uzun dalgali radyasyd@memli bir
bolumu, atmosfer tarafindan emilmekte ve tekraryyzine
yansitilmakta, bir kismi da @gwmdan uzaya gonderilmektedir.
Atmosferdeki gazlarin gugeen gelen kisa dalgalginlara kasi
daha gecirgen, yeryuzinden salinan uzun dalgajasydna kan
ise, biriken sera gazlar nedeniyle daha az getirgénasi
sonucunda, yere yakin kisimlarin beklenenden datla fsinmasi
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olayina atmosferin sera etkisi denilmektedir. Bgalsera etkisi,
dinyanin ortalama sicaglni, donma seviyesinin altindaki
sicakliklar yerine, +1%'de tutmaktadt Sera etkisinin
gosterildgi Sekil 1'de, numaralandiriingi oklarin anlamlarisu
sekildedir’:

1. Ginsten gelen kisa dalgasimlarin 6nemli bir kismi
yerylzi tarafindan emilir. Bu eneriji ile yerylzins.

2. Yeryuzi tarafindan emilen bu enerjinin  bir kismi
atmosfere geri gonderilir.

3. Gunaten gelen kisa dalgainlarin bir kismi yerylzine
ulasmadan atmosferden uzaya geri doner.

4. Isinan yerylzinden bir kisim enerji uzun dalgainlar
halinde atmosfere verilir. Bu enerjinin  bir kismi,
atmosferdeki sera gazlari tarafindan tutulur. Btuléam
enerji atmosferin alt kisimlarini isitir.  Bu 1sinma
atmosferin sera etkisidir.

5. Sera gazlar tarafindan tutulan enerjinin bir kisemiden
uzaya geri verilir.

6. Yerylzinden uzaya verilen enerjinin bir kismigdaan
uzaya gider.

Sekil 1: Sera Etkisi

% Uzay

Yerkiire

! House of Lords‘The Economics of Climate ChangeSelect Committee on
Economic Affairs, 2nd Report of Session 2005-06,52@0 10.

2 Kemal Oztiirk, “Kireselklim Degisikli gi ve Tiirkiye'ye Olasi Etkileri”G.U.
Gaazi Egitim Fakultesi Dergisi Cilt: 22, Say!: 1, 2002, s. 53.
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Kiresel 1sinma sorununa neden olangallsera gazi etkisi
degildir. Endistri devriminden bugine kadarki kisa aandilimi
icerisinde, sera gazi emisyonlarinda énemlilartiolmutur. Uzun
Omarli olan ve on yillarca atmosferde kalan seralaga
atmosferde birikmektedir. Bu artan sera gazgwdasmasi, bir
“battaniye” gibi, yerylzinden salinan uzun dalganlarini
tutmakta ve dinyaya tekrar geri yansitmaktadir. 8tan sera
etkisi, diinya yuzeyinin d@l olarak olmasi gereken seviyeden
daha fazla isinmasina neden olmakfadDiger bir ifadeyle,
atmosfere salinan sera gazlarinin atmosferdekkitilerindeki
hizli artsa ba&li olarak, dgal sera etkisinin kuvvetlenmesi
sonucunda, yerylzinde ve atmosferin alt bolumlerigdzlenen
sicaklik artgina, “kiresel 1Isinma” denilmektedir.

Atmosferde bulunan baglica sera tirleri; su bulGeO),
karbondioksit (C@, metan (CH), nitrozoksit (NO),
perflorokarbonlar (PFCs), hidroflorokarbonlar (HFCsve
kiikirthekzaflorid (SP gibi gazlardit. Bunlar igerisinde,
karbondioksit, en yaygin olan ve kiresel isinmagtkikl en fazla
olan sera gazi turaddr. Cunki karbondioksit, gtere d@rudan
gelen kisa dalgalisinlar buytk 6lciide gecirirken, yerylzinden
salinan uzun dalgalsinlar tutmaktadir. Karbondioksit, dinyadaki
gelismis Ulkelerin sera gazi etkisinin yakl& %80'ini ve global
olarak da toplam sera gazi etkisinin yakta %60'ini
olusturmaktadit.

Klresel 1sinmaya yol acan sera gazlarigupdukla fosil
yakitlarin yakilmasi (enerji dretimi, 1sinma vbsanayi (ener;ji
ili skili ve kimyasal slrecler ile ¢imento Uretimi gibnerji dsi),
ulastirma, arazi kullanimi dgsikli gi, atik yonetimi ve tarimsal
(eneriji iliskili ve aniz yakma, celtik dretimi, hayvancilik gébre

3 House of Lords, s. 11.

4 Hasan SarikayajKlim Degisikli gi, Kyoto Protokolii ve Turkiyejklim

Degisikli ginin Turkiye'ye ve Sanayiye Etkileri Paneli, Anka22 Kasim 2005, s.
3.

5 The Carbon Trust, “Climate Change and Shareholdaré’aMarch 2006,
http://www.carbontrust.co.uk/publications/publiceatiletail ?productid=CTC602
(14.07.2007), s. 35.
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kullanimi gibi enerji du) etkinliklerden kaynaklanmaktadir
Tablo 1'de, bazi endustriyel faaliyetlerden kayaalkdn sera gazi
emisyonlarinin turleri gérilmektedir

Tablo 1: Bazi Endustriyel Faaliyetlerden Kaynaklanan Sera
Gazi Emisyonlari

| co, | CH, | N,O [ PFC | SR, | HFC

Metal Uretimi
- Aliminyum X X X X
- Diger metaller, magnezyum X X X

- Demir, ¢elik ve demir iceren| X X
alagimlar

Kimya Endustrisi

- Nitrik ve adipik asit X X

- Amonyak X

- Ure, glibreler ve X X
petrokimyasallar

Mineral Uriinler

- Cimento, kire¢ ve harca X
katilan dger
maddelerin Uretimi

Enerji EndUstrisi

- Petrol ve gaz X X

- Elektrik Uretimi X X X

- Komir madeni X X

- Bolgesel Isitma X

Diger Endustriler

- Kagit hamuru ve kgt X X

- Odun/mangal kémuri Uretim) X X

- Halokarbonlarin ve SF6’nin X X X
Uretilmesi ve
kullaniimasi

- Su hizmetleri X X

- Hurma y&1, manyok rgastasi| x X
ve diger
tarimsal Uriinler

- Seker ve alkol fabrikalari X X

- Atik/cop yonetimi X X

& DPT,“iklim Degisikli gi Ozelihtisas Komisyonu Raporu”, Sekizinci 8¥illik
Kalkinma Plani, Ankara, 2000, s. 2.

" Ecosecurities, “Global Climate Change: Risk to Bankis”, 2006,
http://www.unepfi.org/fileadmin/documents/globalinthte _change_risk.pdf
(12.05.2007), s. 70.
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Kiresel isinmanin temel nedeni, atmosferdeki seréagnin
yogunlugunun, olmasi gereken glerlerin ¢ok Uzerinde olmasidir
ve sera gazli emisyonlarinin temel kaynada ekonomik
faaliyetlerdir. Sanayi devriminden gunumiize kagamosferdeki
sera gazi miktarinda 6nemli bir arblmustur. 1750 yilindan bu
yana, atmosferdeki karbondioksit seviyesi, ysikle630 artarak,
280 ppm'den (parts per million) bugiin 380 ppm’yeksgimistir®.
Gunimuzde, karbondioksit gonlsgsmasi, her yil 1,5 ppm
artmaktadit.

Sera gazlan olduk¢ca uzun Omdirlidir ve sera gazhar
atmosferdeki ygunlugu, bundan 300 yil 6nceki veya daha 6nceki
sera gazlari emisyonlari tarafindan belirlenmekte8u nedenle,
atmosferik sera gazi ganlssmalarini  belirli bir seviyede
tutabilmek icin, global emisyon seviyesinigy an oldgundan
daha az olmasi gerekmektedir. Spesifik hedefler
tanimlanmamasina gmen, atmosferdeki karbondioksit hacminin
550 ppm’de tutulmasi hedefi, yaygin kullanilan dligtidiir. Buna
karsin, c¢cqu bilim adami, bu seviyenin bile 6nemli iklim
desisikli gi etkilerini dnlemek icin ¢ok ylksek olabilegiai ifade
etmektedir. Hikumetleraragklim Degisikli gi Paneli (IPCC), bu
hedefin tutturulmasi icin global sera gazi emisgonida %60’lik
bir azaltma olmasi geregthi tahmin etmektedir. Fakat, az
gelismis  Ulkelerin  ekonomik blyume ve ggfelerini
tamamlamalarina imkan vermek igin, gelis Ulkelerin, sera gazi
emisyonlarini daha yiksek oranlarda (%80-90 gilzdltenalar
gerekebilecektir. Oysa, diinya enerji talebininigrtbir ortamda
bunu gerceklgirmek oldukca zordur. Uluslararasi Enerji Ajansi,
2030 yilhindaki diinya enetrji talebinin, 2005 yilikdanerji talebine
gore %50 daha fazla olagal tahmin etmektedit.

8 Stern Review*What is the Economics of Climate ChangeDiscussion Paper,
31 January 2006, http://ideas.repec.org/a/wej/wi37.html (18.05.2007), s. 8.
° House of Lords, s. 12.

10 Rory Sullivan, “Managing Investments in A Changingn@lie”, The
Institutional Investors Group on Climate Change (IIGCXD)06,
http://www.iigcc.org/docs/PDF/Managinginvestments@iagClimatelIGCCcon
ferencereport.pdf (14.05.2007), s. 4.
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2. KURESEL ISINMANIN CEVRESEL, SOSYAL VE
EKONOM iK ETK iLERI

Bilim adamlari, iklim degisikli ginin; sicakliklarin artmasina,
kurakliklara, buzullarin erimesine, kasirga, sebi glogal iklim
olaylarinin olg sikliginin artmasina ve deniz seviyelerinin
ylukselmesine neden olagal dngdrmektedirler. Bu dgsiklikler;
insan sgligini, tarimi, su kaynaklarini, sahil bolgeleriniytan ve
bitki tdrlerini olumsuz etkileyegg gibi, ekonomide de bir ¢ok
sektorii olumsuz etkileyeceKtir

2.1. Sicakliklarin Artmasi

1860 yilindan 2005 yilina kadar, ortalama globealkiklar,
yaklasik 0,6°C artmstir. Sekil 2'de, dunyanin ortalama
sicaklgindaki dgisim gorilmektedi”. 1860’dan 1920 vyilina
kadarki donemde, sicakliklarda bir areya azal trendi yoktur.
1920 - 1945 yillar arasi, sicakliklarin sureklttigr bir donem
olmustur. Bu dénemi, 1945-1965 yillarini kapsayan bigwsoa
doénemi izlemgtir. Fakat, 1965’den gunumuize kadar, surekli bir
isinma trendi gorilmektedir IPCC’nin 2001 yili raporuna gére,
global ortalama sicakliklarin, 2100 yilina kada#’°C-5,8C
arasinda artabilegeifade edilmektedir. Bu olasi sicaklik aféri,
g6ze kucuk gelebilir. Fakat, buzul gaile dinyanin bugunki
iklimi arasindaki sicaklik farkinin sadece yakka5°C oldusu g6z
Oninde bulunduruldiunda, sicakhklardaki kiguk gaimlerin
etkilerinin ne kadar biyiik olabilegigahmin edilebilit*.

u Christopher P. Davis, Aladdine D. Joroff ve Carriddénks, “Climate Change
Strategies for the Financial Services Industry”p@wein Procter, January 4, 2007,
S. 2.

12 Miranda Anderson, Saliha Dobardzic ve David GaeditiClimate Change and
Insurance: An Agenda for Action in the United Ssaté\llianz Group and WWF,
October 2006, s. 12.

8 House of Lords, s. 17

1 Anderson, Dobardzic ve Gardiner, s. 12
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Sekil 2: Ortalama Global Sicakliklardaki Degisim (1861-2005)
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Genel olarak, 1990l yillarin en sicak 10 yil v@03 yilinin
da en sicak yil oldiu kabul edilmektedir. Orrign, 2003 yilinda
Avrupa’daki sicak hava dalgasi, yakla50.000 k§inin 6lmesine
neden olmstur. Hadley Centre’e gore, 2003'de Avrupa'yl vuran
sicak hava dalgasi, 2060 yilinda normal bir yazafilakabul
edilebilecektit>.  Sicakliklarin  artmasi; kuragl, orman
yanginlarina, ¢gtli hastaliklara ve sicalda bal 6limlere neden
olacaktir. Global Gayri Safi Milli Haslla (GSMH),atm ve
ormancilktaki net toplam aga bali olarak, £C’ye kadarki bir
sicaklik artgindan olumlu etkilenebilir. Fakat, Afrika, Pasifik
adalar ve kutup bdélgeleri gibi hassas bolgelegiikidizeydeki bir
sicaklik artgindan bile olumsuz etkilenebilecektir. Olumsuz
etkilenen insanlarin sayisi, gladan kazangh cikanlardan fazla
olacaktir.

Gelecek 10 yilda, sicakliklarin yakik 0,6°C artmasi
beklenmektedir. Son yapilan shnamalar, iklim sisteminin sera
gazlarina olan duyarlginin, 2001 IPCC raporundakinden %20

1S UNEP FI Climate Change Working Group, “Adaptation afulnerability to
Climate Change: The Role of the Finance Sector”, Nanezr2006,
http://sefi.unep.org/fileadmin/media/sefi/docs/brigs/CEO_Nov06.pdf
(12.06.2007), s. 5.
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daha fazla oldgunu ve ayrica, bitki ve toprak yulzeyindeki
degismelerden kaynaklanan geri besleme etkilerinin duyar
daha da arttirgini gostermektedir. @er bir ifadeyle, dinyanin
sera gazl emisyonlarina tepkisi, daha 6nceki talengrgére %50
daha kuvvetli olacakfif. Ayrica, daha énce ifade edilgibi, sera
gazlari atmosferde uzun yillar kalmaktadir. @ingkarbondioksit
2-200 yil arasi, metan 12 yil ve azot oksit 114 wtimosferde
varligini surdirebilmektedif. Bu nedenle, sicaklik agtarinin
cevre, insan ve ekonomi Uzerindeki olasi olumsuiteeti dikkate
alindginda, 2100 yilindaki etkilerin azaltilgniolmasi igin, sera
gazi emisyonlarinin azaltiimasinaskin onlemlerin 6nemi ve
aciliyeti ortaya ¢ikmaktadir

2.2. Deniz Seviyesinin Yukselmesi

Ortalama global deniz seviyesi, 20 ytzyil boyuridacm ile
20 cm arasinda yukselgtir. IPCC, deniz seviyesinin, 2100 yilina
kadar yaklak 9 cm - 88 cm arasinda yikselgice
ongérmektedif. Fakat son caimalar, gelecekteki ggsikliklerin,
IPCC raporunda tahmin edifidhden daha buyik olabilegigi
gostermektedir. Deniz seviyesinin yikselmesinigliba nedeni,
sicaklk artgina ba&li olarak buzullarin erimesidir. Antarktika
yarimadasi (Guney Kutbu), global ortalamadag ket daha fazla
iIsinms ve etrafindaki 13.500 Iitik buz tabakasi, son 50 yil
icerisinde erimitir'®. Kuzey Kutbu'ndaki buzullar da erimektedir.
Sadece son 10 yilda, Kuzey Kutbu buzullari 1 metoelmistir.
2°C’lik bir sicakhk artsinin, Gronland ve Bati Antarktika buz
tabakalarinin suya dinesini tetikleyebilecgine ve deniz
seviyesinin 10 yil icerisinde yaklk 20 cm yukselebilegne
ili skin isaretler bulunmaktadit

16 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 4.

Y House of Lords, s. 21.

18 | ouis Perroy, “Impacts of Climate Change on Finarcistitutions’ Medium to
Long Term Assets and Liabilities”, The Staple Inctéarial Society, June 14,
2005 (Impacts of Climate Change), s. 52.

19 Lloyds, “Climate change: Adapt or Bust”, 360 Risk jecb, 2006,
http://www.lloyds.com/NR/rdonlyres/38782611-5ED3-4EB5A4-
5DEAA88A2DA0/0/FINAL360climatechangereport.pdf (08.2007), s. 12.

20 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 4.
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Deniz seviyesinin yiUkselmesi, gmafi acidan tekdize
olmayacaktir. Orngin, Bati Pasifikte ve Dpu Hint
Okyanusu'nda, deniz seviyesi daha hizli yUkselntbkte
Gunimuzde, yakkak olarak dinya nufusunun yarisi (U¢ milyar
insan), sahikeridindeki 200 km’lik alan icinde wamaktadir. 2025
yilina kadar, bu sayinin iki katina ¢ikmasi olasiinyanin 16
megasehrinden (nifusu 10 milyondan fazla olanlar) 1Zahil
kenarindadir ve byehirler, hizla bliyimeye devam etmektedir.
Dolayisiyla, risk altindaki nifus giderek artmaktadDeniz
seviyesinden yiksek olmayan alanlardaki hizli lesmté, sadece
risk altindaki ntifusta bir agta desil, ayrica riske maruz varliklarda
da bir artsa neden olmaktadir. (")rgie, ABD’de, kiy
bolgelerindeki 6zel milkiyete sahip varliklaringge yaklaik 7
trilyon $'dir. Gelsmis Ulkeler, kiyisehirleri (Tokyo, Rotterdam ve
Londra gibi) icin yeni setler yapmakta veya mevastleri
guclendirmektedirler. Fakat, tehdit altindaki buthialgeler igin
benzer korumalarin ga edilmesi imkansizdir. Misir, Polonya ve
Vietnam gibi Ulkelerde yapilan catnalar, deniz seviyesi
yikselmesinin  maliyetinin 10 milyarlarca Euro olgeca
gostermektedit. Ornasin, Misir icin, deniz seviyesindeki 50
cm’lik bir yikselis, Misir'in (Gayri Safi Yurtici Hasilasini (GSYH)
%14 diurecektir. Cin'de, 2050 yihina kadar (¢ deltadan
(Changjiang, Huanghe ve Zhujiang) yaratilan GSYHn'ig
GSYH'nin %80'ine ulaacaktir. Fakat, bu deltalar, deniz
seviyesinin 2050 yilina kadar 90 cm ylkselmesiiylsk kars!
kargtyadir. Sadece 30 cm’lik bir yiksglitaskin riskine maruz
alanlari be veya alti kat artiracakffr Sonuc olarak, deniz
seviyesinin yukselmesinin énemli sosyal ve ekonomiiyetleri
s0z konusu olacaktir.

2.3. Su Kaynaklari ve Kuraklik

21. yuzyilhin ortasina kadar, akarsularin yillik atata
akimlarinin ve su elde edilebiliginin, yiksek enlemli bélgelerde
ve bazi nemli tropikal bolgelerde %10'a kadar adméauna
kargin, orta enlemlerdeki bazi kurak bélgelerde ise 2Q0

21 Andrew Dlugolecki ve Sascha Lafeld, “Climate Chafgie Financial Sector:
An Agenda for Action”, Allianz Group and WWF, Ju@e05, s. 13.
22 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 6
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azalmasi beklenmektedfir Kurakliktan etkilenen bélgelerin sayisi
artacaktir. Ygislarin arttg1 bolgelerde bile, buhagmadaki arty
nedeniyle toprak daha kuru olabilecektirgiAyagis kosullari, sel
ve su takini riskini arttiracaktir.

Dunyadaki suyun sadece %2'si kullaniimaktadir. Suga
fazla kullanildgi alan tarimdir. Tarim ginda, suyun kullanim
yogunlugunun yiksek oldgu alanlar, enerji Uretimi ve sanayidir.
Dunyanin belirli bolgelerindesimdiden su sikintisi ¢cekilmektedir.
Sicakliklar arttikca, suya olan talep de artacaKtalep yonetimi
giderek daha onemli hale gelecektir. Bugtn, ikiyamil insan,
Afrika, Bati Avustralya gibi, susuzluk riski yiksetdlgelerde
yasamaktadir. Asya ve Glney Amerika’da 1 milyardardaasan,
buzullar azaldik¢a, sudan mahrum olacaklardir. Higsda bazi
buzullar, 2035 yilina kadar tamamen eriyecektirygA&itasinin
karsi kariya oldyu balica uzun doénemli risk, deniz suyunun
kiyilari isgali yaninda, su kitlidir. Su kaynaklarinin azalmasi ve
kuraklik, en fazla tarimi etkileyecektir. Og’ne, Misir'da
GSYHnin %20’sini olgturan tarim sektérd, suyun %85'ini
kullanmaktadf*.

Tablo 2'de, sicaklik agina bal olarak, 2050 ve 2080’li
yillarda, su kitlgi riskiyle kagl kariya kalacak ki sayisi
gorilmektedir. Ornasin, sicakliklarin 3C artmasi durumunda,
2080 yilinda 3-3,5 milyar ki (diinya nifusunun yal§& yarisi) su
kithg riskiyle kagl karsilya kalacaktir. Afrika Ulkeleri gibi, az
gelismis Ulkelerde ysganabilecek su ki, daha blyuk sosyal ve
ekonomik sorunlara neden olacaktir.

2 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)ni&té Change 2007:
Impacts, Adaptation and Vulnerability”, Summary Ruwlicymakers, April 2007,
s. 5.

24 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 7.

25 House of Lords, s. 28.
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Tablo 2: Su Yetersizlgi/Susuzluk Riski Altindaki Nufus

Sicaklik 2050'li Yillarda Su Kitlgr | 2080’li Yillarda Su Kitlgl
Artisl Riskine Maruz Ksi Sayisi | Riskine Maruz K§i Sayisi
(Milyon Kisi) (Milyon Kisi)
+1°C 1.250 -2.250 -
+2°C 2.100 — 3.000 2.750 — 3.250
+3°C - 3.000 — 3.500
2.4. S&hk

Klresel 1sinmanin, milyonlarca insaninglsgini olumsuz
etkileyecgi tahmin edilmektedir. Global bazda kiresel isinma,
simdiden bir yilda yaklgk 160.000 kinin 0Olime neden
olmaktadir. Kotu beslenme, aclik, susuzluk ve iktiegisikli gine
basli afetlere bgh olarak, bu 6lumlerin artmasi olasfir2003
yilinda, Guiney Avrupa’da, 66'ye kadar cikan sicak hava dalgasi,
Fransa'da yakkak 15.000 kginin 6lmesine neden olngtur. Bir
reaslranssirketi olan Munich Re'ye gbére, New York ve
Sanghay’'da, g@r sicak glnlerde 6lenlerin sayisi normal gunlerde
Olenlerin sayisindan U¢ kat daha fazladir. Sicakahdalgalari
nedeniyle ysanacak olumlerin 2020 yilina kadar iki katina
cikac@ tahmin edilmektedir. Salgin hastaliklarda ve ikap
hastaliklarda arfi olacaktir. Salgin hastaliklarin, az gelis ve
gelismekte olan llkelerde daha fazla gorilmesi bekleneak
Fakat, salgin hastaliklarin yayilmasi, nifus sakybnu artan
bugiiniin dinyasinda ggthis Ulkeler icin de ciddi bir tehdit
olusturacaktir. Ozellikle, sitma, sarthumma, ensefdliteyin
iltihabr) gibi 6lumcul hastaliklara neden olan veaygn
sivrisinekler, risk olgturmaktadir. Gunidmuizde, sitma riskinin
yuksek oldgu bolgelerde 6énemli bir ggsiklik olmamasina kayn,
sitma hasta#, Kuzey Amerika ve Avrupa icin de bir risk unsuru
haline gelebilir. Hava kirlikinin artmasina kg olarak, solunumla
ilgili hastaliklarda da agiolacaktir. Fosil yakitlarin yakilmasina ve
hava kirliligine bali potansiyel sglik problemleri Sekil 3'te

% Dlugolecki ve Lafeld, s. 5.
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gorilmektedit’.  Cocuklar, yetkinlere goére, solunum

hastaliklarina ve hava kirline kagi daha hassas olduklarindan,
kiresel 1sinmadan kaynaklananglga sorunlari, ¢ocuklari daha
fazla etkileyecektir.

Sekil 3: Fosil Yakitlarin Yakilmasina Bagli Saglik Sorunlari

Fosil Yakitlarin Yakilma:

/\

Hava Sera Gazi
Kirlili gi Emisyonlari
A\ 4
Kiresel
/ Isinma
v A\ 4
Astim Ataklari Asiri Sicaa Bagsli Olumler
Solunumlailgili Di ger Bulasici Hastaliklar
Hastaliklar Alerjiler
Erken Olumler Ekstremiklim Olaylarina
Kalo Hastaliklat Basl Yaralanma ve Oliiml

Klresel isinmanin, ghk tzerinde bazi olumlu etkileri de
olacaktir. Orngin, saguk bolgelerde klarin daha yumgak
gecmesi, sguga bali olimlerde azayja neden olabilir. Fakat,
genel olarak, olumsuz etkiler, 6zellikle gefiekte olan Ulkelerde,
daha @&ir basacaktir. Kiresel 1sinmanin pozitif ve negatif
etkilerinin  dengesi/bilancosu, bdlgeden bolgeye gigleik
gosterecektir. Ulkeler arasindagitem, saslik hizmetleri, kamu
saglik altyapisi ve ekonomik gslnislik gibi faktorler farkhliklar
ortaya cikaracak®f.

27| ouis Perroy, “Impacts of Climate Change on Insiituél Investors Assets and
Liabilities”, Environmental Research Group of thetltute of Actuaries &
Climate Change Capital, 2005 (Institutional Investoss)l4.

BIpCC, s. 7.
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2.5.1klim-Tligkili Do gal Afetlerin Artmasi

Klresel 1sinma ile iklim-ikkili olaylarin olus sikhginin ve
siddetinin artmasi arasinda birski vardir. Bu iliki, bilimsel
olarak tam kanitlanamagsa da, kiresel isinmanin, ekstrem iklim
olaylarinin sikigini ve siddetini arttirdgina iliskin goéris birligi
bulunmaktadir. Orngn, tropikal kasirgalarin siiinin  arttg
gorulmektedir. Atlantik kasirgalarinin guct (sires siddeti),
gecmi 30 yil boyunca iki katina cikitir. Kasirgalarin sikfiinin
ve siddetinin artmasi, kiresel Isinmanin bir sonucu algyanusun
Isinmasiyla ikkilidir. Sel ve su tgkinlarinda da bir aitrendi s6z
konusudur. Buyuk nehirlerde, 1993 yilindan berldg1100'den
fazla su tgkini olmaktadi?®. Sekil 4'te, 1980-2006 yillari arasinda,
dinya genelinde iklim dgsikliklerinden kaynaklanan dal
afetlerin sayilari, toplam ekonomik hasar tutarlas sigorta
teminati altindaki hasar tutarlari gériilmekt&dir

Sekil 4: iklim-Iliskili Do gal Afetlerin Sayisi, Ekonomik Hasar
ve Sigortall Hasar Tutarlari

Milyar $ Dogal Afetlerin Sayis
260 1 - S0
m=m Ekonomik Kayiplar (2006)

| ™= Sigorta Teminati Altindaki Kayiplar (2006)
—#— Dogal Afetlerin Sayisi

L

- 800

- TOO

150

100 +

EINELY TV TINTEIT IV VI FIRT,

2 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 4.

% Tirkiye Sigorta ve Reastiraisketleri Birligi, “iklim Degisikli gi ve Dogal
Afetlerin Sosyal ve Ekonomik Etkilerinin Azaltilm&sAvrupa Birligi ve
Uluslararasiliskiler Birimi, 2007, s. 1.
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Iklim-ili skili olaylarin siddeti ve sayisi arttikca, hasarlarin
parasal maliyeti de artmaktadir. Ekstrem olaylagicdetindeki
kicuk degismeler, hasarlarda 4-5 kat daha fazla sartneden
olabilmektedir. IPCC’ye gore, 50 yil 6nce sadecmifyar $ olan
sigortasiz ve sigortali mal hasarlarinin yillikatut giiniimiizde 40
milyar $'in Gizerindedit". ingiliz Sigortacilar Birlgi'ne gore, 1998-
2003 yillari arasinddngiltere’deki firtina ve sellerin hasarlarinin
toplami 6,2 milyar£’dur®’. Avrupa’da, 1999 yilindaki firtinalarin
ve 2002 yilindaki sellerin her birinin maliyeti I8ilyar €'dur.
2003 yilindaki sicak hava dalgasinin maliyeti iendilyar €'dur.
Gelecekteki maliyetlere #kin dogru bir tahmin yapmak tam
olarak mimkin olmasa da, Avrupa Biilhin (AB) bir
calismasinda, etkin onlemler alinmgdi takdirde, toplam
potansiyel global hasarlarin maliyetinin, buginiegediyle 74
trilyon € olabilecgi ifade edilmektedit’.

Iklime basli afet nitelgindeki buyik felaketlerin sayisi ve
siddeti arttikca, bu olaylarin sosyal ve ekonomikliyedleri de
artacaktir. Az gefimis ve gelsmekte olan Ulkeler, iklim-ikkili
olaylara ve afetlere kar daha korunmasizdir. Clnkd, bu dlkeler,
gerekli 6nlemleri alamadiklari veya altyapilari grsiz olduklar
icin, bu tiir afetlerden daha fazla etkilenecekler@rnesin, Diinya
Bankasi'na gore, gunlik geliri 1 $'in altinda ota® milyar insan
yasamaktadir ve bunlarin dortte Gcl sgenlarini  tarimla
surdiurmektedir. Sel, firtina, kuraklik gibi iklichgkili afetler,
tarimi ve dolayisiyla tarimla gtesan bu insanlari olumsuz
etkileyecektir. Dgal afetlerin ekonomik maliyeti, az ggliis veya
gelismekte olan ulkelerin butcelerinegia yikler yikleyecektir.
Hatta, yuksek riskli bélgelerde bulunan kicuk Udkde, iklim-
iliskili afetlerin maliyeti, s6z konusu ulkelerin GSMth
%100’linii @abilecektir.

31 House of Lords, s. 22.

32 perroy, Institutional Investors, s. 11.

33 Dlugolecki ve Lafeld, s. 5.

34 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 11.
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2.6. Tarim ve Ormancilik

Yerel ortalama sicakliklarda P@ye kadarki sicaklik
artlarinda, ekin (mahsul) verimlginin, orta-yliksek enlemlerde
(bblgelerde) biraz artmasi, fakat daha yuksek $icaktislarinda
ise azalmas! beklenmektedir. Daha alcak bolgelexgedzellikle
mevsimsel olarak kuru ve tropikal bdlgelerde, kigécecedeki
sicaklik artglarinda (1-2C) bile, ekin veriminin d§mesi
beklenmektedir. Kuraklik ve sellerin glgikliginin artmasi, yerel
ekin verimliligini olumsuz etkileyecekr.

Kuraklik, Avustralya ve Avrupa gibi gathis Ulkelerde de
tarim icin en 6nemli riski okturacaktir. Ciftcilik, AB’nin toplam
GSMH’sinin  %1,7'sini olgturmaktadir ve toplam istihdamin
%4,2'si tarim sektoriinde catnaktadir. Avrupa’da, yakisk
2°C’ye kadarki bir sicaklik ag, ekinlerin veriminde arga neden
olabilir. Fakat, problemli yillar ve sorunlu bdlgel olacaktir.
Ornegin, 2003 yilinda Avrupa’da wanan sicak hava dalgasi, tahil
uriinlerinde %30-40 arasinda bir rekolte kaybinaenadimustur®.

Ekonomisi nispeten tarima dayali olan az gel ve
gelismekte olan Uulkeler, su kaynaklarinin azalmasindan v
kurakliktan daha fazla etkileneceklerdir. Ofime ortalama olarak
Afrika’'nin GSYH’sInin %21'ini tarim sektoéri ojturmaktadir, bu
oran, bazi ulkelerde %70’e kadar glkmakt%fdlAfrika’da, 2080
yilina kadar, tarim veriminin %12 azalgcaahmin edilmektedir.
Afrika Ulkelerinde tarim sektorinde gamacak sikintilar, gida
yetersizlgi veya aclik riskini de arttiracaktir.

Ormanlar, biyocgtlilik saglama ve karbon stoklama
kapasitesi agisindan olduk¢a dnemlidir. GlobalaKaticari orman
drtnlerinin verimliliginin, kisa ve orta vadede iklim gigikli gine
bagll olarak biraz artmasi beklenmektedir. Fakat, bigarasinda
onemli farklihklar s6z konusu olacakfir Kuzey Avrupa’da

% IPCC, s. 6.

% Dlugolecki ve Lafeld, s. 14.

37 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 7.
®|pCC, s. 6.
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ormancilik verimlilgi, simdiden %210 artmtir, Glney Avrupa'da
ise, su yetersizli ve sicaklik artyi; kurakliga, orman yanginlarina,
erozyona ve ¢oliameye neden olacaktir. Amazon gibi bazi tropikal
yagmur ormanlarinin, kurakliktan olumsuz etkilengceahmin
edilmektedit®,

2.7. Enerji Arzi

Kiresel 1sinma, enerji arz ve talebini etkilemekted
Ornesin, 2006 yilinda, Avrupa ve ABD’deki sicak hava gidhri,
enerji Ureticilerini, Gretimlerini (ciktilarin) atmaya zorlanstir
ve enerji fiyatlarinin artmasina yol agim. Elektrik Gretiminde, su
arzi 6nemli bir problem olacaktir. Cunkl, termal wékleer
elektrik santralleri, buhar elde etme ve gstima klevini
gerceklgtirmek icin suya ihtiyag duymaktadir. Ozellikle,
hidroelektrik santralleri su kaynaklarina oldukgayarlidif®. Su
kaynaklarinin azalmasi ve kuraklik, enerji Uretimmlumsuz
etkileyecektir.

Enerji ihtiyaci, @ikl olarak fosil kaynaklardan
karsilanmaktadirSekil 5, sanayi devriminden 2000’li yillara kadar,
diinyanin enerji talebinin hangi kaynaklardan skandgini
gostermektedft. Son 150 yil boyunca petrol, gl gaz ve kémir
gibi karbon iceren fosil yakitlarin yakilmasi, kartgioksitin ve
diger sera gazlarinin atmosferikgtmlasmalarini 6nemli derecede
artirmgtir.  Fosil  yakitlarin ~ yakilmasindan  kaynaklanan
karbondioksit emisyonlari, 1950 yilinda 6 Gt (Gayat 10 ton)
iken, 2004 yilinda 24 Gt'ye yukselgtir. Uluslararasi Enerji
Ajans’’nin tahminine gore, 2030 yilina kadar enégilanimina
bagl global karbondioksit emisyonu %50'nin Uzerindeaaaktir
ve gelsmekte olan ilkeler, bu agtn dértte ticiinii okiuracaktif?.

3% UNEP FI Climate Change Working Group, s. 7.

40 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 8.

41 Evan Mills, “Availability and Affordability of Insrance Under Climate
Change”, Presentation to 2005 NAIC Winter Meeting @i December 3,
2005, s. 6.

42 Stern Review, s. 10
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Sekil 5: Dunya Enerji Tuketimi
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Fosil enerji kaynaklarinin kullaniimasindan kayradn
karbondioksit emisyonlarinin,  kiresel Isinmanin nilhe
nedenlerinden biri oldiu kesindir. Bu nedenle, fosil kaynaklarin
kullaniminin  azaltilmasina, yenilenebilir enerji ykaklarinin
kullaniminin  arttirlmasina yonelik c¢ginalar yapiimaktadir.
Yenilenebilir enerji piyasasi, hizla blyumektedifenilenebilir
enerji talebi, 2012 yilina kadar dinyanin toplamergnhtiyacinin
%15'ine ulaabilir®. Diinya Enerji Konseyi'ne gére, yenilenebilir
enerji piyasasinin geri, 2020 yilina 1,4 trilyon €'ya wacaktir.
Uluslararasi Enerji Ajansi'na gore ise, gunumuzemilgnebilir
enerjiye yapilan yatirimlarin tutan bir yilda 20ilyar $'a
ulasmistir (¢cogunlukla glne enerjisi ve rizgar enerjisi
yatirmlarina) ve 10 yil icerisinde de global bazgalik
yenilenebilir enerji yatirimlarinin 100 milyar $'agikmasi
beklenmektedir. Yenilenebilir ve temiz enerji telajsine yapilan
yatirim, 2000-2004 yillari arasinda %150 bilyétiid*.

43 Germanwatch, “Value at Risk? An Overview of the Ficial Implications of
Global Climate Change”, Cologne, November 2002, s. 16.
a4 Dlugolecki ve Lafeld, s. 9
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Klresel 1sinma probleminin ortaya ¢ikmasinda vee&eéir
Isinmanin yawvgdatilmasinda 6nemli roli olgw icin, ener;ji
sektorll, emisyon azaltimina skin yukumllluklere ve yasal
risklere maruzdur. Enerji sektériniin maruz kaldiiger risk, fosil
kaynaklarin, belirli bir zaman sonra tikenme olgslir. Bu
nedenle, BP ve Shell gibi blyuk firmalar, temelnieiinin 50-100
yil icinde tehlike altinda olabilegai diUsinerek, yenilenebilir
enerji teknolojisine yatirim yapmaktadifar

2.8. Turizm

Kiresel i1sinmaya duyarli sektorlerden biri de turiz
sektoridiar. GSMH’sI icinde turizm sektérinin 6nerpii yer
tuttugu Ulkeler, 6zellikle gefimekte olan Ulkeler, kiresel Isinmanin
turizm Ozerindeki olumsuz etkileri nedeniyle dahazl&
etkileneceklerdir. Orngn, Bahamalarin GSYH'sinin yakje
%39'unu turizm olgturmaktadir. Avustralya’da, turizm sektord, en
yiiksek ihracat geliri ggayan sektérlerden biridft Avrupa
Birli gi'nde ise, turizm ve seyahat sektorleri, AB'nin G3¥inin
yaklasik %4'Un0 olgturmaktadir ve c¢gu Avrupa tatil bolgesi,
kiirresel 1sinmadan olumsuz etkilenebilec&ktiEnerii fiyatlarinin
yikselmesine kg olarak seyahat maliyetleri de artgoadan,
kiresel 1sinmanin turizm sektéri Uzerindeki olumseikisi
artmaktadir. Sektorde cgdin sayisinin ¢ok olmasi nedeniyle,
sosyal etkiler de s6z konusu olacaktir. Bazi beélgeturizm
acisindan, kuresel 1sinmadan olumlu etkilenebi@rnegin,
sicaklik artgina ba&li olarak, bazi bélgelerde “gigeve kum”
turizminin dénemi uzayabilir, bazi bdlgelerde idelejik turizm
on plana cikabilir.

2.9. Kiresel Isinmanin Dger Etkileri

Kiresel 1sinma, ekosistemde de gidiliklere neden
olacaktir. Global ortalama sicakhklardaki @rt%1,5-2,5C'yi
gecerse, bitki ve hayvan tdrlerinin yakla %20-%30’unun
tikenme riski artacaktir. Sicakliklarin %1,5-2,58@masI ve buna

%5 perroy, Institutional Investors, s. 19.
46 UNEP FI Climate Change Working Group, s. 8.
47 Dlugolecki ve Lafeld, s. 5.

34



atmosferdeki  karbondioksit ganlasmasinin  glik etmesi
durumunda, ekosistemin yapisinda ve fonksiyonurtdaerin
ekolojik etkilesimlerinde ve turlerin cgrafi dagilimlarinda 6nemli
degisiklikler olmasi beklenmektedit. Ozellikle risk altinda olan
ekosistemler; buzullar, mercan kayaliklari ve mercadalari,
kuzey ormanlari ve tropikal ormanlar ile kutuplave alplere
ili skin ekosistemlerdfr.

Karesel 1sinmanin ikliigartlarinda, ¢cevrede ve ekosistemde
yaptgl degisiklikler, insanlarin yaamlarini da etkileyecektir.
Ornesin, kiresel i1sinmanin  etkilerinin -~ §on  yaandgl
bolgelerden, djer bolgelere gocgler olacaktir. Bu gbcler,
beraberinde d@er sorunlari da getirecektiimsanlar, daha elvatli
iklime sahip bdlgelerde camak icin daha djilk Ucreti kabul
edebileceklerdir. Bu bdlgelerde, gayrimenkul figatl ve ev
kiralari artma gilimi gosterecektir.iklim degisikli ginin etkilerine
bagli olarak, kiilerin giderleri artabilecektif.

Bdolgeler veya Ulkeler arasi farklliklarin artmagécler
disinda, huzursuzluklarin, kavga ve eatalarin artmasina yol
acabilecektir. Terdor olaylari artabilir, su kayreakhin
paylssiminda bolgesel veya ulkeler arasi gatlar ¢ikabilir.

Tarim, enerji, turizm gibi sektérleringlnda, kiresel isinma,
daha bircok sektori, goudan veya dolayl olarak etkileyecektir.
Emisyon azaltma politikalarina en duyarh sektgrlermento,
havacilik, metal ve madencilik gibi enerjigun sektorler ile
ulasim sektoril ve otomobil gibi fosil yakit tiketen fl€r Greten
sektorler olacaktif. Bunlarin dginda; gida, igaat, sigorta ve
bankacilik sektorleri de kiresel isinmadan etkideResekttrlerdir.

Sadece (Ureticiler @d, tuketiciler de kuresel i1sinmadan
olumsuz etkilenebileceklerdir. Tuketiciler acisindakiresel
Isinmaya bgl en onemli risk, gida ve enerji Urtnlerindeki &ty
artiglar olacaktir. Bazi Urtinlerde veya alanlarda, vexdislari

“IPCC, s. 6.

4% House of Lords, s. 23.

50 House of Lords, s. 29.

51 Dlugolecki ve Lafeld, s. 6.

35



olacaktir. Enerji verimliii salayan ara¢ ve ekipmanlarin
kullaniimasi, tgvik edilecek veya zorunlu hale getirilebilecektir.
Yeni binalarin yapilmasinda, enerji tiketimindeimik ve tasarruf
salayan yontemlerin kullanilmasi zorunlu tutulabilktie

3. KURESEL ISINMANIN DUNYA EKONOM 1ISINE
ETKILERT

Kiresel 1sinmanin, getnis ve gelgmekte olan Ulkelerin
ekonomileri Gzerinde ©6nemli etkileri olmaktadir vegerekli
emisyon azaltma ve uyum (adaptasyon) onlemlerinadg!
takdirde, s6z konusu ekonomik etkilerin biyutk bégua ulgmasi
kacinilmaz olarak gorulmektedir. Buginki hesaplamasadece
1°C'lik bir kiresel 1sinmanin tahmini ekonomik etkilgn 2050
yilinda yillik 2 trilyon $'a ulaabileceini géstermektedif. Avrupa
Birli gi bunyesinde yuratilen bir catnada, kiresel 1Isinmaya kar
etkin Onlemler alinmamasi durumunda, kiresel 1smma
kimaulatif global ekonomik maliyetinin, bugiiniin psahdgeriyle,
74 trilyon € olabilecgi ifade edilmektedi’,

Az gelismis ve gelsmekte olan dlkelerde, kiresel 1sinmanin
ekonomik etkilerinin, gejimis Ulkelere gore, dahaga olacal
ongorialmektedir. Tablo 3, sicaklik grhun boyutuna gore, kiresel
Isinmanin, gegimis Ulkeler ve gelimekte olan ulkeler tzerindeki
ekonomik etkilerini gostermektedir Tablo 3'te goérildgi gibi,
2°C’ye kadar bir sicaklik aginin, gelsmis Ulkeleri cok fazla
olumsuz etkilemesi beklenilmemesine «ar 2C'nin altindaki
sicaklik artglari, gelsmekte olan Ulke ekonomilerini olumsuz
etkileyecektir. Sicaklik aufi yiksek dgerlere ciktikca, dgjer bir
deyisle, kiresel isinmanin boyutu ggeiikce, bata gelsmekte
olan Ulkeler olmak Uzere, gstnis Ulkeler de daha fazla olumsuz
etkileneceklerdir.

52 Anderson, Dobardzic ve Gardiner, s. 9.
%3 Dlugolecki ve Lafeld, s. 5.
%4 Dlugolecki ve Lafeld, s. 11.
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Tablo 3: iklim Degisikli ginin Makroekonomik Etkileri

Sicaklik Arti sl Sicaklik Artisinin
Etkisi
Gelismekte Olan | Sicakliklarin, herhangi bir | Genel olarak,
Ulkeler derecede artmasi sicakliklar

yikseldikce, net
ekonomik zarar

2°C’ye kadar bir sicaklik | Net ekonomik kazang
Gelismis Ulkeler | artisi

2°C - FC arasinda bir Notr veya kayip-
sicaklik artgl kazancg

3°C’nin Uzerinde bir sicaklikNet kayip

artisl

Ulke, bolge veya diinya bazinda, kiresel i1sinmanin
maliyetini ortaya koymak amaciyla siéi calismalar yapilnmgtir.
Tablo 4, kiresel isinmanin zararlarinin parasa@eudee iliskin
tahminleri gostermektedit S6z konusu derleri elde etmek icin,
basitlatirilmis iklim modeli ile bir global ekonomik sistem
modelinin birletiriimesinden olgan, bitlnlgik degerlendirme
modelleri  kullaniimgtir. Bu modellerde, sicaklik @simi
seviyelerine ve adaptasyon seviyeleringkih farkli varsayimlar
kullaniimistir. Ornesin, Mendelsohn ve arkaglarinin 2000 yilinda
yaptiklarl calmada, sicaklik agi seviyesi +2,%C olarak
varsayllmg ve adaptasyon modele dahil edgtmi Buna kasin,
IPCC, 1995 yilinda yagh hesaplamalarda, adaptasyonu hemen
hemen hic dikkate almagtir. Tablo 4'te yer alan cahmalarin
ortak noktasi, kiresel i1sinmanin zararinin (mahyeX, cari
GSMH’nin ylzdesi cinsinden ifade edignolmasidir. GSMH,
zaman icerisinde blylmeye devam edauten, gelecekteki
GSMH’nin yizdesi olarak ifade edilecek ayni tut&ardaaliyetler
azalacaktir. Sadece, Mendelsohn ve arfdadain calsmasinda,
maliyetlerin, gelecekteki GSMH icindeki paylar Kite alinmgtir.
Maliyetler ve zarar, farklgekillerde ifade edilebilir. (")rr;p'n, bir
global rakam elde etmek icin, her bdlgedeki malgretbdlgesel
cikti veya nifusla g@rliklandirlabilir. Maliyetler, “paya gore
agirhklandirma” yaklaimi kullanilarak da ifade edilebilir. Bu

55 House of Lords, s. 51.
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yaklasima gotre, maliyetler, gk gelirli Glkelerde, zengin Ulkelere
gore, gelirlerin daha biyik bir oranini glurac&indan, dgik
gelirli Ulkelerin katlandiklari maliyetlere daha kgiek bir &irlik
verilmektedir. Orngin, Nordhaus ve Boyer'in hesaplamalarina
gore, +2,8C’lik bir sicaklik artsi durumunda, global zarar tutari,
dinyanin GSMH’sinin %1,5-%1,9'u arasinda olabiléicekBu
oran, Afrika icin %4’e ve Hindistan icin %5’e yaktaaktadir.
Tablo 4'te goruldgu gibi, az gekmis ve gelsmekte olan
ulkelerde, kuresel Isinmanin maliyetinin GSMH i@hkdpayi daha
yuksektir. Kiresel 1sinmaya kar etkin 6nlemlerin alinmasi
durumunda, zararlar azalabilir ve bazi ikincil fajat s6z konusu
olabilir. Ornesin, karbondioksit emisyonlarini azaltmak amaciyla
trafik sinirlamasina gidilmesi, trafik tikanigini 6nleyebilir,
bolgesel hava kalitesini arttirabilir ve yakit taséu sa&layabilir.
Tablo 4'te yer alan calmalarda, etkin ©nlemlerin alinmasi
durumunda zararlarin azalabilgterarsayimi ve ortaya cikacak
ikincil faydalar dikkate alinmarsgtir.

Ekonomik biytime ile sera gazi emisyonu arasindanyaik
iliski vardir. Sera gazi emisyonlarinin biyik bir onarise, fosil
yakitlarin kullaniimasindan kaynaklanan emisyonlar
olusturmaktadir. Orngin, ABD’de, 20. yy.’da kullanilan toplam
enerjinin yaklaik %901 fosil yakitlardan karlanmstir ve bugtin
kullanilan enerjinin ise yakjgk %85'i fosil kaynaklardan
karsilanmaktadir. OECD uyesi ggfnis Ulkeler ve eski Sovyet
bloguna mensup ulkeler, tarihi emisyonlarin yakta%80’inden
sorumlu olmalarina kam, bu Ulkeler, dinya nifusunun sadece
yaklasik %20’sini olwturmaktadirlar. OECD Ulkelerinde, fosil
yakit kullaniimasina g kisi bagina yillik karbon emisyonu tutari
yaklasik 3 mtc (metric tons of carbon) iken, getiekte olan
Ulkelerde k§i basina yillik ortalama karbon emisyonu 0,5 mtc'dir.
OECD llkeleri arasinda da 6nemli farkhliklar buhaktadir.
Ornegin, ABD’de kisi bagina yillik karbon emisyonu 5,5 mtc iken,
Turkiye ve Meksika gibi Ulkelerde bu rakam, 1 min’raltina
kadar dgmektedir. Genel olarak, getnis Ulkelerde ygayan
insanlarin, gefimekte olan (Ulkelerde yayan insanlara gore,
kabaca 10 kat daha fazlgikdbasina karbon emisyonu yaydiklari ve
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dolayisiyla, 10 kat daha zengin olduklari soylefigfi Gelismis
ulkelerin sera gazi emisyonu tutarlarinin zamanrisiyele
azalmasl, buna kan, gelsmekte olan (lkelerin sera gazi
emisyonlarinin artmaya devam etmesi beklenilmektédizellikle,
Cin, Hindistan ve Pakistan gibi gghekte olan Ulkelerin sera gazi
emisyonlari 6nemli tutarlara yhkabilecektir.

Tablo 4: GSMH’nin Ylzdesi Olarak Kiiresel Isinmanin
Bdlgesel ve Global Maliyeti

Bdlge IPCC, Mendelsohn | Nordhaus ve Tol,
1995, vd., 2000, Boyer, 2000, 1999,
+2°C +2,5C +2°C +1°C

Kuzey Amerikal -3,4

ABD -0,3 +0,5

Batl Avrupa -3,7

AB +2,8

OECD Pasifik -1,0

Japonya +0,1 +0,5

Eski Sovyetler -2,0

Birli gi +0,7

Dogu Avrupa -11,1 -0,7

Rusya

Orta Dgu +2,0 -1,1
Latin Amerika +0,1
Brezilya +1,4

Guney Asya +1,7

Hindistan +2,0 +4,9

Cin -1,8 +0,2 -2,1
Afrika +3,9 +4,1
Butlin Gelsmis 0,0

Ulkeler

Dunya (Cikti +1,5 - -0,1 +1,5 -2,3
Agirhkli) +2,0

Diinya (Nifus +1,9 +2,7
Agirhkli)

Dinya (Pay -0,2

Agirhkli)

%6 Congressional Budget Office, “The Economics of Clen@hange: A Primer”,
April 2003, http://www.cbo.gov/ftpdocs/41xx/doc4104-25-ClimateChange.pdf
(12.06.2007), s. 12.
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IPCC, 2100 yilina kadarki karbondioksit emisyonlda
ekonomik bluyume arasindakiskiyi incelemek amaciyla, gghis
ve gelsmekte olan dlkelerin  kimulatif  karbondioksit
emisyonlarinin 700 milyar mtc ile 2.500 milyar macalginda
desisen emisyon dgerlerinin kullanildgl bir senaryo analizi
yapmsgtir. Disik emisyon senaryosuna gore (kiimdlatif emisyon
miktarinin 700 milyar mtc oldtu senaryo), 2100 yilinda emisyon
yogunlugu bugunki mevcut seviyenin 1/3 daha tzerinde otacak
Yuksek emisyon senaryosuna goére, 2100 yilinda kalib&sit
yogunlasmasi bugiinkii seviyenin yakll 3 kati olacaktiY.

Daha oOnce ifade edilgii gibi, kiresel i1sinmanin temel
nedeni, ekonomik faaliyetler sonucu gdn sera gazlaridir. Bu
nedenle, kiresel Isinmayl ©Onlemek veya kiresel mesmm
gelecekteki olasi etkilerini azaltmak icin, seraigamisyonlarinin
azaltilmasi gerekmektedir. Sera gazi emisyonlaaraitiimasi ise,
Ulke ekonomilerine ¢dtli maliyetler getirmekte ve ekonomik
blyumeyi olumsuz etkileyebilmektedir. Sera gazi ssmmlarini
kontrol altina almanin veya azaltmanin global n&tlgrini bulmak
icin cesitli calismalar yapilmgtir. Bu calsmalardan biri de IPCC
tarafindan yapilngtir. Tablo 5'te, atmosferdeki karbondioksit
yogunlagma seviyesinin 550 ppm’de tutulmasinin buginki
maliyeti ve yilhk maliyeti gérilmektedir. Tablo 5PCC'nin
kullandgl cari yil fiyatlarinda ve iskonto oraninda bazi
degisiklikler  yapilarak  yeniden  hesaplargni degerleri
gostermektediriskonto orani olarak, IPCC’nin kullar@gliorandan
daha dguk bir oran olan %3 kullanilrgtir. Tablo 5'te goruldgi
gibi, 550 ppm hedefine wmanin maliyetinin buglnki deri, 2
trilyon $ ile 17 trilyon $ arasindadir. Yillik baadmaliyetlere
bakildginda, yillik maliyetin, 78 milyar $ ile 1.141 milya$
arasinda d#stigi gortlmektedir. Bu maliyetler, azaltilan karbon
tonu baina maliyet olarak ifade edilginde, maliyetlerin 18 $ ile
80 $ arasinda d@estigi gorilmektedir. Glinumuzde, dunyanin yillik
GSMH’si yaklglk 35 trilyon $'dir. Bu nedenle, yillik maliyetler,
cari yilhk GSMH’'nin %0,2’si ile %3,2’sini olgturmaktadir. Fakat,
diinyanin GSMH’sI bilyiimeye devam etmektedir. @mediinya
ekonomisi, her yil %2 biyurse, “en kotl durum” mpatleri (batdn

57 Congressional Budget Office, s. 15.
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maliyetlere gelecek 20 yilda katlaniimasi), 2038nga dinya

gelirinin %2,3'Une diecektir.
yayilirsa, oran, %1,3’e kadar gtiektedir®.

Ber,

maliyetler,

ilk 50 yila

Tablo 5: 550 ppm Karbondioksit Yogunlasmasi Hedefini
Gergeklestirmenin Diinya Ekonomisine Maliyeti

Maliyetin Yillik Maliyet, iskonto | Yillik Maliyet, iskonto
Buglnkl Degeri, Orani %3, Bitun Orani %3, Bitun
2005 Yih Maliyetlereilk 50 Yil Maliyetlereilk 20 Yil
Fiyatlariyla Icerisinde Katlaniimasi icerisinde Katlaniimasi
(Trilyon $) Durumunda Durumunda
(Milyar $) (Milyar $)
2 78 134
17 661 1.141
Kidresel 1sinmanin, 2050 vyilindan sonra dinyanin

GSMH’sInin %5 ile %20'si arasinda @gen global maliyetinden
kacinmak icin, 2050 yilina kadar, sera gazi emikyamn
azaltilmasina ifkin yontemlere global GSMH’nin %1'inesié bir
yatinm yapilmasi gerelgi ifade edilmektedif. IPCC'ye gore,
mevcut teknoloji kullanilarak, karbon emisyonlad2® yilina %20
ile %40 arasinda azaltilabilir. Bu emisyon azaltumiyarisi ek bir
maliyete neden olmadan mumkin ikergediyarisi da her bir ton
karbondioksit icin  yaklgk 10 €luk bir maliyetle
gerceklatirilebilir ®.

iklim degisikli ginin 6nemli ekonomik etkilerinden bir gkri
de, iklim deisikli gine ba&l olarak sayisi veiddeti artan iklim-
iliskili dogal afetlerin maliyetidir. D@al afetlerin maliyetleri,
simdiden ekonomiler (zerinde 6nemli bir yuk gtlurmaya
baslamistir. Ornegin, AB bolgesinde, 1999 yilindaki firtinalarin
maliyeti 13 milyar € ve 2002 yilindaki sellerin nyati 13 milyar
€dur. Avrupa’da, 27.000 kinin Olimine neden olan 2003
yilindaki sicak hava dalgasinin maliyeti 10 milg&dur. Bu sicak
hava dalgasinin, son 1000 yildaki en yiksek sikattiusu ifade
edilmekte ve benzer sicaklik dalgalarinin gergshkéeolasilginin,

58 House of Lords, s. 44.
59 Davis, Joroff ve Jenks, s. 2.
0 Dlugolecki ve Lafeld, s. 17.
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gelecek 10 yilda 100 kattan fazla olgc@ngoérilmektedir. AB
bolgesinde, iklime bz afetlerin yillik maliyeti, son 20 yilda iki
katina cikarak 8 milyar €ya wmstir. ingiltere’de, sellerin yillik
maliyeti 1,5 milyar €dur ve 2070 yilina kadar, legh yillik
maliyetinin 20 kat artabilege tahmin edilmekted. Swiss Re’ye
gore, 2005 yilinda, dunya ¢apinda toplam 230 mianasara
neden olan yakkk 400 afet olmstur. 2005 yilinda, Katrina
kasirgasi, 135 milyar $ ile en yuksek toplam hasatap olan afet
olurken, bunu, 20 milyar $ ile Wilma Kasirgasi \& rhilyar $ ile
Rita kasirgasi izlergiir. 2006 yilinda ise, dial afetlere ve insan
yapimi felaketlere kg global toplam hasarlar, 48 milyar $ olarak
gerceklgmistir®®. 1980-2005 vyillari arasinda, dinyada meydana
gelen dgal afetlerin % 85'ini firtina, sel, dolu, yiuksekaklik gibi
iklimsel desisiklik kaynakl afetler olgtururken, bu oran
Avrupa’da % 91’e ulgmistir®®. Artan altyapi kuvvetlendirme ve
afetlere kagi dnlem alma cabalarina gmen, afetlerin, 6zellikle
iklim olaylarinin maliyetinin hizla yukselgi gorulmektedir.
Munich Re, dgal felaketlerden kaynaklanan ekonomik zararlarin,
2065 yilina kadar global GSMH'y1 gecebilgod ifade
etmektedif*.

Kiresel 1sinmaya Iga olarak sel, kasirga, firtina, kuraklik
gibi iklim-ili skili afetlerin sayisinin vgiddetinin artmasi, gelinis
ve gelsmekte olan Ulkelerin ekonomilerine o6nemli ylkler
getirmektedir.iklim-ili skili afetlerin artg trendinin devam etmesi,
maliyetlerin daha da artmasina neden olacaktir. elgik
altyapilarini ekstrem iklim kwllarina uygun hale getirmek icin
¢esitli maliyetlere katlanmanin giinda, gerceklgen dgal afetler
sonucu zarar goéren altyapinin yeniden yapilmasi dg 6nemli
maliyetlere katlanmak zorunda kalabileceklerdir. gelismis ve
gelismekte olan dlkeler, gerek dnlem almak icin gerekdet
zararlarini  kaglamak icin yeterli parasal kaynaklara sahip
olmadiklarindan, gelinis  Ulkelere gbére daha fazla
etkilenecekleridir.

51 Dlugolecki ve Lafeld, s. 14.

52 Swiss Re, “Natural Catastrophes and Man-Made Disast€006: Low
Insured Losses”, Sigma, 2007, s. 7.

% Tirkiye Sigorta ve Reastirafisketleri Birlig, s. 1.

5 perroy, Institutional Investors, s. 20.
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Kiresel 1sinmanin, diinya ekonomisi Uzerindeki etkil ve
kuresel 1Isinmanin global maliyetini 6lcmek oldukgadur. Cunk,
kiresel Isinma gepi bir alani etkilemekte, detayli olarak
modellenememekte, iklim @sikli ginin sosyal etkilerinin parasal
olarak ifade edilmesinde blyuk zorluklar bulunmakeagelecge
iliskin maliyetler bugiinden tahmin edilmeye gdéfnaktadir.
Ayrica, kuresel 1sinmaya karne gibi onlemler alinaga ve
bunlarin ne kadar karili veya etkili olacg sorusu da, kiresel
Isinmanin ekonomik maliyetlerine skin projeksiyonlar yapmayi
gliclestirmektedif®.

4. KURESEL ISINMANIN TURK IYE EKONOM iSINE
ETKILERT

Kiresel i1sinma dinyanin bitin bélgelerini etkileyes
etkileyecek bir kiresel sorun olmasinaskar kiiresel 1sinmanin
etkileri dinyanin farkh bolgelerinde farkli oladak Akdeniz
iklimi olarak adlandirilan buyik bir iklim bolgegsie yer alan
Turkiye de kiresel 1sinmadan fazlasiyla etkilenedikeler
arasindadir. Bunun en &6nemli nedeni, Turkiye’'ninmée
guneyinde bir ¢ol kggginin bulunmasi ve i1sinmayla birlikte bu
kusagin kuzeye dgru ilerlemesidir. Sicaklikta meydana gelecek 1-
3,5°C arts, orta enlemlerin 150-550 km kutuplaragdo hareket
etmesine neden olacakfir Fakat, dgal olarak U¢ tarafindan
denizlerle cevrili olmasi, parcalangnibir topografyaya sahip
bulunmasi ve orografik 6zellikleri nedeniyle, Tiydinin farkli
bolgeleri iklim deisikliginden farkli bicimde ve dgsik
derecelerde etkileneceRiir

Klresel 1sinmanin etkilesimdiden gorilmeye danmstir.
Uzun sdreli sicakhk dgsikliklerini ve egilimlerini ortaya
cikarmayl amaclayan yeni c¢ahalara ve sicaklik gdzlem
dizilerinin 2003 yihini  da icereceksekilde guncellengi

% UNEP FI Climate Change Working Group, s. 13.

% Cemal Seckin AksayDsman Ketenglu ve Latif Kurt,“Kiresel Isinma ve
iklim Degisikli gi”, Selguk Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fen Dstrgayi:
25, 2005, s. 31.

57 Oztiirk, s. 48.
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calismalara goére, ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimi migm
(gece en «gilk) hava sicakliklari, Turkiye'nin pek ¢ok kentinde
istatistiksel ve klimatolojik acidan o6nemli bir nsna &ilimi
gostermektedif. Sekil 6, Tirkiye'nin 1941-2003 dénemine ait
yillik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik dé&ihdeki
degisimleri gostermektedirSekildeki kirmizi ¢izgi, uzun sdreli
ortalamayi géstermektedir.

Sekil 6: Yilik Maksimum, Minimum ve Ortalama Sicaklik
Degerlerindeki Degisimler (1941-2003)

Turkiye yillik maksimum sicaklik Turkiye yillik minimum sicaklik
10

Sicaklik ()
5 B8 R

&
Sicaklik (T)

17
1041 1951 1961 1971 1981 1991 2001 1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001
yi yil

Turkiye yillik ortalama sicaklik

Sicaklik (T)

1941 1951 1961 1971 1981 1991 2001
yil

Turkiye'de, sicaklik dgerlerindeki gbzlemlenen agtegilimi
disinda, y& s kaliplarinda da d#siklikler gozlemlenmektedir.
Yagislardaki 6nemli azalma gdimleri ve kurakhik olaylari,
Ozellikle, ks mevsiminde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir
Turkiye'nin karasal i¢ ve dgu bolgelerinin énemli bir boluma ve
Glneyd@u Anadolu Bdlgesi, iklim etmenleri ve bitki ortisle
dikkate alinarak, c¢oligneye  gilimli  araziler olarak
degerlendiriimektedir. Ug tarafi denizlerle cevriliaml Tiirkiye'de,
deniz seviyelerinde belirgin bir yikselme trendiriginektedir.

%8 jklim Degisikli gi Koordinasyon Kurulu, “GiincellenmRapor”, iklim
Degisikli ginin Etkilerinin Arastirilmasi Calgma Grubu, Ankara, Nisan 2006, s. 5.
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Turkiye kiyillarinda, deniz seviyesi yiukselmesi, atama 4-8
mm/yil olarak hesaplangtir.

IPCC’nin projeksiyonlarina gére, 2030 yilinda, Tiyieknin
blyuk bir kismi oldukca kuru ve sicak bir iklimitkisine girecek,
sicakliklar ksin 2C ve yazin 2-3C arasinda bir derde artacak,
yagislar kisin %10'luk bir ary gosterirken yaz mevsiminde %5-15
azalacak ve Akdeniz havzasindaki su seviyesind® 20®a kadar
18 cm - 12 cm'lik, 2050 yilina kadar 38 cm - 14limie 2100
yilina kadar ise 65 - 35 cm'lik bir yikselme goodktir. Yine
IPCC'ye gore, Turkiye'de yilda &i basina digen su miktari 3.070
metrekip iken, bu tutar, sadece nufustakisanedeniyle 2050
yilinda 1.240 metreklipe gkcektir. Artan nifusa kiresel
iIsinmanin kuraklik etkisi de dahil ediitide, 2050 yilinda yillk
kisi basina digen su miktarinin 700 ila 1.910 metrekip arasinda
olaca tahmin edilmektedf. Hadleyiklim Tahmin ve Aratirma
Merkezi tarafindan yapilan senaryo analizlerininusgarina gore,
Tarkiye'de, 2080 vyilina kadar, yillik ortalama <bklarda;
karbondioksitemisyonlarini azaltmak icin herhangi bir 6nlemin
alinmasi durumunda vyakik 3-4°C arts, karbondioksit
yogunlasmasinin 750 ppm’de durdurulmasi durumunda yakl2-
3’C arts ve karbondioksit ygunlasmasinin 550 ppm’de
durdurulmasi  durumunda vyakle 1-2C arts olacal
ongorulmektedi® ™

Torkiye, kuresel isinmanin, 6zellikle su kaynaklar
azalmasl, orman yanginlari, kuraklik ve cgithe ile bunlara bz
ekolojik bozulmalar gibi 6ngorilen olumsuz yonlel&m
etkilenecektir. Atmosferdeki sera gazigymlasmalarinin argina
bagli olarak, kiresel isinmanin, Tlrkiye'de neden iéaiesi
cevresel, sosyal ve ekonomik etkijanlardif? 37477617

% Aksay,Ketenglu ve Kurt, s. 31.

0 Sedat Kadiglu ve Orhan Dokumaci jKlim Degisikli 3i ve Tiirkiye”, 2005,
http://www.dunyasugunu.org/2005/Sedat_Kadioglu.ddc08.2007), s. 1.

" fklim Degisikli gi Koordinasyon Kurulu, s. 9.

"2DPT, s. 8.

" Murat Turke, U. M. Suimer ve G. Cetinetkiireseliklim Degisikli gi ve Olasi
Etkileri’, Cevre Bakanfi, Birlesmis Milletler iklim Degisikli gi Cergeve
Sozlemesi Seminer Notlari, 7-24, CKOK Gn. Md., AnkaraQ@gs. 13.
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- Turkiye, bugiin Orta Dgu'da ve Kuzey Afrika’da egemen
olan daha sicak ve kurak bir iklim ¢aginin etkisinde
kalabilecektir. Y@islarin mevsimsel dalimi ve siddeti
desisecektir.

- Sicak ve kurak devrenin uzugluindaki ve siddetindeki
artisa bali olarak, orman yanginlarinin frekansi, etki alan
ve siresi artabilir.

- Tarimsal (retim potansiyeli dmebilir (bu desisiklik
bolgesel ve mevsimsel farkliliklarla birlikte, téré gore
bir arts ya da azafi biciminde olabilir).

- Dogal karasal ekosistemler ve tarimsal Uretim sistgmle
zararllardaki ve hastaliklardaki gtardan zarar
gorebileceklerdir.

- Turkiye'nin kurak ve yari kurak alanlarindaki, didé
kentlerdeki su kaynaklari sorunlarina yenileri ekleck;
tarimsal ve icme amach su gereksinimi daha da
artabilecektir.

- Su temin sistemlerinde "belirsizlikler" s@nacgindan,
yatirim projelerinin maliyeti artacaktir.

- Kurak ve yari kurak alanlarin gglémesine ek olarak, yaz
kurakliginin suresinde veiddetindeki arglar, ¢ollesme
sireclerini, tuzlanma ve erozyonu destekleyecektir.

- Asin sicak gunlerin frekansindaki atar, insan sgigini
ve biyolojik tretkenlgi etkileyebilir.

- Su varlgindaki deisiklikten ve 1si1 stresinden kaynaklanan
enfeksiyonlar, 0Ozellikle bliyuk kentlerdeki gh&
sorunlarini artirabilir. Artan cevresel afetler soanda
goclerin artmasli, su ve besin kaynaklarinin azalteas
ili skili beslenme bozukluklari ve su kaynakl hastarki
artmasi, sglik acisindan 6énemli sorunlar olacaktir.

- Sel ve su tginlarinin sayisinin vegiddetinin artmasina
paralel olarak, bunlarin neden ofdu hasarlar da
artacaktir.

" Murat Tirke, “iklim Degisikli gi: Turkiye - iklim Degisikli gi Cerceve
Sozlgmesiiliskileri ve Iklim Degisikli gi Politikalari”, Ekim 2002, s. 10.
S pksay,Ketengslu ve Kurt, s. 40.

78 jklim Degisikli gi Koordinasyon Kurulu, s. 11.

T Oztiirk, s. 59.

46



- Deniz akintilarinda, denizel ekosistemlerde ve kigdlk
alanlarinda, sonuglari acgisindan ayni zamanda @neml
sosyoekonomik sorunlar gorabilecek bazi disiklikler
olabilir.

- Deniz seviyesi yikselmesine gba olarak, Turkiye'nin
yogun yerleme, turizm ve tarim alanlari durumundaki,
alcak tagkin-delta ve kiyi ovalari ile hali¢ ve ria tipi kigr
sular altinda kalabilir.

Kuraklik ve su kaynaklarinin azalmasi, en dnengklar
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Turkiye, son vyillarda dwmrak
mevsimlerini yaamaya bglamistir ve kuraklik trendinin
artaca&ina iliskin tahminler ilgili kurullarca yapilmaktadiiklim
etmenleri ve bitki ortist dikkate aliggnda, Turkiye'nin
guneydgusu ve karasal i¢ bolgeleri c¢dlleeye gilimli kurak
alanlardir. Kuraklik ve su sikintisi, d¢fa tarim sektoérint
etkilemektedir. Orngin, 2007 yilinda yganan kuraklik; bgday,
misir ve dger hububat bga olmak lzere bircok tarim Uriiniinde
cok ciddi verim dguslerine neden olmgur. Ornggin, TUIK, 2007
yilinin ilk erken tahmininde (I. tahmin) tahil Gdérinin Gretiminde
bir 6énceki yilla gbére %12,8 oraninda ve sebze umetien %2,9
oraninda bir azalma olagai 6ngérmektedif. Ziraat odalarinin
aciklamalarina gore, belirli bolgelerde ve bazinlgide, rekolte
kaybi %80’lere kadar cikntir. Tarim sektoriinde yanan
sikintilar, birgok agidan ekonomiye olumsuz olayaksimaktadir.
Ornegin, kuraklik nedeniyle tarim runlerinin fiyatlarmartmasi
enflasyon Uzerinde, tarim Urlnlerindeki arz gagn ithalatla
karsilanmasi cari acik tzerinde, tarim sektdriindesgalsayisinin
azalmasi gsizlik orani Gzerinde veya ciftcilerin kuragh bali
zararlarinin bir kisminin (veya tamaminin) hikierethrafindan
karsilanmasi butce Uzerinde baski gtiracaktir.

Tarim dsinda, kiresel 1Isinmanin Tirkiye'de éncelikli olarak
etkileyecgi sektorler; ormancilik, gida, balik¢ilik, hayvdrgi
tekstil, turizm gibi sektorlerdir. Bunun gnda, Turkiye'nin
gelecekte Kyoto So6zenesi'ni imzalamasi durumunda veya

8 TUIK, “Bitkisel Uretim . Tahmini”, Haber Biiltenj Say1:137, 29 Austos 2007,
s. 1.
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uluslararasi bir taahhit altina girmeden kendi gonisazaltma
politikalarini uygulamasi durumunda, sera gazi womkrinin
azaltiimasina yonelik 6nlemlerin alinmasininsittie sektorler
Uzerinde, 6zellikle enerji-yaun ve karbondioksit emisyonu yuksek
sektorlerde (cimento, metal, k& elektrik Gretimi gibi), 6nemli
etkileri olacaktir.

Tarkiye'nin karbondioksit emisyonlari hizla artmagiavam
etmektedir, fakat halen, AB ve OECD lulkeleri ortaidarinin
oldukca altindadir. Tarkiye'’de, 1990 yilinda toplasera gazi
emisyonu 170 milyon ton iken, 2004 yilinda 296 milytona
ctkmistir. 2003 yili toplam karbondioksit emisyon miktadiger
ulkelerle kagilastirildiginda (C3  esdeser olarak); OECD
Ulkelerinde ksi basina digen yilhik karbondioksit emisyonu
ortalamasi 11,1 ton, dinya ortalamasi 4 ton, ARlamasi 9 ton
iken, Turkiye ortalamasi 3,3 tondur

Kyoto SOzlgamesi'ni imzalamady igin Turkiye'nin emisyon
azaltiimasina ifkin bir yukamlaliggth bulunmamaktadir. Bu,
emisyon azaltma duzenlemelerinin  ekonomi  Uzerindeki
maliyetlerininsimdilik s6z konusu olmagi anlamina gelmektedir.
TUIK'in tahminlerine gore, mevcut politikalar cercewves,
Tarkiye'nin 2020 yilindaki karbondioksit emisyonul% milyon
tona ulgacaktir. Bu emisyon miktarinda, %10'luk bir azakmma
maliyeti GSYH'da %210 olacaktir. Ber bir ifadeyle, karbondioksit
emisyonlarinin -~ %10 azaltimasinin ~ Turkiye  ekononesi
maliyetinin, 38 milyar $ olaga 6ngérilmektedff.

2008-2012 donemini kapsayan Kyoto Protokoli doniemi
AB'nin ortak emisyon azaltim hedefi %8'dir. Bu %81 AB
azaltim hedefi, galimislik seviyesine ve kiresel isinmaya katki
derecesine gore 15 AB Uyesi Ulke arasinda gaglanistir. Bunun
yaninda, AB, sera gazi emisyonlarinin 2020 yilizalak %20
azaltiimasi (1990 seviyesine gore) hedefini kogtanu Kyoto

9 cemre, Turkiydklim Degisikli gi Biilteni, Ocak 2007, s. 10.

8 Niyazi ilter, "Kalkinma Politikalarimiz Cercevesintidim Degisikli gi",
TBMM Kiresel Isinma Komisyonu, 12 Nisan 2007,
http://www.meclishaber.gov.tr/develop/owa/haber t@lcaciklama?p1=41449
(16.08.2007), s. 1.
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sonrasina yonelik AB uyesi Ulkeler icin yeni baliven 2020 ortak
emisyon azaltim hedefinin 27 mevcut AB (llkesi ardal nasil
dagitilacazl onem taimaktadif’. Turkiye, AB'ye aday iilkelerden
biri olup, Oyelik muzakereleri devam etmektedir. Bedenle,
AB’nin belirledigi emisyon azaltim hedefleri ve 6zellikle de 2020
sonrasi i¢in belirlenecek olasi yeni hedefler, Tyegkacisindan da
onem taimaktadir. Tarkiye, olasi emisyon azaltim taahhiitie
ekonomi Uzerindeki maliyetlerini azaltmak icin, gkli dnlemleri
almayasimdiden balamalidir.

SONUC

Dinyamizi tehdit eden en biyilk cevre sorunlaringasi
olarak gorilen kiresel i1sinma, enstaafosil yakit kullanimi,
sanayilgme, enerji Uretimi, ormanlarin azalmasi veedi insan
etkinlikleri sonucunda ortaya cikgniekonomik biyime ve nifus
artisl bu slUreci daha da hizlandigtm. Atmosferdeki
karbondioksit ve dier sera gazi yiunlasma seviyelerinin, sanayi
devriminden itibaren hizla yikselmesine paraleraka ortalama
sicakliklarda da belirgin bir agtiegilimi gdzlenmektedir. Global
ortalama sicakliklar, son 30 vyilda %5 artmstir. Kiresel
iklimdeki gbzlenen 1sinmanin yani sira, gaiis iklim modelleri,
kuresel ortalama ylzey sicakliklarinda, 2100 yilkaaar, 1990
yilina goére 1,2C ile 5-8C arasinda bir ag olaca&ini
ongormektedir. Kiresel isinmayaghaiklim degisikli ginin; kara
ve deniz buzullarinin erimesine, deniz seviyesyikselmesine,
yagls rejimlerinin degismesine, iklim-ilgkili doga olaylarinin
sayisinin vesiddetinin artmasina neden olgcangdrilmektedir.
Kiresel Isinmaya Igh bu s6z konusu dgsimlerin; cevre, insan ve
ekonomi Uzerinde disudan veya dolayli 6nemli etkileri olacaktir.
Iklim degisikli ginin énemli etkilerini simdiden goriyoruz. Uzun
vadede etkilerin yapisi ve boyutu belirgiali korumasina kain,
bilimsel argtirmalar, bazi risklerin, bugiin 6ngoérulenden ¢okala
ciddi olabilecgini gostermektedir.

Kiresel i1sinma, nedenleri ve sonuglariyla kirresediresel
Isinmanin etkileri, dinyanin farkli bélgelerinderkfa olacaktir.

81 Cemre, s. 12.
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Ornesin, diinyanin bazi bélgelerinde kasirgalar, selketagkinlar
gibi iklim-ili skili olaylarin siddetlerinde ve sikliklarinda agfar
olurken, bazi bdlgelerde, uzun sireli yieldetli kurakliklar ve
bunlarla ilgkili ¢céllesme olaylar daha fazla etkili olabilecektir.
Fakat, sosyal ve ekonomik sonuglari acisindan,sklingsinma, az
gelismis ve gelsmekte olan Ulkeleri daha fazla etkileyecektir.
Kiresel 1Isinmanin temel nedenlerinden olan seraagasyonlari

ile ekonomik gelmislik arasinda yakin bir gki oldugu kadar,
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina ve adaptasyibskin
onlemlerin alinmasi ile ekonomik blylime arasindabitaili ski
bulunmaktadir. Ginimuzin sanayités tlkelerinin, mevcut sera
gazi ygunlsgmalarindaki payi, dolayisiyla, kiresel isinmadaki
paylari, oldukca yuksektir. Fakat, gatis Ulkelerin sera gazi
emisyonlarinin azalmasl, buna ar gelsmekte olan Ulkelerin
sera gazl emisyonlarinin hizla artmaya devam etmesi
beklenilmektedir. Ulkeler, 6zellikle ekonomik getisliklerini
tamamlamangi gelismekte olan Ulkeler, ekonomik bUyumelerini
sekteye gratac@ gerekcesiyle, emisyon azaltma politikalarina ve
Onlemlerine pek sicak bakmamaktadirlar. Bu ulkeleiresel
Isinmanin gelecekte daha blyuk sosyal ve ekononailkiyetlere
neden olabilegéni g6z ardi etmektedirler. Clnkd, buginden etkin
Onlemler alinmadgn taktirde, kiresel 1sinmanin, sosyal ve
ekonomik etkilerinin cok @r olabilecgi ifade edilmektedir. Bu
nedenle, ge§imis ve gelsmekte olan Ulkeler, gelege yonelik
ekonomik buyime projeksiyonlarinda kiresel isinmaetkilerini
hesaba katmali ve s6z konusu etkileri azaltmak Hiigiinden
gerekli 6nlemleri almaya bamalidirlar. Kiresel bir sorun oldu
icin, kiresel 1sinmayla micadele de uluslararagirligini
gerektirmektedir. Kiresel 1sinma probleminde tasimumlulgun
cogunluguna sahip olan gelinis Ulkeler, kiresel iIsinmaya kar
micadelede oOnculik yapmalidirlar. Kiresel 1sinmakarsi
micadelede, ekonomik biyime ve gakyle tutarh yollar
bulunmalidir. Bu amacla, ekonomik gatnlerini tamamlamangi
olan gelsmekte olan Ulkelerin emisyon azaltma politikalarini
desteklemeleri icin, bu Ulkelere giifi tesvikler ve yardimlar
sglanabilir.

Kiresel Isinmanin olumsuz yonlerinden, Turkiye'den
etkilenmesi kacinilmazdir. Turkiye, kiresel isinman
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potansiyel etkileri acisindan, riskli Glkeler arata yer
almaktadir. Yapilan agairmalarda, kiresel iIsinmadan dolayi
olusacak iklim deisiklikleriyle, 6zellikle su kaynaklarinin
azalmasi, orman yanginlari, kuraklik ve cgithe ile bunlara
bagll ekolojik bozulmalardan tlkemizin olumsuz etkiéesi
belirtiimektedir. Kuraklik ve su kaynaklarinin gzl kisa
vadede, Turkiye’nin kar kaslya oldgu en onemli
risklerdir. Turkiye, son yillarda en kurak mevsinnhe
yasamaya bglamistir. Kuraklik trendinin artagana iliskin
tahminler ilgili kurulwlarca yapiimaktadir. Turkiye ve Orta
Dogu boélgesi, dinyanin su stresinde abieklenen stresli ya
da su sikintisi ¢eken alanlari arasindgedendirilmektedir.
Kuraklik ve su kitlgl bagta tarim sektéri olmak tzere, gida,
turizm, s&lik, tekstil gibi bircok sektori de goudan veya
dolayli olarak etkileyecektir. Su sikintisi, ayricmya, deri,
tekstil ve gida gibi ygun su ihtiyaci olan sektorleri de
olumsuz etkileyecektir. “Tarim” Ulkesi olarak ifadedilen
Tarkiye, oOnlemler alinmagh takdirde, tarim Urdnlerinin
onemli bir kismini ithal eder duruma gelebilecektir
Dolayisiyla, kuraklik ve su kigli; tarim sektorinde
calsanlarin azalmasina, tarim Urdnleri ihracatinin 1pzal
ithalatinin artmasina, tarim drdnlerinin vesklli Grdnlerin
fiyatlarinin artmasina yol acarak, Turkiye ekonamis
olumsuz etkileyecektir. Genel olarak, Turkiye'degrim,
hayvancilik, balik¢ilik, ormancilik, gida ve gngbat, tekstil,
saglik, turizm ve enerji sektorleri kiresel Isinmaetkilerine
duyarli sektorlerdir. Kiresel isinmanin etkilerwd ekonomi
tzerindeki olasi maliyetlerini azaltmak icin, Tiy&i de
gerekli onlemleri almaya kmalidir. Bu 6nlemler, hem
emisyon azaltma politikalarini hem de iklim gdgkli gine
adaptasyon caimalarini icermelidir. Onlemlerin
geciktiriimesi, kiresel 1sinmanin gelecekteki ekilin
boyutunu daha da arttiracaktir.
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