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Ekonomik Biiyiime Uzerinde Beseri Sermayenin Etkisi: Tiirkiye Ornegi'
Serkan VARSAK?, [brahim BAKIRTAS?

Ozet

Bu ¢aligmanin amaci 1970-2008 doneminde, Tiirkiye’de beseri sermaye ve ekonomik biiylime arasindaki uzun
donemli etkilesimi ve bu etkilesimin yonii ve derecesini belirlemektir. Tiirkiye’de beseri sermayenin ekonomik
biiylime iizerindeki etkisi, okullagma oranlar1 ve egitim harcamalartyla, ekonomik bilyiime arasindaki iligkinin yonii
ve biiytikliigii temelinde, zaman serisi analizleri kullanilarak incelenmistir. Bilylime ve beseri sermaye arasindaki
esbiitiinlesme analizi temelinde, incelenen degiskenlere sirasiyla birim kok testi, uygun gecikme uzunlugunun tespit
edilmesi, egbiitiinlesmenin varliginin tespiti, Johansen egbiitiinlesme testi, vektor hata diizeltme (VEC) ve varyans
ayristirma analizi uygulanmistir. Analiz bulgularina gore, egitim gostergelerinde meydana gelen degisimin, kisibasina
reel gayrisafi milli hasilay1 6nemli dlgiide etkiledigi; egitim gdstergelerinde meydana gelen degisimin ise kisi basina
reel gayrisafi milli hasilada meydana gelen degisimden etkilenmedigi sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Beseri Sermaye, Ekonomik Biiyiime, Neo-Klasik Biiyiime, I¢sel Biiyiime, Esbiitiinlesme
Analizi, Varyans Ayristirmast.

The Effect Of Human Capital On Economic Growth: The Case Of Turkey

Abstract

The aim of this paper is to determine the long term interaction between the capital and economic growth, and
direction and degree of this interaction over 1970-2008 in Turkey. From this point of view, by using the time series
analysis it is examined the direction and the size of relation between human capital (represented by schooling rates
and educational expenditures per student) and economic growth (represented by the real gross domestic product). The
basis on cointegration analysis between and human capital, onto studied variables it is applied respectively the unit
root test, determining of appropriate lag length, determining of cointegration existence, Johansen’s cointegration
analysis, the vector error correction model (VEC) and the variance decomposition. According to the analysis
findings, it is obtained results that the change consisted by the educational indicators; affects enormously to the real
gross domestic product (GDP), but isn’t affected by change consisted of the GDP.

Key Words: Human Capital, Economic Growth, Neo-Classical Growth, Endogenous Growth, Cointegration
Analysis, Variance Decomposition.

GIRiS

Beseri sermaye ve ekonomik biiylime iliskisi, iktisat yazininda, iizerinde énemle durulan konulardan biridir. Bunun
sebebi, beseri sermayenin istenilen diizeyde wulusal ¢iktinin iretilmesinde ve ekonomik biiylimenin
gerceklestirilmesinde en az fiziki sermaye kadar gerekli bir girdi olmasidir. Ayrica, diinya ekonomisinde kiiresel
boyutta yasanan yogun rekabettin bilgi teknolojilerinin iiretimini ve kullanimimi zorunlu kilmasi, beseri sermayenin
onemini her gegen giin arttirmaktadir. En genel anlamda beseri sermaye, toplumun ya da bireyin sahip oldugu bilgi,
yetenek ve beceri diizeyini ifade eder (Kar ve Agir, 2003). Beseri sermayenin ekonomiler i¢in 6nemi Adam Smith’ten
beri dile getirilmesine karsin 1900’lerin ortalarina kadar sistematik bir caligmanin eksikligi iktisat yazininda
hissedilmistir. Bu eksikligi giderilmesi konusunda Denison, Schultz ve Becker, Smith’in goriislerinden hareketle,
beseri sermaye kavramini gelistirme gayreti igine girmislerdir.

' Bu makale, ibrahim Bakirtas’in damsmaliginda Serkan Varsak tarafindan hazirlanan Beseri Sermayenin Ekonomik
Biiyiime Uzerindeki Etkisi: 1970-2006 Tiirkiye Ornegi baslikli yiiksek lisans tezinden tiiretilmis ve
giincellestirilmistir.

2 Ars. Grv. Bilecik Universitesi IIBF iktisat Boliimii

* Dog. Dr. Dumlupinar Universitesi IIBF Iktisat Boliimii
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Beseri sermayenin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi, I¢sel biiyiime modelleri ve Neo-klasik biiyiime teorisiyle
aciklanmaktadir. Bu konuya iligkin yapilan calismalarda beseri sermayenin biiyliime iizerindeki etkisi, dl¢iilebilir bir
beseri sermaye gostergesi olan egitimin, ekonomik biiyiime iizerindeki etkisiyle belirlenmektedir. Calismalarda,
egitim digindaki diger beseri sermaye unsurlara analizlerde yer verilmemistir. Dolayisiyla tiim agiklama gayretleri
egitim-biiylime iligkisi iizerine kurulmustur (Atik, 2006).

Beseri sermayenin ekonomik bilylime iizerindeki etkisi, literatiirde, igsel biiyiime modelleri (IBM) ve Neo-klasik
biiyiime teorisiyle aciklanmaktadir. Ilgili literatiirde, beseri sermayenin biiyiime iizerindeki etkisi, dlgiilebilir bir
beseri sermaye goéstergesi olan egitimin, ekonomik bilyiime iizerindeki etkisiyle agiklanmaktadir. Begeri sermayenin
ekonomik bityiimedeki kritik neminden hareketle; yapilan bu ¢aligmanin temel amaci; Tiirkiye’de beseri sermayenin
analize dahil edilen unsurlari ile ekonomik bilylimenin yonii hakkinda tahminler olusturmak ve beseri sermaye
unsurlari ile ekonomik bilyiime arasindaki ilisinin yoniinii ve bilyiikliigiinii tespit etmeye caligmaktir.

LITERATUR

Neo-klasik biiylime teorisinin temelleri Solow (1956) ve Swan (1956)’ 1 ¢alismalarina dayanmaktadir. Neo-Klasik
iktisat teorisi lizerinde temellendirilen ¢aligmalarda beseri sermaye unsurlarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuyla tespit edilmektedir. Bu fonksiyon asagida (1.1) numarali esitlikte
ozetlenmektedir.

Y' = AKt*Ht" Lt (1.1)
Esitlik (1.1) de; Y; reel gelir, A; digsal bilgi, K; fiziki sermaye, H; egitim, L; isgiicii,  ; iiretimin fiziki sermaye
esnekligi, ﬂ; egitim esnekligi, ¥ ; isglicli esnekligi, t; zaman deZerlerini gostermektedir. Cobb-Douglas {iretim
fonksiyonunu veri alan aragtirmalarda, egitim degiskeni i¢in farkli géstergeler kullanilmigtir. Bu gdstergelerden en

yaygin olanlari; okul kayit oranlari, mezuniyet oranlari, ortalama egitim siiresi, egitim harcamalar1 ve okullagma
oranlaridir (Atik, 2006).

Esitlik (1.1)’deki fonksiyonu arastirmalarinda ilk olarak kullanan Schultz (1960), 1900-1957 yillar1 arast ABD’deki
egitim gostergelerinden yararlanarak, GSMH’nin biiyiik bir kisminin geleneksel iiretim faktorleri ile agiklanamadigi
sonucuna varmistir. Schultz, agiklanamayan bu 6nemli kismin begeri sermaye gostergesi olarak modele katilan
degiskenler tarafindan agiklandig1 sonucuna varmis ve hasilada geleneksel iiretim faktorleriyle agiklanamayan
kismin, ilkokul, ortaokul ve yiiksekokul mezunu is giicii ile agiklanabildigi sonucuna ulagmistir. Benzer bir sonuca
ulasan isim Denison’dur. Denison (1962), 1910-1960 dénemi yillik verileri kullanarak, ortalama egitim siiresi ile
ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemistir. Analiz sonucunda ABD’deki ekonomik biiyiimenin, %23’ likk
kisminin isgiiciiniin egitim seviyesindeki artiglarla aciklanabildigi sonucuna varmistir.

Romer (1986) ve Lucas (1988) calismalarinda igsel biiyiime teorilerinin temellerini atmislardir. Igsel biiyiime
modellerinde beseri sermaye birikimi pozitif digsalliklar yaratarak, ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etkiye
sahiptir. Igsel biiyiime modellerinde, Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunun eksikleri giderilmeye caligilmustir.
Icsel biiyiime modellerinde, beseri sermayenin iiretim faktorleri ve toplam faktor verimliligi iizerindeki etkisi de
analize dahil edilmistir. I¢sel biiyiime modellerinde kullanilan {iretim fonksiyonu (Atik, 2006):

Y=A(H) F(H,L,R,A) (1.2)

seklindedir. Esilikte,Y ; : gelir, A(H): egitimde igsellestirilmis teknoloji, H: egitim, L: vasifsiz isgiicli, R: Ar-Ge, A:
teknolojik bilgi, olarak tanimlanmaktadir.

Barro (1991)’nun beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki etkilesimi aciklayan ¢aligmasinda, 1960-1985
yillarin1 kapsayan zaman dilimi igin 98 iilkenin, kisi bast GSMH’simin gergek degerindeki artis, baslangic beseri
sermayesiyle (1960 yil1 okul kayitlarina gore) pozitif iliskili olup, kisi basi GSMH nin baslangic degeri ile negatif
iliskili oldugu belirlenmistir. Daha biiylik beseri sermayeye sahip olan iilkeler ayn1 zamanda daha diisiik dogum
oranina sahiptirler. Biiylime, hiikiimetin GSMH’daki harcamalari ile ters orantilidir. Biiylime oranlarinin politik
istikrar ile dogru orantili oldugu, piyasanin olumsuz makro ekonomik gdostergeleriyle ise ters orantili oldugu
calismanin diger 6nemli bulgularidir.
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Wolff ve Gittleman (1993) ise beseri sermaye degiskenini, okul kayit oranlari seklinde tanimlayarak, beseri
sermayenin ekonomik bilylime iizerindeki etkisini incelemislerdir. Analiz sonuglar 1518inda, yiiksek 6grenim kayit
oranlarinin, iggiicii verimliligini arttirdigini sonucuna varmislardir.

Tallman ve Wang (1994), 1965-1989 yillar1 aras1 verileri kullanarak, Tayvan ekonomisinde ekonomik biiyiimenin
kaynaginin beseri sermaye olup olmadigini arastirmiglardir. Tallman ve Wang ¢aligmalarinda Lucas-Romer tipi i¢sel
biiylime modelini esas almiglardir. Modelin en nemli varsayimi, beseri sermayenin sabit getiriye sahip oldugudur.
Calismanin bulgulari, beseri sermaye unsurlarinin Tayvan’daki isgiiciinii etkileyerek, ekonomik biiytimenin %40’ 1n1
acikladigin1 ve beseri sermayenin teknolojinin ve isgiiciiniin verimliligini arttiran 6nemli bir etmen oldugunu
gOstermistir.

Benhabib ve Spiegel (1994) calismalarinda kurguladiklari model yardimi ile 1965-1985 yillari arasi panel verileriyle
gelismekte olan ve gelisen toplam 121 iilke icin beseri sermayenin, teknolojik gelismeye adaptasyon hizini
incelemisler ve “beseri sermaye, fiziki sermaye verimliligini etkileyerek, toplam faktdr verimliligini arttirir”
hipotezini test etmislerdir. Beseri sermayenin bir iiretim faktorii olarak ekonomik bilylime iizerinde, negatif etkisi
oldugu sonucuna varmuslardir. Ancak yaptiklart analiz sonucu, ekonomik biiyiime iizerinde, beseri sermayenin
dogrudan etkisinden ziyade, dolayli bir etkisi oldugu sonucuna varmslardir.

Nonneman ve Vanhoudt (1996) arastirmalarinda Genisletilmis Solow modelinin genellemesini yaparak, model ile
ilgili iretim fonksiyonu elde etmisler. Analizlerinde degisken olarak etkin iggiiciinii kullanmislardir. Nonneman ve
Vanhoudt’un ¢aligmalarinda, OECD iilkelerinin ekonomik bilylime oranlarindan yararlanilarak, agiklayici degiskenler
olarak, sadece beseri sermaye, teknolojik bilgiyle ilgili yatinmlar ve bunlarin baslangic kosullarinin kayda deger
oldugu sonucuna varmiglardir. Nonneman ve Vanhoudt bu calismalariyla, hemen hemen her ekonomide, 6zellikle
OECD iilkelerinde, ekonomik biiylimenin etkilendigi esas faktorler olarak beseri sermaye ve teknolojik yatirimlar
oldugu sonucuna varmislaridir.

Coe, Helpman ve Hofmaister (1997), beseri sermaye degiskeni olarak, ortalama egitim yilin1 almistir. Caligmalarinda
1971-1990 yillar arasi, 77 iilke igin, beseri sermayenin ekonomik bilyiime iizerindeki etkisini analiz etmislerdir. Elde
edilen bulgulara gore, yiiksek egitim diizeyine sahip ve yiiksek miktarda Ar-Ge harcamasi yapan geligmekte olan
tilkeler, gelismis iilkelerle yaptiklar: ticarette pozitif digsalliklar elde etmekte olduklari ve yeni teknolojiler iireterek
tretim faktorleri verimliliginde artis sagladiklart sonucuna ulagsmislardir.

Tung (1997) caligmasinda, basit regresyon yontemini kullanarak 1968-1995 yillar1 arasinda yillik verilerle,
Tiirkiye’nin ekonomik biiyiimesinde okullagsma oranlarinin katkisini belirlemeye g¢alismigtir. Yapilan regresyon
sonucunda, ortaokul okullasma oraninin ekonomik bilylime iizerindeki etkisinin %40, yiiksekokul okullasma oraninin
ekonomik bilylime {izerindeki katkisinin ise %0,09 oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica caligmada, ilkelerin
gelismislik diizeyleri ile ekonomide ki isgiicliniin egitim diizeyleri arasinda yakin bir iliski oldugu sonucuna
ulagilmugtir.

Ates (1998) ise, Tiirkiye’” de 1960-1994 donemine ait yillik verilerle ¢alisarak, beseri sermaye ile genisletilmis Solow
modelinin, ekonomik bilylimeyi agiklama giiclinii analiz etmistir. Ates, ekonomik biiylimedeki degisimin agiklama
giiciiniin, beseri sermaye ile genisletilmis Solow modelinde, genisletilmemis Solow modeline gére daha fazla oldugu
sonucuna ulagmigtir.

Einarsson ve Marquis (1998) ise, Lucas modelini reel konjonktiir dalgalanmalarina gore uyarlayarak, beseri
sermayenin, ABD ekonomisinin biiyiimesinde ki roliinii arastirmislardir. 1950-1989 yillar1 arasi yilllik veriler
kullanilarak yapilan ¢alismada, beseri sermaye biiyliime hizinin fiziki sermaye biiylime hizindan daha yavas oldugu ve
ekonomik biiylime {izerindeki etkisinin fiziki sermayeden daha az oldugu sonucuna varmislardir.

Erk, Cabuk ve Ates (1998), ¢alismalarinda fiziki sermaye ve beseri sermaye birikimini ve uzun dénemde ekonomik
biiytime iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calismada, ti¢ alternatif model, gelismis ve gelismekte olan toplam 45
tilke tizerinde uygulanmistir. Ayrica ¢caligmanin sonuglarindan faydalanilarak, gelismis tilkelerin gelismemis tilkelere
gore neden daha diisiik uzun donem ekonomik bilylime katsayisina sahip olduklari aragtirilmistir. Kurulan birinci
modelde, segilen 45 iilke i¢cin 1960-1990 yillar aras1 donemdeki veriler analize dahil edilmis olup bu veriler beseri
sermaye ve fiziki sermayedeki birim degisim oranlarimi veren egim oranlarmim, gelismis iilkeler icin yiiksek,
gelismekte olan iilkeler i¢in kiigiik oldugunu gostermistir.
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Calismalarin ortak noktasi diger iiretim faktorlerinin yani sira beseri sermaye birikimine 6nem vererek, ekonomik
biiytimesini gergeklestirmeye calisan iilkelerde beseri sermaye ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski diger tilkelere
oranla daha giiclii ¢ikmaktadir (Giimis, 2005: 159). Ayrica ¢alismalarda asil incelenen konu ekonomik kalkinma
olmasina ragmen, kalkinmanin gergeklesmesi agamasinda en 6nemli faktdr olarak ekonomik biiyiime goriilmils ve
¢alismalar biiylime eksenli analiz edilmistir.

Beseri sermayenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini inceleyen bir diger ¢alisma Chuang (1999) tarafindan
yapilmustir. Beseri sermayenin uzun dénem ekonomik biiyiime iizerindeki etkisinin iki énemli bileseni olan, beseri
sermaye birikiminin ve teknolojik gelisme siirecinin incelendigi ¢alismada, Taiwan’in endiistriyel verileri baz
almmigtir. Caligmadan elde edilen bulgulara gore, toplam tiretimdeki %29°luk artisin, %7°lik kisminin, egitim
diizeyindeki artislarla aciklanabildigi sonucuna ulasilmstir.

Ekonomik bilylimeyle beseri sermaye arasindaki iligkiyi inceleyen Schultz (1999), saglik ve egitim yatirimlarinin,
sadece kigisel fayda getirmedigini, bunun yam sira, ekonomik biiylime i¢in ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamistir.
Caligmada, saglik ve egitim alaninda oldukg¢a geride kalmis bir kita olan Afrika’da egitim ve saglik hizmetlerine
yapilan yatirimlara deginilerek, bu alanlarda yapilan yatirimlarin noksanliginin, ekonomi iizerindeki etkisi iizerinde
durulmustur. Schultz, veri almman seriler 1518inda, egitim ve saglik hizmetlerinin, Afrika iilkelerinde, ekonomik
biiylime {izerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna varmstir.

Beseri sermaye ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi agiklamaya yonelik bagka bir ¢alisma ise, Rangazas (2000)
tarafindan yapilmistir. ABD igin 1870-1970 yillar1 arasi verilerle yaptigi calismada, beseri sermayenin ekonomik
biiytime tizerindeki etkisini arastirmistir. Rangazas emek faktoriinii, beseri sermaye ve vasifsiz is giicii olarak ikiye
ayrrmustir. Calismanin bulgularina gore 1870-1970 doneminde %9,3’liik bilylime oraninin %20’lik kismimnin fiziki
sermaye tarafindan, %6,7’sinin beseri sermaye tarafindan ve %69’luk kisminin ise isgiicii tarafindan agiklandigi
sonucuna varmistir. Ayrica egitilmis emek faktoriiniin fiziki sermayenin, biiylimedeki artist agiklama giiciinii
arttirdig1 sonucuna ulagilmistir.

Beseri sermaye ve iiretim teknolojisiyle ilgili teorik yaklagimlar {izerinde durulan bir baska caligmada Park (2006),
egitimde basar1 seviyelerinin 1g18inda, niifusun beseri sermayeye goére dagilimi iizerinde ekonomik biiyiimenin
etkilerini arastirmistir. 1960 ile 1995 yillar1 arasinda, gelismis ve gelismekte olan iilkelerden, bes yillik zaman
araliklart ile alinan veriler kullanilarak, beseri sermaye dagiliminin, biiyiime ile pozitif etkilesim icerisinde oldugu
gOriilmiigtiir.

YONTEM VE VERILER

Beseri sermayenin ekonomik biiyiimedeki kritik 6neminden hareketle; yapilan bu ¢aligmanin temel amaci; geligmekte
olan iilke konumunda bulunan Tirkiye ekonomisinde, beseri sermayenin unsurlarinin neler oldugu, beseri
sermayenin ele alinan unsurlart ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkinin yoniinii ve biiyiikliiglinii tespit etmeye
caligmaktir. Buradan hareketle ekonomik biiyiime ile okullasma oranlart arasindaki nedensellik iligkisinin yonii
belirlenerek; ** nedensellik iliskisinin yoniiegitimden reel gayri safi milli hasilaya dogrudur ©* seklindeki hipotezin
gecerliligi 1970-2008 doneminde Tiirkiye’ye ait serilerle test edilecektir. Bu yon belirten hipotezin uzantisi olarak,
calismada esasen, “egitim (okullagma orami ve dgrenci basina egitim harcamalary) reel gayri safi milli  hasilayt
etkilemektedir’’ hipotezi test edilecektir.

Kurulan modelde agiklayici degisken olarak Okullasma Oranlari (LNER) ve Ogrenci Bagma Diisen Egitim
Harcamalart (LNES) bagimmli degisken olarak ise Reel Gayrisafi Milli Hasilla (LNRGSMH) degiskenleri
kullanilacaktir. Calismada kullanilan seriler 1970 ile 2008 yillar1 arasi donemde gerceklesen yillik zaman serisi
verilerini icermektedir. Incelenen serilere ait degerler Devlet Planlama Teskilati’nin elektronik ortamda kullanicilara
actig1 elektronik veri dagitim sisteminden elde edilmistir. Bu degiskenler temelinde mevcut iligkinin yoniind,
derecesini ve aralarindaki uzun donemli iligkiyi tespit etmek icin esbiitiinlesme analizinden yararlanilmistir. Bu analiz
alt1 adimdan olugmaktadir. Sirasiyla birim kdk testi, uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesi, esbiitiinlesmenin
varliginin tespiti, Johansen esbiitiinlesme testi, vektor hata diizeltme (VEC) ve varyans ayristirma analizidir.

Esbiitiinlesme analizinin ilk agamasinda kullanilan zaman serilerinin analize uygunlugunu test etmek i¢in birim kok
testi yaptlmustir. Birim kok testinden elde edilen bulgular serilerin diizeyde duragan olmadiklarini gostermistir. Eger
serilerde duraganlik saglanamazsa, t, F ve ki-kare sinamalar1 giivenilir sonuglar vermemektedir ve ayrica yiiksek
coklu belirlilik katsayisi (R?) ile karsilagthr (Gujarati, 2003). Zaman serilerinde duraganligi saglamak icin ilk
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basgvurulan yontem, verilerin dogal logaritmasini almaktir. Déviz kuru ve uluslar arasi yatirim pozisyonu degerlerinin
logaritmik degerleri alinarak bu degiskenler analize dahil edilmistir.

Duraganligin saglanamadigi serilerde duraganlik problemini ortadan kaldirabilmek icin serilerin farkli diizeylerde
farklari, logaritmalar1 veya logaritmik farklari aliir. Ancak fark alma islemi serilerin 6nceki donemlerde etkilendigi
soklarin etkisini ortadan kaldirmakla kalmayip, seriler arasinda uzun dénemde var olabilecek uzun donemli
iliskilerinde ortadan kalkmasina neden olacaktir (Tar1, 1999).

Esbiitiinlesme analizi, iktisadi degigkenlere iliskin seriler duragan olmasalar bile, bu seriler arasinda duragan bir iligki
olabileceginiz ileri siirmektedir. Duragan olmayan iki farkli seri ayn: dereceden biitlinlesik ise, bu seriler arasinda
esbiitiinlesik bir iligki olabilir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme uzun dénemli gergek bir iligskininde varliginin bir
gostergesidir (Enders, 2004).

Seriler arasinda esbiitiinlesik iligskinin varligi tespit edildikten sonra incelenen degiskenlerin hangisinin icsel
hangisinin digsal oldugu Vektor Otoregresif Modeller (VAR) yardimi ile tespit edilmigtir. VAR modelinin tahmin
edilmesinin ardindan, parametreler yerine elde edilen artik degerler analiz edilmekte ve gelecege yonelik tahminler
yapabilmek miimkiin olabilmektedir (Tar1 ve Bozkurt, 2006).

VAR modelinin tahmininin ardindan varyans ayristirma analizi yapilmis ve istatistiksel soklarin degiskenler
tizerindeki etkileri incelenmistir. Varyans ayristirmast incelenen degiskene ait hata varyansinin diger degiskenler
tarafindan agiklanabilme giiciidiir. Degiskene etki eden soklarin diger degiskenler tarafindan agiklanma oraninin
hesaplanmasiyla degiskenler arasindaki iktisadi iliskiler daha net agiklanabilmektedir (Tar: ve Bozkurt, 2006).

ANALIZ ve BULGULAR

Ilk olarak serilerin duraganlik analizleri yapilmistir. Bunun icin ADF birim kok testi, Eviews 5.1 programi yardimiyla
hesaplanmustir. Testlerin hesaplanmasinda anlamlilik diizeyi %5 olarak alinmistir. Yapilan birim kok testi sonucu
LNGSMH, LNRE ve LNSE serilerinin %5 anlam diizeylerinde anlamli olmadiklari goriilmiistiir. Duraganlik
sorununu gidermek i¢in seviyede duragan olmayan serilerin Dbirinci farklar1 alinarak, tekrar duraganlik sinamasi
yapilmustir. Tablo 1.1°e gore birim kok testi, LNRGSMH, LRE ve LSE i¢in ise ADF testleri %5 anlamlilik diizeyinde
serilerin birinci farklarinda birim kok olmadigini ve dolayisiyla serilerin birinci farklari alindiginda duragan bir yap1
sergilediklerine isaret etmektedir.

Tablo 1.1: Birim Kok Testleri

ADF ADF

Sabitle Trend ve Sabitle
LNRGSMH Seviye 0,03 -2,46
Birinci Fark -6,48* -6,42*
LNES Seviye 0,87 -0,90
Birinci Fark -4,82* -5,10*
LNER Seviye 0,43 2,11
Birinci Fark -4,30* -4,28*

Not: %5 anlamlilik diizeyine gore kritik deger; serilerin seviye degerleri i¢in (-2,94) dir, birinci gecikmeli degerleri
icin ise (-3,54) dir. *Isareti %5 anlamlilik diizeyinde, ilgili serinin duragan oldugunu gostermektedir.

Esbiitiinlesme testi siirecinde ikinci adim, es biitiinlesme testi uygulanacak olan degiskenler icin, uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesidir. Bu amagla, oncelikle LNRGSMH ile LNER degiskenleri ve LNRGSMH ile LNES
degiskenleri i¢in uygun gecikme uzunlugunu tespit edebilmek i¢in, bes ayr1 gecikme uzunlugu belirleme kriteriyle
analiz edilmistir.
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Tablo 1.2: Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri

Icsel Degiskenler: LNRGSMH ve LNER
-]
£ Diizenlenmis . . o . Hannan-
Z | Surasal LR Test Son Tahmin Akalk.e B}lgl Schwa}'z ]?ﬂgl Quinn Bilgi
o P Hatasi Kriteri Kriteri o .
&) Istatistigi Kriteri
0 NA 0.000620 -1.710029 -1.622953 -1.679331
1 215.1559* 1.38e-06* -7.821928* -7.560698* -7.729832*
*ile gosterilen degerler ilgili kriterin belirledigi en uygun gecikme uzunlugudur.
Tablo 1.3: Gecikme Uzunlugu Belirleme Kriterleri
Icsel Degiskenler: LNRGSMH ve LNES
Q
£ Diizenlenmis . . - . Hannan-
Z | Srasal LR Test Son Tahmin Akalk.e B}lgl Schwa}‘z ].311g1 Quinn Bilgi
3 PPN Hatas1 Kriteri Kriteri o .
&) Istatistigi Kriteri
0 NA 0.048700 2.653658 2.740734 2.684356
1 214.6405* 0.000110* -3.443083* -3.181853* -3.350987*

*ile gosterilen degerler ilgili kriterin belirledigi en uygun gecikme uzunlugudur.

Tablo 1.2 ve Tablo 1.3’e gore LNRGSMH ile LNER degiskenleri ve LNRGSMH ile LNEH degiskenleri i¢in uygun
gecikme uzunlugunun “1” oldugu tespit edilmistir. Uygun gecikme uzunlugu tespit edildikten sonra, esbiitiinlesme

testi yapilmistir. Egbiitiinlesme analizinden elde edilen bulgular Tablo 1.4’de dzetlenmistir.

Tablo 1.4: Johansen Egbiitiinlesme Testi: LNRGSMH ile LNER

Kisitlanmamus Esbiitiinlesme Rank Testi (IZ TESTI)

Trend Varsayimi: Deterministik Trend Yok

Seriler: LNGSMH ve LNER

Gecikme Araligi (Birinci Farklarda) 1’e 1

Esbiitiinlesik 0,05 Kritik Deger
Esitlik sayis1 Ozgiil deger iz Tstatistigi Olasihk**
Hi¢ Yok* 0.316095 14.17091 12.32090 0.0242
En ¢ok 1 0.013606 0.493185 4.129906 0.5456
Iz Testi alfa=0,05de bir tane esbiitiinlesme esitligi oldugunu gostermektedir.
Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Rank Testi (MAKSIMUM OZGULDEGER)
Esbiitiinlesik Maksiumum
Esitlik sayis1 Ozgiildeger 0,05 Kritik Deger
Ozgiil deger istatistigi Olasihk**
Hi¢ Yok* 0.316095 13.67773 11.22480 0.0182
En ¢ok 1 0.013606 0.493185 4.129906 0.5456

Not: Maksimum 6zgiil deger testi alfa=0,05de bir tane esbiitiinlesme esitligi oldugunu géstermektedir

* isareti, hipotezin alfa=0.05 de reddini gosterir.

** jsareti MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p- degerleridir.
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Tablo 1.5: Johansen Esbiitiinlesme Testi: LNRGSMH ile LNES

Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Rank Testi (IZ TESTI)

Trend Varsayimi: Deterministik Trend Yok

Seriler: LNGSMH ve LNES

Gecikme Araligi (Birinci Farklarda) 1’e 1

Esbiitiinlesik 0,05 Kritik Deger
Esitlik sayis1 Ozgiil deger iz Tstatistigi Olasihk**
Hi¢ Yok* 0.426371 20.24622 12.32090 0.0019
En ¢ok 1 0.006600 0.238389 4.129906 0.6838
Iz Testi alfa=0,05de bir tane esbiitiinlesme esitligi oldugunu gostermektedir.
Kisitlanmamis Esbiitiinlesme Rank Testi (MAKSIMUM OZGULDEGER)
Esbiitiinlesik Maksiumum
Esitlik sayis1 Ozgiildeger 0,05 Kritik Deger
Ozgiil deger istatistigi Olasihk**
Hi¢ Yok* 0.426371 20.00783 11.22480 0.0012
En ¢ok 1 0.006600 0.238389 4.129906 0.6838

Not: Maksimum 6zgiil deger testi alfa=0,05de bir tane esbiitiinlesme esitligi oldugunu géstermektedir
** jsareti MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p- degerleridir.

* isareti, hipotezin alfa=0.05 de reddini gosterir.

Tablo 1.4 ve Tablo 1.5’de raporlandig1 tizere, LNRGSMH-LNER ile LNRGSMH-LNES, degiskenleri arasinda ki
iliskide, katsay1 ve trend olmadig1 varsayimi altinda Johansen es biitiinlesme testi yapilmistir. Iz testi (rank test) ve
maksimum Ozgiildeger testi %5 anlamlilik diizeyinde hi¢ esbiitiinlesme vektoriiniin olmadigi hipotezini kabul
etmektedir. Fakat, en ¢ok bir tane esbiitiinlesme vektoriiniin oldugu hipotezini reddetmemektedir. Buna gore iz testi
ve maksimum 6zgiildeger testleri bir tane esbiitiinlesme vektoriiniin varligini isaret etmektedir. Bir sonraki adimda ise

bu degiskenler arasindaki VEC analizi yapilmustir.

Tablo 1.6: Reel gayri safi milli hasila ve okullasma orani i¢in VEC Tahminleme Sonuglar

Esbiitiinlesme Esitligi Koentegrasyon Esitligi
LNRGSMH(-1) 1.000000
LNER(-1) -1.385943
(0.10711)
[-12.9389]
Hata Diizeltme: LNRGSMH LNER
Koentegrasyon Esitligi -0.192924 0.105237
(0.11260) (0.05654)
[-1.71335] [ 1.86142]
D(LNRGSMH(-1)) -0.009989 -0.036553
(0.19386) (0.09734)
[-0.05153] [-0.37553]
D(LNER(-1)) 0.190064 0.420403
(0.35283) (0.17715)
[ 0.53869] [2.37313]
R’ 0.173461 0.214597
Akaike AIC -3.140027 -4.517967
Schwarz SC -2.873396 -4.251336

Not: Parantez i¢indeki degerler standart hata degerini, koseli parantez i¢indeki degerler ise t istatistigini vermektedir
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Degiskenler arasinda esbiitiinlesik iligkinin varligt durumunda, hata diizeltme modeli (VEC) katsayisinin negatif
isaretli ve istatistiksel acidan anlamli olmasi beklenir. Elde edilen bulgular bu temel 6ngoriiyle uyumluluk
gostermektedir. Elde edilen bulgular, uzun dénem denge diizeyine dogru bir hareketlilik olacagi imasini da
beraberinde getirir. Tablo 1.6 ve Tablo 1.7°de raporlanan test sonuglart gostermistir ki, hata diizeltme katsayisi
negatif isaretli ve %35 anlamlilik diizeyinde anlamli ¢ikmstir.

Tablo 1.7: Reel gayri safi milli hasila ve okullagma orani i¢in VEC Tahminleme Sonuglari

Esbiitiinlesme Esitligi Koentegrasyon Esitligi
LNRGSMH(-1) 1.000000
LNES(-1) -0.522847
(0.19589)
[-2.66914]
Hata Diizeltme: LNRGSMH LNES
Koentegrasyon Esitligi -0.039836 0.243425
(0.03136) (0.13794)
[-1.27018] [ 1.76469]
D(LNRGSMH(-1)) -0.095824 -1.005356
(0.18260) (0.80312)
[-0.52478] [-1.25181]
D(LNES(-1)) 0.013616 0.221892
(0.04013) (0.17651)
[ 0.33928] [ 1.25710]
R’ 0.097207 0.183618
Akaike AIC -3.051781 -0.089334
Schwarz SC -2.785150 0.177297

Not: Parantez igindeki degerler standart hata degerini, koseli parantez i¢indeki degerler ise t istatistigini vermektedir

Esbiitiinlesmenin varligina paralel olarak, degiskenler arasi eszamanli agiklama giiciine iliskin varyans ayrigtirma
analizi yapilmistir.
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Tablo 1.8: LNRGSMH ve LNER I¢in Varyans Ayristirmalari

Reel gayri safi milli hasila i¢in varyans Okullasma Orani icin varyans ayristirmasi
ayristirmasi

Dénem Stg‘;‘t‘:" LNRGSMH | LNER | Dénem St;‘:::rt LNRGSMH | LNER
1 0.046591 |  100.0000 | 0.000000 1 0.023393 | 1.110213 | 98.88979
2 0.059838 | 96.83743 | 3.162570 | 2 0.037767 | 0.426188 | 99.57381
3 0.073540 | 91.04483 | 8.955172 3 0.046724 | 0463717 | 99.53628
4 0.083171 | 84.10197 | 15.89803 4 0.052596 | 2.193443 | 97.80656
3 0.091631 | 7837461 | 21.62539 3 0.057337 | 5797294 | 94.20271
6 0.098732 | 73.91539 | 26.08461 6 0.061930 | 10.71734 | 89.28266
7 0.105146 | 70.69326 | 2930674 | 7 0.066538 | 15.64799 | 84.35201
8 0.111027 | 6829237 | 31.70763 8 0.071112 | 19.93780 | 80.06220
9 0.116593 | 66.46508 | 33.53492 9 0.075549 | 23.39349 | 76.60651
10| 0121903 | 64.99888 | 3500112 | 10 0.079803 | 26.13335 | 73.86665

Tablo 1.8’de raporlandigi tizere LNRGSMH’daki degisimin birinci donemde tamamen kendisinden kaynaklandigini
gostermektedir. Tabloya gore ikinci donemde LNER, LNRGSMH hasiladaki degisimin %3.16’sim1 agiklamakta, on
donemlik siirenin tamaminda ise LNER, LNRGSMH’daki degismeleri agiklama orani her ilave donemde artmakta ve
onuncu doénemin sonunda ise LNRGSMH2im %35 gibi biiyiik bir kismin1 agiklamaktadir. Ayni zamanda Tablo
1.8’de, LNRGSMH, LNER’da ki degisimin birinci donemde %1,11’ini, onuncu dénemin sonunda ise %26,13‘linii
acikladigr tespit edilmistir. Tablo 1.8’den raporlanan bulgulara goére, LNER’da meydana gelen degisimler
LNRGSMH’da meydana gelen degisimlerin Onemli bir kaynagmi olustururken, LNER’deki degismelerin,
LNRGSMH’daki degismelerden kaynaklandigini ifade etmek miimkiin degildir.

Tablo 1.9: LNRGSMH ve LNES I¢in Varyans Ayristirmalari

Reel gayri safi milli hasila i¢in varyans Okullasma Orani icin varyans ayristirmasi
ayristirmasi

Dénem St'ﬁ‘;‘t‘:“ LNRGSMH | LNES | Dénem St;'{';‘::” LNRGSMH | LNES
1 0.048692 | 100.0000 | 0.000000 | ! 0214165 |  0.032132 | 99.96787
2 0.064868 | 9870722 | 1292778 | 2 0319199 | 1076689 | 98.92331
3 0.079569 | 98.90675 | 1.093253 | 3 0396716 | 1.656994 | 98.34301
4 0.091064 | 98.17974 | 1.820259 | 4 0448311 | 1750811 | 98.24919
3 0.100988 | 97.16185 | 2.838152 | ° 0.480620 | 1.602872 | 98.39713
6 0.109684 | 9553317 | 4.466825 | © 0.500014 | 1493509 | 98.50649
7 0.117591 | 93.58751 | 6.412494 | 7 0.511825 | 1642480 | 98.35752
8 0.124933 | 9143642 | 8563582 | 8 0.519766 | 2.166140 | 97.83386
9 0.131849 | 8927774 | 1072226 | ° 0.526064 |  3.069597 | 96.93040
10| 0138416 | 87.22606 | 1277394 | 10 | 0531840 | 4276438 | 95.72356
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LNRGSMH ile LNES arasinda da varyans ayristirmasi yapilmis, sonuglar Tablo 1.9 de raporlanmustir. Tablo 1.9’da
raporlandigi  iizere LNRGSMH’daki degisimin birinci donemde tamamen kendisinden kaynaklandigini
gostermektedir. Tabloya gore ikinci donemde LES, LNRGSMH hasiladaki degisimin %1.29’unu agiklamakta, on
donemlik siirenin tamaminda ise LNES, LNRGSMH daki degismeleri agiklama orani her ilave donemde artmakta ve
onuncu doénemin sonunda ise LNRGSMH’in %12’lik kismini agiklamaktadir. Aym zamanda Tablo 1.9°da,
LNRGSMH, LNES’daki degisimin birinci dénemde %0,3’{inii, onuncu donemin sonunda ise %4 ‘linii acikladig: tespit
edilmistir. Tablo 1.9°den raporlanan bulgulara gore, LNES’de meydana gelen degisimler LRGSMH’da meydana
gelen degisimlerin 6nemli bir kaynagini olustururken, LES’deki degismelerin, LRGSMH’daki degismelerden
kaynaklandigini ifade etmek miimkiin degildir.

SONUC

Beseri sermaye kavraminin ilk ortaya atildigi 1950 yilindan bugiline yapilan caligmalar, iilkelerin ekonomik
biiyiimesinin ve kalkinmasinin, toplumun egitim diizeyi ile olan iliskisini ve ayn1 zamanda egitimin kisi bagina diisen
gelir artisina ve dolayisiyla milli gelir artisina etkisini 6l¢gmektedir. Okullagsma oranlari ile egitim harcamalarinin ve
bu harcamalarin ekonomik etkilerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarda; egitim ile kisisel gelir arasinda pozitif
yonli bir iliski oldugu sonucuna varmigtir. Ayrica bu ¢alismalar 1518inda, okullasma orani ve egitimin siiresi arttik¢a,
kisisel gelirin daha fazla arttigini, kisibagina gelir artisinin 6nemli bir kismmin kisisel egitimdeki artigla
aciklanabilecegini, egitim harcamalarinin gelir dagilimi ilizerinde pozitif etkisi oldugunu ve {ilkelerin egitim
harcamalar1 seviyesi ile gelismislik diizeyleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu ifade edilebilir.

Tlgili literatiir 151nda yaptigimiz analiz sonuglar1 baglaminda, LNRGSMH’daki degisimin birinci dénemde tamamen
kendisinden kaynaklandigini gostermektedir. Ayrica ikinci dénemde LNER, LNRGSMH hasiladaki degisimin
%3,16’s1n1 agiklamakta, yirmi donemlik siirenin tamaminda ise LNER, LNRGSMH’daki degismeleri agiklama orani
her ilave donemde artmakta ve yirminci donemin sonunda ise LNRGSMH %35 gibi biiyik bir kismini
aciklamaktadir. Ayn1 zamanda, LNRGSMH, LER’daki degisimin birinci dénemde %1.11’ini, yirminci dénemin
sonunda ise %26.13Unii acikladig1 tespit edilmistir. Ayrica, LNRGSMH ile LNES arasinda yapilan varyans
ayrigtirma testi sonuglarina gore, LNRGSMH’daki degisimin birinci donemde tamamen kendisinden kaynaklandigt,
ikinci donemde ise LNES, LNRGSMH’daki degisimin %1.29’unu ag¢ikladig1 ve yirminci dénemin sonunda ise
LNRGSMH’nin %12 gibi 6nemli bir kismini acikladifi sonucuna ulasilmistir. Ayni1 zamanda, LNRGSMH,
LNES’deki degisimin birinci dénemde %0.3’{inii, yirminci donemin sonunda ise %1.2 ‘sini acikladi1 sonucuna
ulasiimistir. Ozetle, LNES’de meydana gelen degisim LNRGSMH’da meydana gelen degisimi 6nemli olgiide
aciklamakta, LNES ise LNRGSMH’daki degisimin ¢ok kii¢iik bir kismini agiklayabilmektedir. Literatiirle de ortiigen
bu bulgular baglaminda, Tirkiye’de egitimin ve egitime yapilan harcamalarin, iktisadi biiyiime {izerinde arttiric
etkisi vardir.
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