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Tiirkiye’de Elektrik Tiiketimi, istihdam Ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliskinin
Hata Diizeltme Modeliyle Analizi

Cengiz AKTAS'

Ozet

Elektrik tiiketiminin pek ¢ok iilkede ekonomik aktivitelerle iliskili oldugu bilinmektedir. Elektirige olan talebin sebebi
yiiksek yasam standartlar1 ve sanayilesmedir. Diger gelismis iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de enerjiye ve elektrige
olan yiiksek talebin nedeni, iilke niifusundaki artig ve, sosyal ve ekonomik gelismelerin hizla artmasindandir. Bu
makalede, Tiirkiye’nin 1970-2006 donemindeki yillik verilerle elektrik tiiketimi, istthdam ve GSMH arasindaki
nedensellik arastirildi. Yapilan analiz sonunda elektrik tiiketimi, istthdam ve GSMH degiskenleri ayn1 derecede (I(1))
biitiinlesik olduklarindan Granger nedensellik testi uygulandi. Calismada, kisa ve uzun dénemde, ekonomik
biiytimeden ve istihdamdan elektrik tiiketimine tek yonlii bir nedesellik tespit edilirken, istthdam ve biiylime arasinda
iki yonlii nedensellik bulundu.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Tiiketimi, Biiylime, Nedensellik, Esbiitiinlesme, HDM.

The Analysis With Error Correcton Modelling Of Relationship Between Electricity Consumption,
Employment And Economic Growth In Turkey

Abstract

Consumption of electricity has been known in many countries to be correlated with economic activities. The reasons
for increase of electricity demand are higher living standards and industrialization. Like in other developing countries,
in Turkey, the demand for energy and electricity is growing rapidly due to social and economic developments and
increase of the population of the country. In this paper, the Granger causality between electricity consumption,
employment and Gross National Product is examined for Turkey using annual data covering the period 1970-2006.
As economic growth, employment and electricity consumption variables used in empirical analysis have same order
of integration (I(1)), Granger causality test is employed. In this study it was found that bidirectional causal
relationship between employment and GNP in the short and long-run. In addition to, unidirectional causality running
from GNP and employment to electricity consumption exists in the short and long-run.

Keywords: Electricity Consumption, Growth, Causality, Cointegration, ECM.

GIiRiS
Ulkelerin ekonomik gelisme siireclerinde, enerjinin kullamm biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu 6nem, enerjinin {iretim
girdisi olarak ekonominin sanayi, tarim ve ulagim gibi sektorleri ile olan yapisal bagliligindan kaynaklanmaktadir.

Geligsmekte olan iilkelerde enerji talebi ile ekonomik bilylime arasindaki gii¢lii iliskinin, gelismis iilkelerde daha zayif
oldugu goriilmektedir (Saatgioglu ve Kiigiikaksoy, 2004: 11).

Enerji kaynaklar iginde ikincil bir kaynak olan elektrik enerjisinin, genel enerji igerisinde farkli bir yeri vardir. Ciinkii
elektrik enerjisi digerleri gibi bir enerji kaynag: degil, enerji kaynaklarinin degisik teknolojiler kullanilmasiyla elde
edilen bir enerji seklidir. Elektrik enerjisi, pek ¢ok teknolojiye uygulanabilen, kullanimi kolay ve kullanimi sirasinda
cevreyi kirletmeyen bir enerjidir. Elektrik enerjisi, sanayiden, aydinlatmaya ve meskene kadar ¢ok genis bir tiikketim
alanina sahiptir. Gelismekte olan bir iilke olarak Tiirkiye’de altyap: yatirimlarindaki gelismelere paralel olarak
elektrik tiikketiminde yillar itibariyle artis goriilmiis ve ayni zamanda yillar itibariyle ekonomik geligmislik seviyesinde
de 6nemli artislar gozlenmistir. Ancak elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda iliskinin y6nii ampirik bir
konudur ve gelistirilecek enerji politikalari i¢in oldukca énemlidir (Kar ve Kinik, 2008: 333).

Ozellikle son yilardaki ekonometri tekniklerinin gelismesiyle birlikte enerji tiiketimi, biiyiime, istihdam v.b.
degiskenler arasindaki nedensellik iliskilerinin incelendigi ¢alismalar hizla artmustir. Enerji tikketimi ve ekonomik
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biiyiime arasindaki iliskinin arastirilmasi, Kraft ve Kraft (1978) tarafindan yapilan caligmayla baslamis ve daha sonra da
bir¢ok calisma yapilmistir. Yapilan bu caligmalardan bazilarinda, elektrik tiiketiminden biiylimeye nedensellik tespit
edilirken, bir kisminda ise biiylimeden elektrik tiiketimine nedensellik oldugu ifade edilmistir. Yine yapilan
aragtirmalarin bir kisminda elektrik tiikketimi ve biiylime arasinda iki yonlii nedensellik iligkisi belirlenirken, bir kisim
calismalarda da nedensellik iliskisi olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Literatiirde yapilan ve bu dort miimkiin sonucun
da ortaya konuldugu arastirmalardan bazilar1 asagidaki gibidir:

Kraft ve Kraft (1978), Ghosh (2002), Thoma (2004), Wolde ve Rufael (2006), Mozumder ve Marathe (2007) ekonomik
biiylimeden elektrik tiiketimine tek yonlii bir nedellik tespit ederlerken, Shiu ve Pun (2004), Stern (2000), Altinay ve
Karagol (2005), Lee (2005), Narayan ve Singh (2007) elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
nedensellik iliskisi oldugunu ifade etmislerdir. Yine Morimoto ve Hope (2004), Yang (2000), Jumbe (2004) elektrik
tiiketimi ve biiylime arasinda iki yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasirlarken, Akarca ve Long (1980), Erol ve Yu
(1987), Yu ve Choi (1985), Yu ve Hwang (1984), elektrik tiiketimi ve biiylime arasinda bir nedensellik olmadigini ifade
etmislerdir.

Enerji tiiketimi, istthdam ve ekonomik biiylime arasindaki nedenselligi arastiran ¢alismalardan bazilart da sunlardir:

Akarca ve Long (1979) ile Yu, Chow ve Choi (1987) yaptiklar: analizlerde enerji tiikketiminden istihdama tek yonlii
nedenselik bulmuglardir. Buna kargin Murray ve Nan (1992) istihdamdan enerji tiiketimine tek yonlii nedenselik tespit
etmislerdir. Yu ve Jin (1992) ise istthdam ve enerji tiiketimi arasinda herhangi bir nedensellik tespit edememislerdir.
Stern (1993), Masih ve Masih (1997), enerji tiiketimi, istthdam ve {retim arasinda uzun donem nedenselik
incelemislerdir. Yine Chang, Fang ve Wenshwo (2001) istihdam, enerji tiiketimi ve iiretim arasindaki uzun dénem
nedenseligi aragtirmiglar ve istihdam-iiretim arasinda iki yonlii nedensellik tespit ederlerken, enerji tiiketiminden
iiretime tek yonlii nedenselik oldugu sonucuna ulagsmislardir. Narayan ve Smyth (2005) elektrik tiiketimi, istthdam ve
gercek gelir i¢in yaptiklari arastirmada, uzun dénemde istihdam ve gergek gelirden elektrik tiiketimine tek yonlii
nedenselik tespit etmislerdir.

Elektrik tiiketimi, istihdam ve ekonomik biiyiime arasindaki nedenselligin yoni, politika uygulamalari agisindan
oldukga 6nemlidir. Ornegin biiyiimeden ya da istihdamdan elektrik tiiketimine tek y&nlii bir nedensellik varsa ya da
aralarinda bir nedensellik yoksa, elektrik tiiketim politikalarinin ekonomik bilylime iizerine etkisi olmayacag: ifade
edilebilir. Bununla birlikte elektrik tiiketiminden bilylimeye ya da istihdama tek yonlii bir nedensellik varsa, elektrik
tilketiminin azalmasi biiylimenin/istithdamin azalmasina neden olabilecektir (Narayan ve Smyth, 2005: 1). Bu nedenle
bu caligmanin amaci, Hata Diizeltme Modeli yardimiyla, Tiirkiye’de elektrik tiiketimi, istihdam ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskinin yoniinii belirlemektir.

Bundan sonraki boliimde, veri kaynagi ve degiskenler kisaca ifede edilikten sonra, 3. boliimde ekonometrik yontem
ve ampirik bulgulara yer verilecektir. Son bdliimde ise sonuglara yer verilecektir.

VERI KAYNAGI ve DEGISKENLERIN BELIRLENMESI

Analizlerde, 1970-2006 dénemini kapsayan yillik verilerden yaralanilmistir. Calismadaki verilerin tamami 1970 y1ili
baz alinarak reel hale getirilmis ve tiim degiskenlerin logaritmik degerleri kullanilmistir. Veriler Tiirkiye Cumhuriyeti
Merkez Bankasi elektronik veri dagitim sisteminden ve gesitli istatistik yilliklarindan elde edilmistir. Degiskenler de
asagidaki sekilde tanimlanmustir:

GSMH: Gayri Safi Milli Hasila,

ET: Elektrik Tiiketimi,

IST: Istihdam.

EKONOMETRIK YONTEM ve AMPIRIK BULGULAR
Duraganlik Testleri

Gozlemlenen veri setinden yararlanilarak serinin tahmin edilmesi stokastik bir siiregle gergeklesmektedir. Béylece, bir
zaman serisi modelinden yararlanilarak ulasilan stokastik siirecin zamana bagli olarak degisip degismediginin
bilinmesi gerekmektedir. Eger stokastik siirecin niteligi zaman boyunca ayni kalmayip degisiklik gosteriyorsa; yani
seri duragan degilse serinin gegmis ve gelecek yapisin basit bir modelle ifade etmek imkansizlagmaktadir.
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Bir zaman serisinin birim k6k (unit root) tagimasi, o zaman serisinin duragan olmadigini1 gostermektedir. Granger ve
Newbold (1974), duragan olmayan zaman serileriyle ¢alisilmasi halinde degiskenler arasinda sahte regresyon
problemiyle karsilasilabilecegini gostermislerdir. Bu nedenle zaman serilerinin kullanildig: ¢alismalara bu serilerin
duraganhigr arastirilarak baslanilmaktadir (Zortuk, 2008: 184). Bir zaman serisi d kez farki alindiktan sonra
duragan hale geliyorsa, bu serinin d dereceden biitiinlestigi sdylenir ve 1(d) seklinde gosterilir.

Calismamizda, iktisadi zaman serilerinin duraganligini test etmede yaygin olarak kullanilan, Augmented
Dickey-Fuller (1979,1981), Phillips ve Perron (PP) (1988) ve Kwiatkowski, Phillips, Schmidt ve Shin (KPSS)
(1992) testlerinden yararlanilacaktir. ADF ve PP testlerinde, serinin duragan olmadig: sifir hipotezine karsin serinin
duragan oldugu alternatif hipotezi test edilirken, KPSS birim kok testinde, sifir hipotezi, serinin duragan oldugu
seklindedir.

LnET, LnGSMH ve LnIST degiskenleri igcin ADF ve PP birim kok testi sonuglari Tablo 1°deki gibidir.
Tablo 1. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuclar:

Desisken | Trendli ve Sabit Terimli Trendli ve Sabit Terimli PP Test
cgyken fer ADF Test Istatistigi Istatistigi

LnET -2,632705 (0) -3,540328*= -2,622001 (1) -3,540328*

LnGSMH | -2,179632 (0) -3,540328" 2,368691 (2) -3,540328"

LnIST 2,475992 (0) -3,540328" -2,475992 (0) -3,540328"

* isareti %5 anlam seviyesindeki Mac Kinnon kritik degerlerini ifade ederken, parantez igindeki degerler Schwarz
bilgi kriterine gore secilen en uygun gecikme uzunluklaridir.

Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi LnET, LnGSMH ve LnIST degiskenleri i¢in elde edilen ADF ve PP test
istatistigi degerlerleri %5 anlam seviyeli Mac Kinnon kritik degerlerinden daha kii¢iik olduklart i¢in, duragan
olmadiklar1 goriilmektedir. Dolayisiyla bu degiskenlerin 1. farklar1 alinarak, yapilan duraganlik testi sonuclari ise
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Birinci Farklara Gore ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Trilgl; \:l? Sabit T_er.ifr.lli Trendli ve S.abit. Tgfi_mli PP
est Istatistigi Test Istatistigi
A LnET -4,281888 (0) -3, 544284 -4,294292(1) -3,544284"
A LnGSMH -5,380735 (0) -3, 544284 -5,475882 (0) -3, 544284
A LnIST -6,906040 (0) -3, 544284 -5,380735 (0) -3, 544284

* isareti %5 anlam seviyesindeki Mac Kinnon kritik degerlerini ifade ederken, parantez igindeki degerler Schwarz
bilgi kriterine gore segilen en uygun gecikme uzunluklaridur.

Tablo 2’deki sonuglara gore LnET, LnGSMH ve LnIST degiskenleri i¢in elde edilen ADF ve PP test istatistigi
degerlerleri %5 anlam seviyeli Mac Kinnon kritik degerlerinden daha biiyiik olduklari i¢in, “seri duragan degildir”
seklindeki sifir hipotezi reddedilecektir. Dolayistyla tiim degiskenler 1. farklara gére duragandir.

Son yillarda kullanilmaya baslayan KPSS testi ile de serilerin duraganlik testi sonuclari Tablo 3’te, degiskenlerin 1.
farklarina gére KPSS birim kok testi sonuglari da Tablo 4°te verilmistir. KPSS testi sonuglart da ADF ve PP birim
kok testi sonuglarini desteklemektedir.
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Tablo 3. KPSS Birim Kok Testi Sonuglar:

Degiskenler Trendli ve Sabit Terimli KPSS Test Istatistigi
LnET 0,157108 (4) 0,146000°
LnGSMH 0,732135 (5) 0,463000"
LnIST 0,721328 (5) 0,463000"

* isareti %5 anlam seviyesindeki KPSS kritik degerlerini ifade ederken, parantez icindeki degerler Newey-West
Bandwidth bilgi kriterine gore segilen en uygun gecikme uzunluklaridir.

Tablo 4. Birinci Farklara Gore KPSS Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Trendli ve Sabit Terimli KPSS Test Istatistigi
A LnET 0,093268 (0) 0,146000"
A LnGSMH 0,089741 (2) 0,463000°
ALnIST 0,246983 (4) 0,463000"

* isareti %5 anlam seviyesindeki KPSS kritik degerlerini ifade ederken, parantez igindeki degerler Newey-West
Bandwidth bilgi kriterine gére secilen en uygun gecikme uzunluklaridir.

Tablo 4°te de goriildiigii gibi tiim degiskenler igin sifir hipotezinin kabulii gerekmektedir. Yani KPSS testinin birinci
farklarina gore yine tiim degikenler i¢in duraganlik saglanmistir. Bu da ADF ve PP testi sonuglarini desteklemektedir.

Egsbiitiinlesme (Cointegration) Analizi

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisini arastirabilmenin 6n kosulu degiskenlerin ayni dereceden biitiinlesik
olmasidir. Yapilan tiim birim kok testi analizi sonuglarina gére LnET, LnGSMH ve LnIST degiskenleri birinci
farklara gore duragandir. Dolayistyla degiskenler ayni seviyede (I(1)) duragan olduklar i¢in egbiitiinlesme analizi
yapilacaktir.

Esbiitiinlesme iligkisini aragtirabilmek i¢in Johansen (1988) tarafindan gelistirilen esbiitiinlesme analizi yapilmistir.
Johansen esbiitiinlesme analizi sistem yaklagimi ¢er¢evesinde, Vektor Otoregresif (VAR) modeline dayanmaktadir.
Bu nedenle oncelikle VAR modeli hesaplanmakta ve daha sonra esbiitiinlesme testi yapilmaktadir (Pazarlioglu ve
Cevik, 2007:10)

VAR’da gecikme sayist Schwarz bilgi kriterine gére 2 olarak belirlenmistir. Johansen’nin Esbiitiinlesme
Testi analiz sonuglar1 da Tablo 5’te gosterilmistir.
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Tablo 5. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Hipotez Iz Istatitistigi Kritik Deger(%5) Olasilik
Hy: =0 59.25562 42.91525 0.0006
Hy: <1 23.94726 25.87211 0.0852
Hp: 12 7.404838 12.51798 0.3042

Esbiitiinlesme analizi sonucuna gére r=0 seklindeki sifir hipotezi %35 anlam seviyesinde reddedileceginden LnET,
LnGSMH ve LnIST degiskenleri arasinda uzun dénemli bir iligki oldugu ifade edilecektir.

Hata Diizeltme Modeli (Error Correction Models)

Seriler arasindaki uzun donem iliski belirlendikten sonra, s6z konusu seriler arasindaki nedensellik iliskisi ve yonii
saptanacaktir. Engle ve Granger (1987) yaptiklar1 ¢aligmalarda degiskenlerin I(1) diizeyinde entegre olmasi ve
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin de bulunmasi durumunda, ozellikle stokastik hata terimleri 1(0)
seklindeki degiskenlerde tek yonlii veya ¢ift yonlii isleyen bir Granger nedenselliginin bulunacagini gostermislerdir.
Ayrica bu durumda esbiitiinlesme varliginin tahmin edildigi regresyon da hatali veya sahte regresyona neden olan
etkenlerden arinmis olacaktir. Dolayisiyla aralarinda esbiitiinlesme iliskisi bulunan degiskenlerle ilgili vektor hata
diizeltme modelini asagidaki gibi yazmak miimkiindiir:

ALnET, = ay+ Y a,ALnET,  + Y a, ALnGSMH, ; AECM,_, +u, (1)
i=1 i=1

ALnGSMH, = ay+ Y a,ALnGSMH,_, +Y_a, ALnET,_,+ AECM,_ +u

i
i=1 i=1

@

t

m D
ALnGSMH, =b,+ Y b, ALnGSMH,_, + Y b, ALnIST,_, + 0ECM,_ +¢, ~ (3)
i=1 i=1

m p
ALnIST, = b, + > b, ALnIST,_, + > b, ALnGSMH,_, + OECM,_, +&, (4

i=1 i=1

AInIST, =c,+ Y ¢, ALnIST_ + Y ¢, ALnET,  + yECM,_ +v, (5)

i=1 i=1

AIET, =c,+) c,ALnET,_ + Y ¢, ALnIST,_ + yECM,_ +v, (o)

i=1 i=1
Esitliklerdeki A, birinci fark operatériinii, ECM 1 hata diizeltme terimini, ve u,,V, ve &, ise ilgili

denklemlere ait hata terimlerini gostermektedir. KFCM (1 esbiitiinlesme regresyonundan elde edilen artiklari ifade
etmektedir. Esitlik 1-6’dan faydalanilarak seriler arasinda zayif veya giiglii bir Granger nedenselliginin bulunup

bulunmadigini tespit etmek miimkiindiir. Ancak hata diizeltme terimi parametrelerinin, drnegin € ’nin, sifira esit
olmas iki degisken arasinda denge saglayici uzun donemli bir iligkinin olmadigini gostermektedir (Giines, 2007:
282).
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Nedenselligin kaynaginin tespit edilmesi i¢in uygulanan Hata Diizeltme Modeli sonuglart Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Hata Diizeltme Modeli Sonugclar:

Gecikme F Istatistigi ECM,, icin t
Sayist T
Istatistigi
A LnpT ¢—— ALnGSMH m=2  n=2 9.01653" 5.03628"
n
ALnGSMH <—— A [ 4ET =2 n=2 1.543409 -1.22320
n
ALnET <€ A LuiST =1 n=2 10.54884" -4.26930"
n n
ALnIST <—— A LnET m=1 n=2 2.39930 1.35330
n n
ALnGSMH <—— A [ ST m=2  n=2 13.46850" -6.31630°
n
ALniST ¢—— ALnGSMH m=2  n=2 6.80020° 4.12189°
n

"9%5 A.S’de anlamli oldugunu géstermektedir. m bagimli ve n bagimsiz degisken icin Schwarz bilgi kriterine gire
belirlenmis optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir.

Tablo 6°da her bir bagimli degisken i¢in bagimsiz degiskenlerin katsayilarina beraber uygulanan Wald testinden elde
edilen F istatistik degerleri ile hata diizeltme terimlerinin katsayilarinin t istatistik degerleri verilmistir. Bagimsiz
degiskenlerin biitiiniiniin bir grup olarak anlamli bulunmasi degiskenler arasinda kisa dénem nedenselligin varligini
gosterirken, hata diizeltme terimi katsayisinin istatistiki olarak anlamli olmasi ise uzun donem etkisinin varligini
gosterecektir.

Tablo 6’ya gore kisa ve uzun donemde ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine ve istihdamdan elektrik tiikketimine
tek yonlii bir nedensellik iliskisi s6zkonusu iken, biiylime ve istihdam arasinda iki yonlii bir nedensellik iligkisi
sdzkonusudur.

SONUC

Bu ¢alismada 1970- 2006 yillarin1 kapsayan zaman serisi verileriyle, Tiirkiye’nin elektrik tiiketimi, istthdam ve
ekonomik bilyiime arasindaki kisa ve uzun dénem nedenselik arastirildi. Once birim k&k testleriyle duraganlik analizi
yapilarak serilerin birinci farklarinda yani I(T) seviyesinde duragan olduklart goriildii. Daha sonra esbiitiinlesme analiz
yapilarak serilerin esbiitiinlesik olduklari tespit edildi. Hata diizelme modeli yardimiyla da serilerin kisa ve uzun
donem nedensellikleri ortaya konuldu. Yapilan analizler sonunda kisa ve uzun dénemde ekonomik biiyiimeden
elektrik tiiketimine ve istihdamdan elektrik tiiketimine tek yonlii bir nedensellik iliskisi sézkonusu iken, biiyiime ve
istihdam arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasildi.

Yapilan analizler sonucu, ekonomik biiylime ile istthdam arasinda kisa ve uzun dénemde karsilikli bir nedensellik
iliskisi oldugu sonucuna ulasildi. Yani, ekonomik biiyliimeden istihdama bir nedensellik sézkonusu iken, istihdamdan
da biiylimeye dogru bir iliski sdzkonusudur. Bagka bir ifade ile Tiirkiye ekonomisinde istihdam, ekonomik biiyiimeyi
etkileyen faktorler icinde yer alirken, iktisadi bilylimenin yiiksek veya diisiik oranda gerceklesmesi, igsizligin
olugmasinda veya issizligin onlenebilmesinde dnemli bir etkiye sahip bulunmaktadir. Yine ampirik bulgulara gore,
istihdamdan elektrik tiiketimine tek yonlii bir nedensellik oldugu tespit edildi. Bu da istihdam arttikg¢a elektrik
tilketiminin de artacagini gostermektedir.

66



Tiirkiye’de Elektrik Tiiketimi, istihdam Ve Ekonomik Biiyiime Arasindaki
1liskinin Hata Diizeltme Modeliyle Analizi C.Aktas

Yapilan ¢alismada, uzun donemde ekonomik bilyiimeden elektrik tiikketimine tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu
da tiglincii bir sonug olarak ifade edilecektir. Tiim bu sonuglar 6zetlendiginde ise, ekonomik biiylime oranlart arttikca
istihdam ve elektrik tiiketimi artacak, istthdamin artmasi da yine elektrik tiiketimi artiracaktir. Daha agik bir ifadeyle,
biiyiimenin gergeklesmesi, elektrigin temel girdi olarak kullanildigi sanayi, tarim, ulasim ve ticaret sektorlerinin
gelismesine neden olur. Bu da sektorlerde temel girdi durumunda olan elektrik ihtiyacini artiracaktir. Yine istihdamin
artmasi da elektrik tiiketimini artiracaktir.

Tiim bulgular birlikte degerlendirildiginde, elektrik sadece sanayi, ulasim ve tarim sektorlerinin temel girdisi degil,
ayni zamanda insanlarin yagsam kalitesini artiran temel bir faktordiir. Dolayisiyla, Tiirkiye nin gelismekte olan bir iilke
oldugu ve biiyiimek zorunda oldugu diisiiniildiigiinde, gelecekte elektrik kisintilar1 yapmamasi gereklidir. Bunun igin
de, Tirkiye’nin alternatif ve diisiik maliyetli elektrik iiretimini saglamak zorunda oldugunu ifade etmek, bu
caligmanin ortaya koydugu sonug olacaktir.
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