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Ozet: Kamu hizmeti- yerel hizmet iliskisinin
acilimlar1 baglaminda teorikte ve pratikte yasanan
gelismeler, Tiirkiye’de yerel yonetimleri ve 6zellikle
de belediyeleri yeni ve farkli gorevlerle kars1 karsiya
birakmaktadir.  Ozellikle — Tiirkiye’nin  zengin
jeotermal kaynaklariyla diinyadaki konumu ve diinya
enerji politikalarinin ortaya koydugu bazi realize
sonuglar, bu baglamdaki arayiglar ¢er¢evesinde yerel
yonetimlerin jeotermal isitma hizmeti konusundaki
ilgisini ve yapabilirligini artirmaktadir. Bu yerel
hizmetin bir takim Onemli sorunlart bulunmakla
birlikte 6zellikle belediyelerin konuya ilgisi giderek
artmakta ve yaygmlasmaktadir. Ozellikle, yiiriirliige
giren Jeotermal Yasasinin olusturdugu cergevede,
yerel hizmet niteligi 6n planda olan 1sitma hizmeti
uygulamalart ile belediyeler, iilkemizde 6nemli bir
islevi istlenmis olacaktir. Boyle bir c¢aba, hem
Tiirkiye’de yerel yonetim pratiginin oturmasi ve
evrensel standartlarda  bir yerel yOnetimim
kurumsallagmasini, hem de dogal kaynaklarimizin
rantabl ve  yerindenlik  (subsidiarity) ilkesi
cercevesinde  degerlendirilmesini  saglayacaktir.
Konu, ¢evre dostu alternatif enerji kaynaklarinin
enerji politikalart igerisindeki islevi agisindan da ayri
bir O6neme sahiptir ve boyle bir islevde yerel
yonetimlerin ¢ok Onemli katkilari olabilir. Bu
calismada, teorikte ve pratikte ortaya cikan yeni
acilimlarin, yerel bir kamu hizmeti olarak jeotermal
1sitma hizmeti sunma baglaminda belediyeleri nasil
etkiledigi konusu irdelenmektedir. Konu, oncelikle
jeotermal kaynaklar ve 1s1tma hizmeti
uygulamalarinin diinyadaki ve Tiirkiye’deki durumu
baglaminda ele alinmuig ve Salihli Belediyesinin bu
konudaki faaliyetleri 6rnek olarak incelenmistir.
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Abstract: Developments that is being lived in the
theory and practices in the context of debates of
public — local services relations has been forcing
local governments and particularly municipalities in
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Turkey to face with new and different assignments.
Especially, because of Turkey's location in the world
together with its rich geothermal sources, some
results put by world energy politics have been
increasing interests and capabilities of local
administration on the issue of geothermal heating.
Despite being several problems of this local service,
municipalities are particularly exhibiting their
interests in the subject in an accelerating and
expanding manner. Another important point is that
central governments must put in force some essential
policies which  will actively support local
government. In the framework of the Geothermal law
which is in force, especially municipalities having
local service characteristics basically will take over
important function with delivery of heating services
practices. This kind afford will provide rooting of
local government practices and institualization of
local government in universal standards, besides, will
provide our natural sources to be evaluated in the
principles of effectiveness and subsidiarity. The
subject has a salient aspect in relation to the functions
of envirofriend alternative energy sources in energy
policies and, in this kind function, local
administration may important supports.

Keywords: Geothermal Energy, Local Service,
Municipality, Geothermal Heating Service, Salihli

GIRiS

Hizla devam eden niifus artisi, sanayilesme ve hayat
standartlarindaki yiikselis vb. gelismeler, giiniimiizde
enerjiye olan talebi artirmaktadir. Bu baglamda, fosil
ve hidrotermal enerjiyle karsilanan enerji gereksinimi
diinya lkelerini degisik enerji kaynaklarma
yoneltmistir. Bu enerji kaynaklarindan birisi de
yenilenebilir ve ¢evre dostu 6zelligiyle dikkat ¢eken
jeotermaldir.

Tiirkiye jeotermal enerji kaynaklari agisindan oldukga
zengin bir lilke olmasia ragmen bu kaynaklarindan
teknik, finans ve yonetim sorunlart nedeniyle yeterli
seviyede  faydalanamamaktadir.  Hem  enerji
kaynaklarinin optimal kullanimi hem de ¢evre
sorunlarinin ¢ézlimiine 1iliskin olumlu sonuglara
ulagilabilmesi i¢in etkin bir jeotermal politikasi
geligtirilmesi gerekmektedir. Tim diinyada oldugu
gibi Tiirkiye’de de ekonomik ve temiz enerji temini
ve c¢evre kirliligini (kiiresel sera etkisi) Onleme
cabalart biiyiik 6nem kazanmistir. Bu konuda en iyi
¢ozlim yollarindan birisinin, temiz bir enerji ¢esidi
olan jeotermal enerji oldugu gergegi bugiin
Tiirkiye’de de kabul gormektedir. Teknik, ekonomik
ve yasal bazi sorunlar bulunsa da jeotermal
kaynaklarin kullanimi konusunda somut bir politika
olusturma c¢abalart artarak devam etmektedir.
Ozellikle bu konudaki yasal diizenlemelerin, Avrupa
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Birligi ile uyum siirecinde kamu yonetiminin yeniden
yapilandirilmast  ¢abalar1  ¢ergevesinde  arttig
gozlenmektedir. Avrupa Birligi’nin, ozellikle fosil
yakitlarin yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelinmesini 6ngdren politika ve yaklagimlar
Tiirkiye’yi de yakindan ilgilendirmektedir. Ekim
2005’de  baslayan miizakere siirecinde enerji
politikalar1 6nemli konularin basinda yer almaktadir.

Konunun 6nemli bir yanini da 6zellikle kentsel 1sitma
hizmeti boyutuyla jeotermalin, kamu hizmeti- yerel
hizmet iliskisinin odaginda  yer almasi
olusturmaktadir. Kiiresel, bdlgesel ve 0Ozellikle
Avrupa Birligi siirecinde kamu yonetimi anlayisinda
ve yerel yonetimlerin islevleri konusunda yasanan
doniisiime ek olarak, Tiirkiye nin i¢ dinamiklerinden
kaynaklanan etkenler, kamu hizmeti- yerel hizmet
iliskisini giincel hale getirmistir. Merkezi yonetim-
yerel yonetim iliskileri ve yerel yonetimlerin gorev
alan1 baglaminda, liste ilkesinden genel yetki ve yetki
ilkesine dogru ortaya c¢ikan egilim, Tirkiye’de de
yerel yonetimlerin Ozellikle de belediyelerin gorev
alanlar1 ve kamu hizmeti- yerel hizmet iliskisini
giincel bir tartisma konusu diizlemine tagimistir.

Bu c¢ergevede bu makale, jeotermal 1sitma
hizmetlerinin yerel yonetimler ve Ozellikle de
belediyeler acisindan Onemini, genel nitelikleri ve
sorunlarim incelemeyi amaglamaktadir. Ozellikle bu
yerel hizmetin etkin  bigimde sunulabilmesi
belediyeler agisindan biiyiikk 6nem tasgimaktadir.
Caligmada konu, hizmet sunumu siirecinde ortaya
¢tkan sorunlar ve etkinlik baglaminda, Salihli
Belediyesi orneginde irdelenmektedir. Bu anlamda
calisma, jeotermal 1sitma hizmetini, yerel bir kamu
hizmeti niteligiyle ele almasi ve belediyeler agisindan
hizmet sunumunda etkinligi 6ne ¢ikarmasi agisindan,
O0zglin bir nitelik tagimaktadir. Jeotermal 1sitma
hizmetinin yerel bir kamu hizmeti oldugu ve
oncelikle belediyeleri ilgilendirdigi varsayimindan
hareketle ¢alismada yontem olarak, genis bir
litereatiir taramasina bagvurulmus ve konu 6rnek olay
olarak Salihli Belediyesi 6zelinde incelenmistir.

ALTERNATIF BIR ENERJI KAYNAGI
OLARAK  JEOTERMAL VE YEREL
YONETIMLER

Yenilenebilir ve Siirdiiriilebilir Bir Enerji Kaynag
Olarak Jeotermal

Jeotermal enerji, temiz, ucuz, yenilenebilir ve ¢ok
farkli formatlarda kullanilma potansiyeline sahip bir
enerji tiriidiir (Demirbas, 2008: 1890). Yenilenebilir
enerji, Ozellikle fosil enerji  kaynaklarinin
kullanimiyla ortaya ¢ikan gevresel olumsuzluklar ve
duyarlilik baglaminda hizla 6nem kazanmaktadir
(Kaygusuz, 2009: 535).
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Jeotermal  enerji; yer  kabugunun  ¢esitli
derinliklerinde birikmis 1smin olusturdugu, sicakligi
siirekli 20° den fazla olan ve ¢evresindeki normal yer
alti ve yer iustii sularma oranla daha fazla erimis
mineral, ¢esitli tuzlar ve gazlar igerebilen sicaklik su
ve buhar olarak tamimlanabilir. Yerkabugunun
derinliklerindeki heniliz sogumasmi tamamlamamis
bir magmatik kaya kiitlesi veya gen¢ bir volkanik
kaya ile iligkili olan 1s1 kaynagi yerkabugunda
bulunan kirik ve c¢atlaklarindan yerkabugunun
derinliklerine siiziilen sulart 1sitmakta ve mineralce
zenginlestirmektedir. Isitilan  ve mineralce
zenginlesen sicak su daha sonra yogunluk ve basing
farklar1 nedeniyle kirik ve catlaklardan tekrar
yeryiiziine dogru yiikseltmektedir (Budak, 2003: 1).
Diisiik  (20-700C), orta (70-1500C) ve yiiksek
(1500C’den yiiksek) entalpili (sicaklikli) olmak {izere
genelde ii¢c gruba ayrilmaktadir. Jeotermal enerji,
elektrik iretiminden, konut 1sitmaya ve cesitli
amaglar icin sicak su saglamaya kadar ¢ok degisik
amaclarla kullanilmaktadir (Bhardwaj ve Tiwari,
2008: 846).

Genel olarak diinya enerji tiiketimi her 10 yilda 2 kat
artmaktadir (TUBITAK, 1995: 53). Giiniimiizde
diinya’da, enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi hidrolik
enerji ve fosil yakitlardan karsilanmaktadir. Ancak
gelecekte, fosil yakitlarin giderek tiilkenmesi ve yerini
yeni enerji kaynaklarmin almasi beklenmektedir.
Jeotermal enerji, fosil yakitlara alternatif enerji
kaynaklar1  arasinda en  Onemlilerden  birisi
durumundadir. Jeotermal enerjiye dayali elektrik
kurulu giiciiniin yillik %15 artisla, 2000 yilina kadar
38.400 MWe’a, 1s1 enerjisi olarak tiiketimin ise yillik
% 7 artigla 33.100 MWt’a ulagmasit beklenmektedir.
Jeotermal enerji lretim maliyeti, diger enerji
kaynaklarina oranla olduk¢a diisiiktiir. S6z konusu
maliyet entegre kullanimlar s6z konusu oldugunda,
daha da diismektedir. 110 MWe kapasiteli bir
santralin birim maliyeti 4,5 Cent/KWh diizeyindedir
(DPT, Jeotermal Enerji Calisma Grubu Raporu, 1996:
1). Diinya termal modelleri incelendiginde genellikle
jeotermal kaynaklar manto, geng tektonizma ve
volkanizma gibi sicak kiitlenin sikistirmast sonucu
aciga cikan elektriksel 1sinmayla olusur (Tatsumi ve
Eggins, 1995). Yiiksek 1s1 akigi gdsteren jeotermal
kusaklarin dagilimi, petrol alanlarinda oldugu gibi
belli jeolojik 6zellikler gosteren kusaklar seklindedir.
Bu alanlarda diger bolgelere gore daha fazla 1s1 akisi
bulunmaktadir. Diinyadaki jeotermal enerji osil
yakitlarin kullanimiyla ortaya ¢ikan agisindan énemli
kusaklar ve iilkeler su sekilde ele alinabilir; Okyanus
ortast ve rift zonlar (izlanda), Volkanik ada yaylari
ve yitim zonlart (Japonya, Filipinler, Endonezya,
Yeni Zelenda, A.B.D., El Salvador, Nikaragua, Sili
vb.), Geng orojenik Kusaklar (Alp kusagy; Fas, Italya,
Yugoslavya, Tiirkiye, Iran, Hindistan, Cin), Sicak
Noktalar (Hawaii v.b.)



(http://www.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/enerji/jeot
ermal/giris.html).

Jeotermal enerji, 1s1 enerjisinin elektrik enerjisine
doniistiiriilmesinde; 1sitma ve kurutma islemlerinde
(seker, kagit, tekstil, ilag, konserve, deri, siit, orman
ve su Urlinleri gibi); merkezl sistemle ev ve sera
isitilmasinda  (seralarin, topragin  ve  hayvan
barmnaklarmin, sert iklim sartlarinda yollarm, toplu
konutlarm, kampuslerin ve kent merkezlerinin
isitilmast  veya  sogutulmasi); kimyevi madde
tiretiminde (tatl su, mineral iretimi, kimyevi tuzlar,
agir su (niikleer santrallerde kullanilan reaksiyon
suyu elde edilmesinde); ayrica tedavi maksatli olarak
kaplicalarda ve kiiltiir balikgiliginda (30 °C)
kullanilir.  Jeotermal enerji; yenilenebilir olusu,
reenjeksiyon (jeotermal akigkanin yer altina geri
basilmasi) metoduyla kaynaginin stirekli
beslenebilmesi, diger enerji kaynaklarina nispetle
olduk¢a ekonomik olusu, insa siiresinin kisa olusu ve
¢ok ileri teknoloji gerektirmemesi, en 6nemlisi temiz
olusu ve c¢evreyi kirletmemesi, % 99'a varan
verimlilikte ve giivenilir sekilde isletilebilir olmasi
itibariyle giderek o6n plana c¢ikmaktadir. Buna
karsilik, jeotermal akigkanin paslanmaya, ¢iiriimeye,
kireglenme veya silislesmeye (kabuklagmaya) sebep
olmasi, birakildig1 yilizey sularmi ihtiva ettigi bor
elementi yiiziinden  kirletmesi, biinyesinde
karbondioksit ve hidrojen siilfiir gibi ¢evreye zararl
gazlar bulunmasi, jeotermal uygulanmasinda bazi
teknolojik tedbirlerin alinmasini gerektirmektedir.

Tiirkiye’de Jeotermal Kaynaklar ve Kullanim
Alanlan

Tiirkiye'de ekonomik kayiplara neden olan ve her
gecen gilin artan enerji ithal yiikiiniin azaltilmasi
yoniindeki diistinceler giderek agirlik kazanmaktadir.
Enerji ve ¢evre sorununa siirdiiriilebilirlik ilkesi ile
yaklasilmas:1  agisindan, yenilenebilir  enerji
kaynaklari, yeni bir atilimla ulusal enterkonnekte
sisteme entegre edilmesi gerekmektedir.
Sirdiiriilebilir  kalkinmanin ~ temeli ise g¢evreyi
kirletmeden gergeklesenidir (Ilgar, 2003: 60).

Alp-Himalaya kusaginda yer alan Tiirkiye, oldukca
yiiksek jeotermal enerji potansiyeline sahiptir
bulunmaktadir. Tiirkiye; Bati Anadolu Bolgesi'nde
graben (¢Okiinti alani), Orta Anadolu'daki havza
rejimi, doguda sikigma tektonigi ve kuzeyde, Kuzey
Anadolu fay hattindan dolay1 tektonik agidan olduk¢a
hareketli bir bolge iizerindedir. Yiiksek sicaklt
jeotermal kaynaklar genellikle Batt Anadolu, diisiik
ve orta sicakli kaynaklar ise Orta ve Dogu
Anadolu'dadir. Tiirkiye, 1sitma maksatli, jeotermal
enerji potansiyeli ile diinyada ilk yedi iilke arasina
girmektedir ve sicaklik alt sinir1 20 oC olarak kabul
edildiginde 600 kaynak grubuyla (1000 adet kaynak)

Avrupa'da birinci siray1 almaktadir. Is1 enerjisi olarak
yararlanmak igin 35 oC smir1 kabul edildiginde ise,
karsimiza 170 adet jeotermal alan ¢ikmaktadir.
Tirkiye’de jeotermal enerjiden yararlanma orani
elektrik tiretimine gore konut 1sitmacilifinda daha
fazla olmasina ragmen, az sayida da olsa yiiksek
sicaklik degerine sahip jeotermal alanlar da
kesfedilmistir. Ancak, jeotermale dayali elektrik
iretimi yeterli diizeye ulasamamustir. Halbuki Diinya
genelinde  elektrik  diretiminde 2000  yilinda
jeotermalden yaklasik 8000 MWe jeotermal elektrik
ve 17.000 MWt civarinda jeotermal dogrudan
kullanim  gerceklestirildi. Yine Haziran 2005
itibariyle Diinyada, 8912 MWe'lik jeotermal kurulu
giicii  bulunmaktadir ve dogrudan kullanimda bu
kurulu giic 27824 MWt olmaktadir
(http://www.jeotermaldernegi.org.tr/). Yine de bugiin
Tiirkiye"de arama yapilmis sahalar iginde, yeni
teknolojiler kullanilarak on kadar jeotermal sahadan
elektrik dretmek miimkiindiir. Bunlar sunlardir:
Kizildere (Denizli), Germencik, Salavatl, Yilmazkdy
(Aydin), Tuzla (Canakkale), Caferbeyli, Salihli-
Gobekli (Manisa), Simav (Kiitahya), Seferihisar,
Dikili (Izmir).

Tirkiye’de ilk jeotermal 1sitma uygulamast 1964
yilinda Gonen (Balikesir) Park Oteli’nin 1sitilmasi ile
gerceklesmigtir. 1987  yilinda  Tirkiye'nin ik
jeotermal merkezi 1sitma sistemi de yine Gonen,
Balikesir'de igletmeye agildi. Gonen”de 2400 konut,
56 adet tabakhane, 2000m2 sera ve 600 yatakl
otellerin 1sitma, tabakhanelerin proses sicak suyu
sistemi yatirnmi ingaat ve montaji Nisan 1987 de
baglamis ve Ekim 1987 den beri isletilmektedir.
Ozellikle 1982 yilindan itibaren hiz kazanan
jeotermal enerji arastirmalari sonucunda 1sitmacilik
endiistriyel uygulamalarin yanisira termal turizm ve
balneolojik uygulamalara elverisli ¢ok sayida
jeotermal alan belirlenmistir. Halen bircogunda
isitmacilik yapilan bu alanlarda 1983 yili verilerine
gore 7.3 Mwt olan elektrik disi kullanim kapasitesi
1990’lh yillarda 246 Mwt ‘e erigmistir. Yine
Tiirkiye’de, goriiniir jeotermal potansiyelin elektrik
tiretimi egdegeri 350 Mwe, termal esdegeri ise 2000
Mwt olarak tahmin edilmektedir (Ayaz vd., 2004:
101-111). 2000 yili itibariyle, Tirkiye dogrudan
kullanim kurulu giicti 493 MWt konut 1sitmasi ve 327
MWt kaplica kullanimi olmak iizere toplam 820
MWt'dir. Muhtemel jeotermal potansiyelin
kullaniminin ~ getirebilecegi  ekonomik kazanim
TUBITAK tarafindan 9 milyar $/y1l  olarak
Ongorillmistiir. Bugiinkii verilere gore, Gonen'de
(Balikesir) 3.400, Simav'da (Kiitahya) 3.200,
Kirsehir'de 1800, Kizilcahamam'da (Ankara) 2.500,
Balgova'da 11.500, Afyon'da 4.500, Kozakli'da
(Nevsehir) 1.000, Sandikli'da (Afyon) 2.000,
Diyadin'de (Agr1) 400, Narlidere'de (izmir) 1.500,
Salihli'de (Manisa) 4.000 ve Bigadi¢'de 600 ev
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jeotermal merkezi 1sitma sistemiyle 1sitilmaktadir. Bu
konudaki rakam Avrupa genelinde 3 milyon ve
ABD’de ise 7 milyonu bulmaktadir. Tiirkiye ise 2005
yili  hedefini 500 bin olarak belirlemistir
(http://www.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/enerji/jeot
ermal/giris.html).

Bunlara ilaveten termal tesis ve 565 donim sera
isitmast  (Sanlwurfa,  Balgova,  Salihli  vb.)
bulunmaktadir. Diinyada jeotermal zenginligiyle
yedinci sirada yer alan Tirkiye, jeotermal
potansiyeliyle toplam elektrik enerjisi ihtiyacinin %
S'ine, 1s1 enerjisi ihtiyacinin % 30'una kadar
karsilayabilecektir. Ancak bunlarin agirlik ortalamasi
alindiginda Tiirkiye enerji (elektrik + 1s1 enerjisi)
ihtiyacin1 % 14'inii karsilamaya adaydir. Toplam
jeotermal potansiyelimizin (2.000 MWe, 31.500
MW?1) elektrik iiretimi, sehir 1sitma, sogutma, sera
1s1itma, termal tesis 1sitma, kaplica kullanimi, kimyevi
maddeler  iretimi, sanayide  kullanim  vb.
uygulamalarda tam degerlendirilmesi ile saglanacak
hedef yillik net yurt i¢i katma deger 20 milyar USD
civarindadir. Tiirkiye jeotermal dogrudan kullanimda
ise son 5 yilda diinya genelindeki en biiyiik
gelismeyi gostererek 11. siradan 5 siraya (Cin, Isveg,
A.B.D., izlanda’nin ardindan) yiikselmeyi basarmistir
(Lund ve Freeston, 2000). 2010 y1l1 i¢in hedeflenen
jeotermal 1sitma kapasitesi yaklagitk 3500 MWt.
tedavi amagli (kaplica ) kullanim kapasitesi ise 895
MWt dir. 2020 yili i¢in hedeflenen jeotermal 1sitma
kapasitesi yaklasik 8300 MWt. tedavi amagh
kullanim kapasitesi ise 2300 MWt olarak tahmin
edilmektedir
(http://www.euas.gov.tr/_Euas/web/gozlem.aspx?sayf
aNo0=326).

Tiirkiye’nin ~ jeotermal  potansiyeli  agisindan
zenginligi, jeotermal enerjinin 6nemini artirmaktadir.
Jeotermal kaynaklarin dagilimi mahalli olarak enerji
ihtiyact ile paralellik gostermektedir. Elektrik
iretimine elverisli jeotermal kaynaklar yogun olarak
enerji talebi yiiksek, ancak fosil kaynaklar ile hidrolik
potansiyeli daha az olan Bati ve Kuzeybati
Anadolu'da bulundugundan, buralarda jeotermal
enerji, diger uretim tekniklerine alternatif olabilir.
Tiirkiye'nin teorik jeotermal toplam kapasitesi 31.500
MWt'tir ve bunun esdegeri de 5 milyon evin
sitilmasidir. Ancak, bu muhtemel bir deger olup
hedef olarak 1 milyon ev tahmin edilebilir. Bunun
sebebi, bazi jeotermal kaynaklarimizin yerlesim
birimlerine uzak veya bunlarin kiiglik yerlesim
birimleri olmasi sebebiyle, jeotermal 1simin bu
bolgelerde sera ve endiistriyel 1sitma, kaplica,
kimyevi madde iretimi ve balik ciftliklerinde
kullanilmasidir

Bugiin Tiirkiye’de jeotermal kaynaklarin binde bir-
ikisi ancak degerlendirebilmektedir. Ulkemizde
jeotermal arastirmalar i¢in yeterince jeofizik etiit ve
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sondaj yapilmamaktadir. Kendi 6z varligimiz olan,
disa  bagimli  olmayan, bulundugu yerlerde
degerlendirilerek teknik ve ekonomik avantajlara
sahip olan cevre dostu jeotermal enerji konusunda,
bir an Once daha kusatici ve yaygin caligmalara
baglanmasi, iilkemiz i¢in 6nemli bir kamu hizmeti
olacaktir. Tiirkiye’nin jeotermal enerjiye yonelmesini
gerekli kilan bir takim Onemli nedenler
bulunmaktadir.

Oncelikle, yerli enerji kaynaklarimizdan biri olan
jeotermal enerjinin, Tirkiye’nin ig¢inde bulundugu
enerji darbogazi da gbz Oniine alindiginda, enerji
acigmin karsilanmasi, petrole olan bagimliligin
azaltilmas1 ve doviz kaybmin Onlenmesi igin
oncelikle degerlendirilmesi gerekmektedir. Jeotermal
enerji, hidrolik, gilines, riizgar vb. enerjiler gibi
yenilenebilir enerji  kaynaklaridir. Bu nedenle
tilkenirlikleri kesin olan komiir, petrol, dogalgaz,
niikleer enerji kaynaklarina oranla ¢ok uzun omiirli
ve yenilenebilir bir kaynaktir. Fosil veya niikleer
kaynakli enerji iiretimlerine kiyasla, ¢ok daha az ve
genellikle “kabul edilebilir sinirlar” igerisinde kalan
bir ¢evre sorunlarina neden olabilir ve ayni zamanda
giivenlidir. Kaynaklarin iilkemiz diizeyinde dagilimi
da enerji ihtiyacimizin niteligine uymaktadir.
Genellikle elektrik aciginin fazla oldugu Bati ve
Kuzeybati Anadolu da yiiksek sicaklikli elektrik
iretimine elverisli kaynaklar, Orta ve Dogu Anadolu
da ise 1sitma amactyla kullamma elverisli diisiik
sicaklikli kaynaklar bulunmaktadir. Arama sondajlari
aynt zamanda {retim sondajli olabildiginden
uygulamaya gecis siireci  kisadir.  Jeotermal
santrallerin yapim siiresi diger santrallere oranla daha
kisa olup bu siire ortalama {i¢ yildir. Jeotermal
enerjide oOzellikle elektrik dist uygulamalarda yerli
teknolojiyi kolaylikla gelistirilebilir ve
gelistirilmektedir

Jeotermal enerjinin  ¢evre dostu  karakterde
kullanilmast i¢in tiim diinyada yasalarla zorunlu hale
getirilmis olan reenjeksiyon (akigkani yeraltina geri
verme) tekniginin uygulanmasi, hem rezervuar
parametrelerinin korunmast hem de jeotermal suyun
cevreye zarar vermemesi i¢in sarttir. Bu konu biitiin
diinyada oldugu gibi jeotermal kaynaklarin
stirdiiriilebilirligi acisindan Tirkiye icin de ¢ok
onemlidir. Jeotermal enerji politikalari icinde mutlaka
ongoriilmesi gereken bu konu, Tiirkiye Biiyiik Millet
Meclisi tarafindan 13.06.2007 tarihinde kabul edilen
(RG: 26551) 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve
Dogal Mineralli Sular Kanunu’nda o6zellikle
vurgulanmistir. Bu kanunun yiiriirlige girmesiyle
Tiirkiye’deki  jeotermal politikalarinin  daha da
somutlastigi  sOylenebilir. Ayrica, bu kanunun
uygulanmasi baglaminda 11.12.2007 tarih ve 26727
saytli Resmi Gazete’de yaymlanan Jeotermal
Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunu



Uygulama Yonetmeligi de yiiriirlige girmis
bulunmaktadir.

Bu kanunda biitiin yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi
jeotermal kaynaklarin  kullannmi  ve  denetimi
konusunda titiz bir yaklagim sergilenmistir. Bu
kapsamda, “Bu Kanunun yiiriirliik tarihinden sonra
kamu veya Hazine arazilerinde yenilenebilir enerji
kaynak alanlariin  kullanimmi  ve verimliligini
etkileyici imar planlart diizenlenemez. Elektrik
enerjisi  Uretimine ydnelik jeotermal kaynak
alanlarinin belirlenmesi, korunmasi ve kullanilmasina
iliskin usul ve esaslar yoOnetmelikle diizenlenir”
hiikmii getirilmektedir. Diger bir dnemli yenilik ise,
Yenilenebilir Enerji Kaynak Belgesi uygulamasina
gecilmis olmasidir. Buna gore, Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan iretilen elektrik enerjisinin i
piyasada ve uluslararasi piyasalarda alim satiminda
kaynak tiiriiniin belirlenmesi ve takibi i¢in {iretim
lisans1 sahibi tiizel kisiye Enerji Piyasast Denetleme
Kurulu (EPDK) tarafindan Yenilenebilir Enerji
Kaynak Belgesi (YEK) verilecektir.

Diger politika alanlarinda oldugu gibi bu konuda da
yasal diizenlemelerin yaninda uygulama
asamasindaki kararlilik da ¢ok Onemlidir. Yine bu
konudaki  politikalar =~ baglaminda,  jeotermal
kaynaklarin gelismis teknoloji ile yiiksek verimli ve
entegre kullanilmalarina yonelik Ar-Ge calismalart
artirilmalhidir. Ozellikle, jeotermal enerjinin elektrik
enerjisine doniigiim verimini artiran ve diisiik
sicakliktaki ~ jeotermal  akigkanlardan  elektrik
tretimine imkan saglayan yeni teknolojiler (ikili
cevrim teknolojileri) lizerinde durulmalidir. Bugiin
diinyada yaygin olarak kullanilan bu teknolojiler
tilkemiz santrallarinda da mutlaka uygulanmalidir.
Jeotermal  projeler, CED  (Cevresel  Etki
Degerlendirmesi) raporu alindiktan sonra, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlhigi'ndan izin alinmak
suretiyle uygulamaya sokulmali, sektor standart altina
alinarak disipline edilmeli ve kotii projelerin
uygulanmasima engel olunmalidir. Bu konuda "Enerji
Teknolojileri Politikast Caligma Grubu" tarafindan
gelistirilen diger bir 6neri de, jeotermal projelere
uygulanma izni verilmesi yetkisinin, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, Cevre Bakanlif1 ve iiniversite
temsilcilerinden  olusturulacak  bir  "Jeotermal
Degerlendirme Komisyonu" tarafindan
yiriitiilmesidir

(http://www .tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/enerji/
bolum6_2.html).

Diger yandan, Tirkiye jeotermal kaynaklari termal
turizm  baglamimda smirsiz  yatak  kapasitesi
saglamaktadir. Termal su agisindan sinirsiz yatak
kapasitesine sahip olmamizin karsiliginda pazar ve
yatirim kriterleri one ¢ikmaktadir. Bunun igin yerli
yabanct 0Ozel sektoriin bu konuya Ozendirilmesi

gerekmektedir. Bunun i¢indir ki jeotermal kaynaklar
Ozel Idare ve Belediyelere yukarida saglanan
kazanglar1 yaninda bir alt yapi, bir ¢evre yatirimi ve
yasam standardini  yiikseltici yatinm  olarak
kendilerini ortaya c¢ikarmiglardir. Bu yatirimlarin
Ozel Idare ve Belediyeler tarafindan yapilmas
zorunludur. 13.06.2007 tarih ve 5686 say1li Jeotermal
Kanunu ve bu cergevede 11.12.2007 tarih ve 26727
sayili Resmi Gazete’de yaymlanarak yiriirliige giren
Jeotermal Uygulama Yonetmeligi, idare tanimi
yaparak il Ozel idarelerini genel yetkili hale
getirmistir. Bu arada il 6zel idarelerine %01 idare
pay1 verilecektir. Bu paydan 1/5 oranindaki miktar ise
hudutlar1 i¢cinde bulunan belediye ve ya kdy
yonetimine pay olarak birakilacaktir. Kanun
yirlirlige girdigi tarihte ruhsat sahibi olan yerel
yonetimler, bu haklarina sahip olmaya devam
edeceklerdir (Tamer, 2008: 32).

Jeotermal enerji temiz ve yenilenebilir bir enerji
kaynagi olmasina karsin sonsuz bir enerji kaynagi
degildir. Ulkemizde jeotermal kaynaklara temiz ve
hi¢ tiikenmeyecek kaynaklar gibi bakilmakta ve bu
nedenle jeotermal sahalar verimli isletilemedigi gibi
zaman zaman Onemli ¢evresel sorunlara da neden
olmaktadir. Jeotermal sahalarda olusan c¢evre ve
rezervuar sorunlarmma en iyi Orneklerden birisi de,
Pamukkale yakininda bulunan Karahayit
kaplicalarindaki durumdur. Her pansiyon ve otelin
kendine ait bir kuyu agarak rezervuardan asirt su
¢ekmesi sonucu yer alt1 su seviyesi her giin diigen bu
bolgede, kizil travertenleri yaratan kaplica sular1 yok
olmus ve turizm agisindan ¢ok onemli olan bu bdlge
biiyiik sorunlarla bas basa kalmigtir.

Insanlar tarafindan iiretilen veya bagka bir forma
donistiirlilen enerjinin ¢evresel etkilerinin olmasi
kacinilmazdir. Dolayisiyla elektrik iiretimi veya diger
nedenlerle kullanilan derin jeotermal sularin da
cevreye genis bir oranda etkisi vardir. Bu etkiler,
ylizeyde olusan ¢okmelerden (tasman) jeotermal
akigkanin  olusturdugu  dogal  giizelliklerdeki
(Pamukkale  travertenleri)  tahribatlara  kadar
degisebilmektedir. Bunlarin yaninda jeotermal sivinin
icerdigi bor, civa, kursun, amonyak, lityum,
karbondioksit, hidrojen siilfiir ve tuz ¢evreyi olumsuz
sekilde Kkirletmektedir. Fakat santralde kullanilan
akigkanin tekrar rezervuara enjekte edilmesiyle
¢evreye verilen zarar minimuma indirilebilir. Burada,
jeotermalin ¢evresel bazi olumsuzluklar ortaya
¢ikarmasina ragmen, enerji kaynaklart igerisinde en
temiz ve c¢evre dostu kaynak oldugu goézden
kagirilmamalidir. Ozellikle fosil yakitlarla
karsilastirildiginda bu goreceli iistiinlik ¢ok agiktir.
Bu konuda yapilmasi gereken, cevre politikalar ile
genel olarak enerji 6zelde ise jeotermal kaynaklara
iliskin politikalarin  birbirine paralel olmasi ve
eklemlenebilmesidir.
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Sonug olarak, jeotermal enerji, fosil yakitlarinin
tiiketimi ve bunlarm kullanimindan dogan sera etkisi
ve asit yagmurlari gibi ¢evre sorunlarinin énlenmesi
agisindan biiyik Onem tasimaktadir. Bu durum
oncelikle, jeotermal enerjinin ¢evre yoniinden diger
enerji  tiirlerine kiyasla sahip oldugu dogal
iistiinliiklerden ~ kaynaklanmaktadir. Ote yandan,
jeotermal enerjinin kullanimryla ilgili olarak so6z
konusu edilebilecek ¢evre sorunlarinin ¢oziimii
konusunda son zamanlarda onemli geligsmeler
saglanmistir. Bu durum, jeotermal enerjinin cevre
acisindan Onemini daha da artirmistir. Jeotermal
enerjiye dayalt modern santrallerde C02, NOx, SOx
atimi ¢ok diisiik, diizeylere indirilmistir. Ozellikle
merkezi 1sitma sistemlerinde s6z konusu gazlarla
ilgili sorun ¢oéziimlenmis durumdadir (DPT, 1996:
26).

Yerel Bir Kamu Hizmeti Olarak Jeotermal Isittma ve
Yerel Yonetimler

Yerel yonetimlerin sunduklart kamusal hizmetlerin
niceliginde ve niteliginde ortaya ¢ikan hem teorik
hem de pratige doniik ¢esitlenme ozellikle Avrupa
Birligi iilkelerinin ardindan Tirkiye’de de kendini
gostermeye baglamistir. Teknik anlamda ifade edecek
olursak merkezi yonetim-yerel ydnetim arasindaki
gorev, yetki paylasgiminda liste ilkesinden yetki
ilkesine dogru yasanan doniisiim biitiin diinyada
oldugu gibi Tiirkiye’de de yayginlik kazanmaktadir.
Ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve siyasal olmak {izere bir
¢ok boyutu bulunan bu gelisme baglaminda, 6zellikle
son kamu yonetimi ve yerel yonetim reformu
caligmalart gergevesinde artik 1580 ve diger ilgili
yasalardaki liste ilkesinden yetki ilkesine dogru bir
anlayisin yayginlastigi sylenebilir. Ozellikle, egitim,
saglik, kiiltiir gibi yari kamusal mal ve hizmetlerin
yani sira barinma, 1smmma vb. konularda da yerel
yonetimlerin daha etkin olmaya basladigi ve bu
baglamda ortaya ¢tkan hizmetlerin = sunumu
konusunda inisiyatifi ele almaya basladiklar1 dikkati
¢ekmektedir. Bu konuda olumlu ve olumsuz ¢ok sey
sOylenebilecek olmakla birlikte konu, bir kamu
hizmetinin yerel bir kamu birimi tarafindan
istlenilmesi ve bu gergevede ortaya cikan sorunlar
baglaminda 6nem kazanmaktadir. Bu yeni hizmet
alanlarindan birisi olarak jeotermal 1sitma hizmeti
konusunda hem belediyelerin hem de il 6zel
yonetimlerinin = son  donemde 6ne  ¢iktiklar
goriilmektedir.

Tiirkiye’nin de 3723 sayili yasa ile bazi gekincelerle
birlikte kabul ettig§i Avrupa Yerel Yonetimler
Ozerklik Sart;, Avrupa Kentsel Sarti ve Maastricht
Antlagmas1  (3/B  maddesi) gibi uluslar arasi
metinlerde one ¢ikan subsidiarity (yerindenlik) ilkesi
cergevesinde, bir kamu hizmetinin tercihan o
hizmetten yararlanacaklara en yakin yonetim birimi
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tarafindan sunulmasi gerektigi yaklasimi son tahlilde
yerel yonetim reformu ¢abalari baglamida Tiirk
kamu yonetimine de yansimaya baglamistir. Hem
teorik  tartigmalarda hem de pratige doniik
uygulamalarda genel yayginlik kazanmaya baglayan
bu yaklasim  ¢ercevesinde, kentsel 1smnma
hizmetlerinin bir yonii olarak jeotermalli 1smma
uygulamalart son donemde dikkat ¢ekmektedir. Hem
belediyelerin hem de il 6zel idarelerinin, yerel bir
kamu hizmeti olarak, bu yondeki hizmetleri listlenme
konusundaki ¢abalar1 gdzden kagmamaktadir.

BELEDIYELERIN JEOTERMAL ISITMA
HiZMETi UYGULAMALARI

Tiirkiye’de niifusun yaklasik %85°ni barindiran en
yaygin yerel yonetim birimi olarak belediyelerin
Ozellikle son yerel yonetim reformu ¢abalariyla
arttirilan yetkileri cergevesinde iistlenme egiliminde
olduklart hizmetlerden birisi de jeotermal isitma
hizmetleridir. Yukarida so6zii edilen Tiirkiye nin
jeotermal kapasitesi ve bunun iilke diizeyine yaygin
dagilimi belediyeleri bu yoénde hizmet sunumuna
yoneltmektedir. Ozellikle jeotermal kaynaklarin
elektrik enerjisi tiretme konusunda hem teknik hem
de kapasite nedeniyle yaygin kullanilamamasi
sonucu, bu kaynaklarin kentsel 1sitma dogrultusunda
kullanimlar1 yayginlagsmaktadir. Bu kaynaklarin son
donemde One ¢ikan ve yayginlagma egiliminde olan
bir diger kullanim alan1 ise, jeotermalli sera
caligmalaridir. Kentsel 1sitma iglemi sonunda
sicakligy diisen suyun israf edilmeyerek doniiste sera
1sitmast  konusunda kullanimi ve jeotermal sera
organize  bdlgeleri  kurulmasi  bugiin  bir¢ok
belediyenin giindeminde ilk siralarda yer almaktadir.
Dabhasi bu yonde ¢ok 6nemli somut adimlar da atilmig
bulunmaktadir.

Kentsel yerlesmelerdeki binalar1 merkezi sistemle
1sitma ve sicak su kullanma suyu olarak kullanimi
biitlin diinyada uygulanmaktadir. Avrupa’da 3 milyon
konut, A.B.D.’de ise 7 milyon konut jeotermal ile
isitilmaktadir.  Tirkiye’de 500  bin  konutun
jeotermalle 1sitilmasi planlanmig olmasmna ragmen,
bu konudaki potansiyel 825 bin konuttur. izmir’de
200.000 konut, Denizli’de 90.000 konut, Bursa’da
75.000 konut, Aydin’da 50. 000 konut, Manisa-
Turgutlu’da 46. 000 konut, Bolu ve civarinda 38. 000
konut, Kiitahya ve civarinda 37. 000 konut, Nazilli
(Aydin) *da 30. 000 konut, Canakkale ve civarinda
30. 000 konut, Afyon’da 25. 000 konut, Manisa-
Salihli’de 24. 000 konut, Aliaga Izmir’de 15. 000
konut, Dikili Bergama Izmir'de 15. 000 konut,
Erzurum’da 10. 000 konut, Kirgehir’de 10. 000 konut,
Akyazi Kuzuluk Sakarya’da 12. 000 konut, diger
kiiciik yerlerde 67. 000 konut 1sitma amaciyla
kullanima uygun niteliklidir (Ilgar, 2005: 94).



Tiirkiye'de mevcut jeotermal 1sitma uygulamalar
arasinda, 143,3 MWt kapasite ile Balgova’da 9600
konut esdegeri 1sitma, 100.000 m2 sera isitmasi ve
Dokuz  Eyliil  Universitesi kampiis  1sitmasi
Tirkiye’'nin  en biiylk ve Onemli jeotermal
uygulamasi olarak one ¢ikmaktadir. 25 MWt kapasite
ile Simav'da 3200 konut 1sitilmaktadir. Yorede ayrica
2. etap icin toplam 6500 konut 1sitmasi
projelendirilmistir. Kirsehir'de 1800 konut kapasiteli
jeotermal merkezi 1sitma sistemi 29 Ekim 1993
tarihinde yapilarak devreye alinmis olup, halen 1800
konut 1sitmasi yapilmaktadir. Sandikli jeotermal
merkezi 1sitma sistemi 9318 m’lik jeotermal su
tagima hattina sahip olup su anda 1600 konut esdegeri
1sitma yapilmaktadir.

Fizibilitesi hazirlanmis olan bazi jeotermal isitma
sistemleri ve kapasiteleri soyledir: Izmir 40.000 konut
jeotermal merkezi 1s1tma sistemi, Izmir 34.000 konut
isitma ve 5000 konut sogutma sistemi, Denizli
25.000/30.000 konut 1sitma sistemi, Aydin 18.000
konut 1sitma ve 3500 konut sogutma sistemi, Afyon
16.000 konut 1sitma sistemi, Van-Ercig 10.000 konut
1sitma sistemi (On fizibilite), Kirsehir toplam 8400
konut 1sitma sistemi, Salihli 7000 konut 1sitma 1000
konut sogutma sistemi, Simav toplam 6500 konut
1sitma sistemi, Balcova 5000 konut isitma ve 1000
konut sogutma sistemi, Sandikli 5000 konut isitma
sistemi, Kirgehir 4200 konut kapasiteli 1sitma sistemi,
Kizilcahamam 2250 konut isitma sistemi, Sakarya-
Kuzuluk 1500 konut 1sitma sistemi, Nevsehir-Kozakli
1100 konut 1sitma sistemi, Tokat-Resadiye 1000
konut 1sitma sistemi (DPT, Sekizinci Bes Yillik
Kalkinma Plan Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu
Raporu, 2001: 32-33).

2000 yili itibariyle Tiirkiye'de 210.000 civarinda
jeotermal konut 1sitmasinin fizibilitesi ve projesi
tamamlanmigtir. Halen 51.600 konut esdegeri 1sitma
yapilmaktadir. Tiirkiye’de jeotermal olarak merkezi
1sitma imkani bulunan yerlesim birimleri su sekilde
siralanabilir; Balikesir, Izmir, Gediz, Sandikli,
Resadiye, Incirliova, Gonen, Balgova, Yoncal,
Heybeli, Sivas, Nazilli, Susurluk, Narlidere, Banaz,
Ilgin, Sicakgermik, Salavatli, Pamukcu Seferihisar,
Saraycik, Sanlwrfa, Sultanhisar, Balya, Cesme,
Yalova, Cermik, Denizli, Hisaralan, Dikili, Armutlu,
Erzurum Saraykdy, Aliaga, Kemalpasa, Pasinler,
Sindirgi, Giizelbahge, Akyazi, Kirsehir, Karahayit,
Bigadi¢, Baymndir, Kuzuluk, Kizildere, Edremit,
Cigli, Bolu, Cicekdag, Tatvan, Buldan, Giire,
Bergama, Karacasu, Havza, Ercis, Yenice, Lapseki,
Manisa, Hamamozii, Diyadin, Buharkent, Can,
Turgutlu, Kizilcahamam, Sulusaray, Ikizdere, Ezine,
Ahmetli, Ayas, Gozlek, Aydin, Glirpmnar, Salihli,
Haymana, Kozakli, Germencik, Ayvacik, Alasehir,
Bogazliyan, Tuzla, Kiitahya, Afyon, Sorgun,

Davutlar, Emet, Bolvadin, Ortaklar, Simav, Gazligél,
Yerkdy, Soke.

Jeotermal enerji potansiyeli agisindan diinyadaki
zengin iilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’de toplam
1000 dolayinda sicak ve mineralli su kaynagi vardir.
Bilinen jeotermal alanlarin %95°1 1sitmaya ve kaplica
kullanimina uygundur. Tiirkiye'de az sayida da olsa
yiiksek entalpili jeotermal alanlar da kesfedilmistir.
Ancak jeotermale dayali elektrik iiretimi diisiik
seviyede kalmistir. Halen 20.4 MWe briit kurulu giice
sahip Denizli-Kizildere santrali giiniimiizde net 12
MWe elektrik iiretmektedir. Aydin-Germencik'te
(232 °C) ise asamali olarak yaklagitk 150 MWe
giiciine ulasacak portable {initeler igin Yap-Islet-
Devret modeline gore islemler siirdiiriilmektedir.
Balneolojik amagli kullanimlar i¢in sicaklik alt sinir1
20 °C olarak kabul edilmekte olup 600 kaynak
grubuyla iilkemiz Avrupa'da birinci siray1 almaktadir.
Sadece kaynaklarin bosalimlari degerlendirildiginde
potansiyel 600 MWt civarindadir. MTA Genel
Midiirliigiintin 35 yilik siire igerisinde agtig1 toplam
120.000 m derinligindeki 305 adet jeotermal amaglh
sondaj ile bu potansiyele yaklasik 2000 MWt katki
saglanmistir. Bdylelikle, Tiirkiye'nin ispatlanmis
termal kapasitesi (kuyutkaynak) 2600 MWt civarina
ulagmistir. Muhtemel jeotermal potansiyelimiz ise
31.500 MWt’dir (5.000.000 konut esdegeri). Bu da
Tiirkiye’deki konutlarin en az % 30’unun jeotermal
kaynaklarla isitilabilecegi anlamina gelmektedir. Bu
da 30 Milyar m3 dogalgaz esdegeridir (DPT, 2001:
32-35). Bu konudaki alternatif maliyetler Tablo-1’de
ayrintili olarak goriilmektedir.

Burada 6zelikle kentsel alanlarda konutlarin 1sitilmasi
potansiyeli  agisindan  jeotermal enerji  yerel
yonetimlerin karsisinda 6nemli bir alternatif ve firsat
olarak dikkat ¢cekmektedir. Yerel yonetimlerin, yerel
nitelikli bir yar1 kamusal hizmet olarak jeotermalli
isitma  konusuna biyiik ilgi gosterdikleri de
gozlenmektedir.

Tiirkiye'de Konut Isitma Maliyetleri (Tablo-1)

. 26904
Elektrik Bazli Isitma TL/1000kcal
FUEL-OIL BAZLI 9339
ISITMA (Kal.Yakit1) TL/1000kcal

= 8100
DOGAL GAZ (Ortalama) TL/1000kcal
- 13248
Komiir Bazli Isitma TL/1000kcal
511-1135
Jeotermal Bazli Isitma TL/1000kcal

Kaynak:
http://www.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/enerji/j
eotermal/isitma%20uygulamalari.html
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Tiirkiye’de mevcut 381 adet olarak tespit edilmis olan
jeotermal tiretim kuyulart % 65,4 oraninda Valilikler,
Belediyeler ve sirketler tarafindan finanse edilmistir.
Acilmis olan jeotermal kuyularin finansér dagilimi
Tablo 2 de verilmistir.

Tiirkiye’de Acilmis Olan Jeotermal Uretim
Kuyularinin Finansér Dagilimi (Tablo-2)

Valilikler, Belediyeler ve % 65,4
Sirketleri

MTA % 17,5
Sahislar % 11,5
Turizm Bakanlig1 % 2,1
Universiteler % 1,3
Diger % 2,1

Kaynak:

http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/20
00/haziran/jeotermal.htm

Tiirkiye’deki jeotermal merkezi 1sitma sistemlerinin
baglant1 miktarlarina gore ortalama yillik artis orani
1983’den bu yana ortalama % 23 civarinda olmustur.
1999/2000 ki sezonunda [zmir’de ve
Kizilcahamam’da 1 yil sabit kalmak iizere ayda 9
Milyon liraya jeotermal 1sitma yapilmakta ve sicaksu
saglanmaktadir. Dogalgazin 1/3-1/4’ine halka 1s1
satist  yapilan bu jeotermal merkezi 1sitma
sistemlerinin yatirimi (100 m?) konut basina 1500 ile
2500 $ (bina i¢i tesisati ve radyator harig) arasinda
olurken, dogalgazli 1sitma i¢in aym bazda
baktigimizda, Sovyetler Birliginden gazin getirilmesi,
sehirde gazin dagitilmasi, vatandagin onu almasi,
vatandasin evindeki tesisati dogalgaza gore doniisim
yapmasinin global tutart 2500 $ olmaktadir.

Tiirkiye'de jeotermal 1sitmanin yayginlagsmasi igin
tegvikler bulunmamakta, il 06zel idarelerinin ve
belediyelerin o6nderligi, kullanicilarin katilimi ile
tesisler gerceklestirilmektedir.
(http://www.tusiad.org/turkish/rapor/enerji/html/secl
0.html). Jeotermal Merkezi Isitma Sistemleri
vatandas tarafindan ¢ok tutulmus yatirimin yaklasik
%50’si vatandas tarafindan karsilanir hale gelmistir.
Bu kargilama 1250 $ katilim {icretlerinin dolar
taksitleri seklinde Odenmesi ve 2 yillik 1sitma
parasinin vatandagg¢a pesin Odenip, 3 yil {icretsiz
1sitma avantajlart saglanmasi bu yatirimlarin kendi
finansmanin1 kendi yaratmasi modelleri Tiirkiye’de
tutmugtur. Tirkiye’nin jeotermal isitma, balneolojik
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degerlendirme ve elektrik {iretimi konusundaki 2010
ve 2020 yili projeksiyonlart Tablo-3’de ayrintili
olarak  goriilmektedir. Hedef, Tirkiye’de ki
konutlarin %30’unun jeotermal ile 1sitilmasidir. Tim
jeotermal potansiyelimizi (31.500 MWt)
degerlendirdigimizde (sehir 1sitma, elektrik iiretimi,
sogutma, sera 1sitma, termal tesis 1sitma, balneolojik
kullanim, sanayide kullanim v.b. dahil) sinirsiz sayida
termalizm  imkaniin yaratilmasiin  yanit  sira
getirecegi yillik net yurtici katma deger ¢ok biiyiik
rakamlara (20 Milyar $’in iizerinde) ulasmaktadir
(http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2000/
haziran/jeotermal.htm).

Mahalli Idareler Reform Tasaris1 ve Jeotermal Kanun
caligmalar1  dogrultusunda  mevcut  durumun
iyilestirilmesi ve wulusal diizeyde yasal islerlik
kazandirilmasi hususlarinda, jeotermal yatirimlar igin
gelistirilen uygulanabilir iki ayr1 yontem sirasiyla
soyledir: 1lk olarak, Yerinden yonetim ilkesinin
(subsidiarity) ve yerel yoOnetimin gliclendirilmesi
amaci ile Elektrik tiretimi diginda kalan tiim jeotermal
sahalarm her tiirlii tasarrufu i1 Ozel Idare ve
Belediyelerin  olmalidir. Bu amagla Jeotermal
Merkezi Isitma yatirimlari, yani Belediyeler %10
O0zkaynak koyarak %50’sini vatandas katkisiyla
geriye kalaninda i¢ ve dis kredilerle bu yatirim1 yapar
hale gelmislerdir. Bunun igindir ki bu yatirimlarin
organizasyonu icin Ozel Idare, Belediye Sirketi,
Sirketin basinda Vali, Yardimcisi yatirnm yapilan
yorenin Belediye Baskani, Bayindirlik Miidiirliigii de
bu sirketin teknik miisaviri olmak {izere, Baymdirlik
Usul ve Kurallar1, Devletin usul ve kurallar1 gegerli
olmasi ile sirketlesmesi ve bu sirketin vatandastan 6n
kayit ile para almasi, bunlar taksitlendirmesi ve bu
topladiklar1 paray1 degerlendirmeleri, tesvik almalari
kendi imkanlari ile yatirimin gerceklestirilmesidir. Bu
uygulamalar yiiriirlikteki yasal mevzuat ile de
uyumludur.

Ikinci yontem ise; Valilik- Belediye sirketinin teknik
ve ekonomik olarak yetersiz kalmasi halinde,
yatiimlarin  onaymm DPT’den gegmesi, teknik
sartname, teknik misavirlik, proje ve finans
sorunlarinin olmasi halinde; bu hizmetlerin Iller
Bankasi tarafindan yapilmasi i¢ ve dis kredi temin
etmeleri yollarim1 denemeleri ve temin ettikleri
(halktan toplanan) paray: yatirimda 6z kaynak pay1
olarak, Valilik ve Belediyeler tarafindan tutulmasi
s6z konusudur. Bu hizmetlerin iller Bankast
tarafindan yapilmasi, iller Bankasi’min yapacag
borglandirma pay1 bu adi gegen Belediye ve Ozel
Idarenin sirketi tarafindan Belediye ve Ozel idare
kanaliyla Iller Bankasina odenebilecektir. Bu tiir
Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi ¢evre yatirimlarina
Diinya Bankas: IFC, KFW, Japonya OECF, Japonya
MITI fonlart ilgi duymaktadir. Cevrecilik agisindan
biiyiik Onem kazanan bu projelere yurt iginden



ziyade, yurt digindan uygun ucuz finansman temini
miimkiindiir. Japon OECF kredisi yeni adi1 JBIC
Japon Bank International Corporation bu tiir projelere
%3 faizle 10 yil Odemesiz, 40 yil vadeli kredi
vermektedir.
(http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2000/
haziran/jeotermal.htm).

Bu 6nerilerin dtesinde bugiin jeotermal 1sitma hizmeti
uygulamalar1 konusunda y6netim ve organizasyondan

finansman sorunlarmna ve teknik birtakim sorunlara
kadar bir ¢ok sorun bulunmaktadir. Ancak biitiin bu
sorunlu niteligiyle birlikte jeotermal 1sinma hizmeti
uygulamasi Tiirk yerel yonetimleri agisindan onemli
bir giindem maddesi olarak kargimizda durmaktadir.
Burada hepsini inceleme imkani bulunmamakla
birlikte soz edilen yerel hizmetler konusunda &nde
gelen bazi belediyelerin uygulamalarini ele almak
yerinde olacaktir.

Tiirkiye’nin Jeotermal Enerjinin Degerlendirilmesi Kategorilerindeki Projeksiyonlar: (Tablo-3)

Elektrik
Yillar Uretimi
MWe)
2000 45
2010 500
2020 1000

Isitma Kaplica/
(Konut Digerleri
Esdegeri) (MWt)

60.000 (420 | 300
MWt)

500.000 895
(3500
MWt)

1.250.000 | 2300
(8300
MWt)

Kaynak: http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2000/haziran/jeotermal.htm

BELEDIYELERDE JEOTERMAL ISITMA
HiZMETi UYGULAMA ORNEKLERI

Tzmir- Balcova Jeotermal Bolge Isttma Sistemi

Tiirkiye'de jeotermal enerji tespitine ve bu enerjinin
kullanimima déniik calismalar 6zellikle izmir ve Ege
Bolgesi'nin  bazi diger noktalarinda ilerlemistir.
Izmir'in Balcova ve Narlidere ilgelerinde halen
yaklagtk 15 bin konut jeotermal enerji ile
sitilmaktadir. Seferihisar, Dikili, Bergama, Cesme,
Aliaga, Urla, Giizelbahge, Bayindir, Menderes ve
Kemalpasa ilgelerinde de varligi bilinen jeotermal
kaynaklarmm kullanilmas: halinde, sadece Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari iginde 220 bin konutu
1sitabilecek kapasiteye ulasilabilecegi
hesaplanmaktadir.

Bolgede iiretim kuyusu olarak kullanilmakta olan
sekiz kuyudan; iretim sicakligt 83°C - 135°C
araliginda jeotermal akigkan elde edilmektedir.
Uretilen akigkan icindeki yogusmayan gaz oram
oldukea diisiiktiir. Balgova 1sitma sisteminde dolagan
suyun gidis sicakligi, plaka tipi 1s1 degistirgeglerinde,
jeotermal su yardimiyla 80°C -90°C araligina
isitilmaktadir. Doniis sicaklik araligi ise 42°C -
60°C’dir. Boylece 6631 konut ile birlikte 2 otel ve 2
tniversiteye ait muhtelif yapilarin 1s1  yiikleri

karsilanmaktadir. Digerlerine gore yiiksek sicaklikta
olan dort adet kuyunun toplam iiretimi 391 m3/h ve
ortalama  Uretim  sicakligl 130°C  olarak
hesaplanmaktadir. Burada belirtilenler diginda kuyu
agma calismalart devam etmektedir. Sonug¢ olarak
bolgenin  130°C  ortalama sicakliktaki iiretim
kapasitesinin 400 m3/h (111.1 kg/s) oldugu kabul
edilmistir. Diger taraftan, Balgova jeotermal bdlge
1sitma  sistemi isletme giderleri iginde elektrik
tiketimi paymin, 2000 yili iginde, yaklasik %50
oldugu belirtilmistir.  Elektrik tiiketiminin ana
kalemleri kuyu i¢i pompalari ile sehir dolasim
pompalaridir. Burada, yiiksek sicakliktaki kuyularin
iretiminden yararlanarak, Balcova jeotermal bolge
1sitma sisteminin elektrik tiikketimini kendi iginde
karsilayabilecek; alternatif bir gii¢ liretim tesisinin
olabilirligi de ortaya ¢ikmistir (Kiigiika ve Basaran,
2005: 27-32).

Zengin jeotermal kaynaklara sahip bolge ile ilgili bir
bagka gelisme de 1995 yilinda bdlgenin jeotermal
koruma alami olarak belirlenmesi seklinde ortaya
cikmigtir. Bu bolge 1995 yilinda, “Termal Turizm
Merkezi ve Turizm Koruma Alan1” olarak ilan
edilmistir. Bu ¢ercevede bdlgenin jeotermal
zenginligi, konutlardan kamu kurumlarma kadar
genis bir yelpazede kullanima sunulmustur (Duvarct
ve Kutluca, 2008: 1159).
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1981 yilinda izmir-Balgova jeotermal alaninda kuyu
ici esanjoriiniin Tirkiye de ilk uygulanmasi sonucu
otel-motel-TV.salonu vb. yerler (250 oda karsiligi)
1982 yilindan beri 1sitilmaktadir. Ayrica bes yildizli
termal otel Balgova tesislerinde ek olarak 1994 den
beri isletilmektedir. Ayrica Balgova da 7500/25000
konut kapasiteli jeotermal merkezi 1sitma ve
1500/5000 konut kapasiteli jeotermal sogutma (air-
conditioning) sistem hizmet vermeye baslamustir.
Baglantilar devam etmektedir. Yine Dokuz Eyliil
Universitesi kampusii (yaklagik 90000m3
hacmindeki) 2,2MWt kapasite ile 1993 yilindan bu
yana Balcova jeotermal alanindan isitilmaktadir.
Yatirim, kendisini fuel-oil”’e gore 6 ayda geri
odemisgtir
(http://www.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/enerji/jeot
ermal/isitma%20uygulamalari.html). 1996 yilinda ise
15.000 konut ana kapasiteli Izmir-Balgova jeotermal
merkezi 1sitma sistemi devreye girmistir.

Bu g¢ergevede, 2005 yilindan itibaren bdlgedeki
jeotermal 1sitma hizmetlerinin yayginlastiriimasi
cabalarimin  arttigi  gozlenmektedir.  Balcova
belediyesinin yani sira Izmir 11 Ozel idaresi ve Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi’nin konuyla yakindan ilgili
olduklart ve bu yo6nde girisimlerde bulunduklart
goriilmektedir. 2005 yilinda Balgova Teleferik
Mabhallesinde 3917 konut kapasiteli yeni bir
Jeotermal Merkezi Isitma Sisteminin temeli atilmis
ve Balgova ve Narlidere basta olmak iizere birgok
bolge ve mahalle, jeotermal enerjiyi yaygimlastirma
hedefi ¢ercevesinde proje kapsamina alinmistir.
Biiyiiksehir Belediyesi ile ortaklasa kurulan Izmir
Jeotermal Enerji A.S, Once bolgedeki jeotermal
hatlarinin rehabilite etmis, bunun sonucunda da
kuyulardaki su seviyelerinin yiikseldigi goriilmiistiir.
Uc yerel yénetim birimini ortak caligmasi olarak
kurulan sirketin yonetim kurulu bagkanligi ise Vali
tarafindan  yiriitiilmektedir. ~ Sirket  jeotermal
bolgesinde yapilacak g¢alismalari planlamis ve yol
haritas1 ¢ikarilmigtir. Balgova'daki jeotermal enerji ile
60 bin konutun 1sitilabilecegi 6ngoriilmektedir
(http://www.yeniasir.com.tr/ya2006/01/19/index.php
3?kat=ana&sayfa=kent1 &bolum=gunluk).

Kiitahya- Simav- Gediz Bolgesi Jeotermal Isitma
Hizmeti Uygulamalar:

Bati Anadolu Bolgesi graben sistemi ve bu sistemi
olusturan kiriklar {izerinde yer alan Kiitahya,
jeotermal kaynaklar agisindan iilkemizin en zengin
illerinden birisi olup, bu kaynaklardan kismen turizm
ve 1smmaya yonelik yararlamlmaktadir. Ildeki
Termal turizmi gelistirmek i¢in yapilan g¢alismalar
sonucunda 6 merkez, Bakanlar Kurulu karari ile
"Termal Kaplica Merkezi" ilan edilmistir. Bu
merkezler; Ilica-Harlek, Gediz-Ilicasu, Gediz-
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Muratdagi, Emet-Yesil ve Kaynarca, Simav-Eynal
Kaplicalaridir. Ilica'da Kiitahya Belediyesine ait 16
apart, 8 suit ve 46 otel odasi, Yoncali'da il Ozel
Idaresine ait 100 yatakhh moteller ve 40 yatak
kapasiteli otel, Emet-Yesil Kaplicalarinda 144 yatak
kapasiteli, Kaynarca Kaplicasinda 29 yatak kapasiteli
otel ile Yesil Kaplicalarda 36 yatak kapasiteli bir
motel mevcuttur. Ayrica Simav Eynal Kaplicalarinda
400 yatak kapasiteli konaklama tesisleri ile
Yoncali'da 130 yatak kapasiteli SSK Yoncali
Hidroterapi ve Fizik Tedavi Hastanesi ve 47 oda ve
118 yatak kapasiteli TUTAV termal tesisleri hizmet
vermektedir. Kiitahya'daki jeotermal alanlar agagida
ayrintilt olarak aciklanmuigtir.
(http://www.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/enerji/jeot
ermal/isitma%?20uygulamalari.html).

Simav Eynal-Citg6l-Nasa Jeotermal Alani: Yore
termal turizm acisindan hizla gelismekte olup
sicaksular baslica; kaplicacilikta, konut 1sitmada ve
seracilikta kullanilmaktadir. Sicaksular ile Simav'da
2,500 konut ile 75,000 m 2 'lik alanda sera
isitmaciligt  yapilmaktadir.  2000/3500/6500 konut
kapasiteli Simav jeotermal merkezi 1sitma sisteminin
ingaat ve montaji Mart 1991 de baslamis ve Aralik
1992 de isletmeye alinmigtir. Simav’da her daire
1sinma-+sicak su i¢in 3 45 000 TL 6demektedir. 1996
yili rakamlarina gore jeotermal merkezi i1sitma
sistemi yatirimlar1 ev bagina yaklasik 65 milyon TL
sia mal olmaktadir. Jeotermal 1sitma igletmeciliginin
bu giin i¢in higbir problemi yoktur. Ydorenin, belediye
onciiliginde  4,000- 5,000  dekar  seraya
kavusturularak, bunlarin halka kiraya verilmesine
yonelik yogun proje ¢alismalari siirdiiriilmektedir. Bu
caligmalar Organize Sera Bolgesi olusturulmasi
yoniinde planlanmis olup, bu amagla 650 doniimlik
bir alanda etiit ¢alismalar1 devam etmektedir.

Gediz-Abide Jeotermal Alani: Sicak akigskandan
kaplicacilikta yararlanilmakta olup, Gediz [lgesinin
isitilmasina yonelik proje ¢alismalarina esas olacak
sondaj c¢aligmalart devam etmektedir. Alanda
jeotermal suyun ortalama sicakligi 34- 76°C, toplam
debisi 80 1t/sn'dir.

Afyon Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi

Kisa adi AFJET olan Afyon Jeotermal Isitma;
jeotermal su kaynaklarryla bina 1sitma tesisleri
kurmak, doniis sular1 ile seralara su temin etmek
amactyla 14.02.1994 tarihinde kurulmustur. 300
milyar TL sermaye ile kurulan bu anonim sirketin
ortaklar; Afyon Il Ozel Idare Miidiirliigii (%59,42),
Afyon Belediyesi (%26,66), Afyon Ticaret ve Sanayi
Odasi (%6,03) ve diger kiiciik ortakliklar (%7,89) dur.
Bu sermayeye ilaveten 1996- 1997 yillarinda
abonelerden toplanan 158 milyar TL ile birlikte
Merkezi Isitma Sisteminin ilk yatrm maliyeti



toplam 458 milyar TL'dir. Proje hedefi 10.000
konutun 1sitilmast olan ve 1996 yilinda isletmeye
alinan Afyon Jeotermal Isitma Sistemi ile halen 4,453
konut 1sitilmakta olup, isitilan alan miktar1 523.219
m2’dir (Sabah ve Celik, 1999: 7).

Merkezi 1sitma igin gerekli olan jeotermal kaynaklar,
Omer- Gecek bdlgesinde yer almaktadir. Burada
AFJET’e ait, jeotermal 1sitma yOntemine uygun
techizatla donatilmig, 10 adet kuyu bulunmaktadir.
Halen faal olan 8 adet kuyunun debisi 484,5 lt/sn
olup, jeotermal 1sitma i¢in ihtiya¢ duyulan tretim,
ortalama 95°C sicaklik ve 170 lIt/sn debi ile ii¢
kuyudan  saglanmaktadir. Kuyulardan {iretilen
jeotermal sular, 56,5 m3’luk iki adet silindirik
merkezi seperatorlerde; igindeki gazlardan
ayrnistirildiktan sonra toplama merkezindeki 1.000 m3
kapasiteli havuzda uygun tekniklerle toplanmaktadir.
Daha sonra bu sular ana isale hatti ile sehirdeki
Afyon merkezi 1sitma tesisine pompalanmaktadir.
Merkezi 1sitma binasi, Afyon Devlet Hastanesi ile Il
Tarim Midiirliigli arasinda yer almakta ve bu binada
1s1 transferi i¢in, biri yedek olmak iizere, 16.000.000
kCal/saat kapasiteli 5 adet plakali 1s1 eflanjoru
bulunmaktadir. Yine ayni binada degisik amaclarla
kullanilmak iizere 16 adet pompa, 300 ton’luk geri
doniis suyu toplama havuzu, 5 adet denge tanki, Pick-
Power sistemi ve su tasfiye-isitma tesisi yer
almaktadir. Jeotermal doniis suyu, Merkezi Isitma
Sisteminin yakinindan gecen Akarcay adi verilen bir
dereye beslenmektedir. Jeotermal enerji gevre dostu
bir enerji olmasma karsin, jeotermal akiskanin
icerdigi bor, arsenik vb. gibi kirletici kimyasallar
gevre icin tehlike arz etmektedir. Ancak, Afyon
Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi geri doniis suyunun
bor konsantrasyonu 0,224 ppm olup, cevre kirlenmesi
acisindan sinir degerlerin ¢ok altindadir; zira Diinya
Standartlarinda bor i¢in verilen smir degeri 1
ppm’dir. Ocak-1999’dan itibaren, merkezi 1sitma
sisteminin uzun omurlu olmasmi temin etmek
amactyla sistemin basincinin diistiriilmesi, adaletli
dagitim ve diizenli bir sirkiilasyon saglanmasina
yonelik bina alt1 eflanjor sistemine gegilmistir (Sabah
ve Celik, 1999: 7).

JEOTERMAL ISITMA HiZMETi
UYGULAMALARININ TEMEL SORUNLARI
VE BiR ETKINLiK ARASTIRMASI: SALiHLI
BELEDIYESI ORNEGI

Genel Olarak Salihli Jeotermal Isitma Uygulamas

Tiirkiye nin 15 6nemli Jeotermal alanindan birisi olan
Salihli-Kursunlu  Jeotermal alanmi  Salihli ilgce
merkezine yaklasik 7 km mesafede yer almakta ve
burada bulunan jeotermal enerji ile Salihli ilge
merkezinde toplam 24.000 konutun merkezi olarak
sitilmast  planlanmigtir.  Sistemin amact ilgedeki

konutlara yaz kis kullanim sicak suyu hazirlama
enerjisi ve kigin 1sitma enerjisi temin etmektedir. Bu
enerji temini alternatif enerji kaynaklarma gore
jeotermal ile ¢ok ucuza saglanirken, ¢evreye de higbir
atik birakilmadigindan ¢evre korunmus olmaktadir.
Bu proje ile Salihli’de konutlarin fosil yakitlara gore
¢ok ucuza 1s1 enerjisini temin etmesi saglanmis ve
fosil yakit kullanmayarak hava kirliligi azaltilmis,
kiiresel kirliligin temel sorunu olan ve sera etkisi
olusturan CO2 emisyonunun azalmasina katkida
bulunarak, ayrica tamamu ithal edilen fosil yakitlar
icin harcanmasi gereken dévizin yurt i¢inde kalmasi
saglanmis  ve  lilke  ekonomisine  katkida
bulunulmustur.

Salihli-Kursunlu ~ kaplicas1  bolgesinde  bulunan
jeotermal alandan {iretilen jeotermal akigkan Salihli
Jeotermal Merkezi Isitma Sisteminin enerji kaynagini
olusturmaktadir. Is1 merkezinde Jeotermal suyun
enerjisi ile 1sitilan temiz su sehir iginde isitilacak
konutlara 6zel paket borularla ulastirilmaktadir.
Konutlarda 1sitma ve kullanim sicak suyu hazirlama
enerji olarak  kullanmilmakta  ve sicaklif1
indirgendikten sonra 1s1 merkezine donmektedir.
Termal su 1s1 merkezinde, enerjisini aktardiktan sonra
jeotermal sahaya reenjekte edilerek g¢evre kirliligi
onlenecektir. Sehir dagitim sebekesi kapali devre
olup, sirkiilasyon debisi 1s1 yiikiine bagli olarak
degiskendir. Konutlar, merkezi sistemden gelen 1s1
enerjisini, binalardaki sicak su ile 1s1tma yapabilen bir
sistem (merkezi veya miistakil) (radyatér-fan-coil,
yerden 1sitma) ile mahal 1sitmada kullanilmaktadir.
Kullanim sicak suyu elde etmek i¢in ide depolu bir
sicak su hazirlama sistemi  kullanilmaktadir
(Salihli.bel.tr, 2007)).

Salihli, Balgova’dan sonra jeotermalle 1sinan kentler
arasinda ikinci biiyiikliikteki kent 6zelliginin yaninda,
Tiirkiye’de bu sistemden en ucuza (2006 yili i¢in
metrekare 310 ykr) yararlanan kent oOzelligine de
sahiptir. Belediye yatirimlar icerisinde jeotermal en
onemli yere sahiptir ve bu rakam Eylil 2006
itibariyle 7 Trilyon 714 milyar TL’dir. Salihli
jeotermal 1sitma sistemi icerisinde yine ayni tarih
itibariyle 5020 konut 1sitilmaktadir. Gidis doniis hattt
156 km’ye ulasmis olup su anda 10 bin konut
kapasiteli esanjorler monte edilmis durumdadir
(Sektor, 5 Eyliil 2006: 4).

Salihli’de jeotermalle ilgili dnemli bir gelisme de AB
destekli Jeotermal Isitmali Seracilik Mesleki Egitim
Projesi’nin uygulantyor olmasidir. 190.000 Euro’luk
bu projenin, ylizde 90’m1 AB, yiizde 8’ini Salihli
Belediyesi, yiizde ikisini de belde belediyeleri olan
Adala ve Sart belediyeleri karsilamigtir. Bu proje ile
Salihli Kursunlu kaplica alaninda 6rnek uygulama
serasi, derslik ve AB ofisi olusturulmus, ikiser aylik
yogun uygulama agirlikli kurs sonucunda dort
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donemde toplam 168 sera uzmamni yetistirilmistir. Bu
projenin olusturdugu sinerji ile ortaya cikan bir bagka
gelisme de, Salihli Ticaret ve Sanayi Odasi’nin
onciiliigiinde baglatilan TOSEB (Termal Organize
Sera Bolgesi) girisimidir. Jeotermal 1sitmali seracilik
bolgesi olusturulmasina iligkin proje
tamamlandiginda iki bini askin kisiye istithdam
yaratilmast  hedeflenmektedir.  Bu  ¢ergevede
kurulacak olan STS A.S$’ye Salihli Ticaret ve Sanayi
Odast da %2-3 oraninda ortak olarak katalizor
gorevini Ustlenmektedir (Yeni Asir- Salihli Eki, 5
Eyliil 2006).

Konuyla ilgili son donemde ortaya ¢ikan avantajli
gelismeler de bu siirecte katalizor  olarak
kullanilabilir. Kiltir ve Turizm Bakanligimin,
Kursunlu Kaplicalarinin = bulundugu alan1 2008
yilinda Termal Turizm Merkezi ilan etmesi de bu
baglamda onemli bir adimdir. 48 bin dekarlik alanda
yapilan etiid caligmalarinin olumlu bir sekilde
sonuglanmast  jeotermal  merkezli  gelismeler
acisindan oldukca onemli bir gelismedir. Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi’nin Termal Turizm Merkezi ilan
dahilinde Kursunlu Kaplicalar1 ve Sart Camur
Banyolar’’nin yani sira Sart Antik Kentinin de yer
aliyor olmast gercekten Salihli’de markalagsma
caligmalar acisindan hizlandiran etkisi yapabilecektir
(Okmen, 2007: 25).

Yerel Bir Kamu Hizmeti Olarak Jeotermal Isitma
Hizmetlerinde Etkinlik: Salihli Belediyesi Ornegi

Bu ¢alismanin sonuglari, Salihli Belediyesi’nin s6z
konusu hizmeti sundugu alanda yani Salihli
Belediyesi smirlarinda yasayan paydaslar iizerinde
yapilan anket c¢aligmasina dayanmaktadir. Ankete
katilan kisiler her meslek grubundan oldugu gibi,
jeotermal hizmetinden yararlanan ve bu hizmetten
yararlanmayan toplum kesimleri dikkate alinarak
yapilmistir.  Yerel bir hizmet olarak jeotermal
hizmetini yiiriiten belediye c¢aliganlar1 da ankete
katilmiglardir. Bu arastirma, belediyenin saglamig
oldugu jeotermal hizmetinde yerel boyutu &ne
cikararak etkinligi Olgmeyi amaglamaktadir. Bu
cergevede belediyelerin, yerel bir hizmet olarak
jeotermal 1sitma hizmeti uygulamalarindaki etkinlik
Olglimii baglaminda, diger belediyelere bir fikir
vermesi ve yol gosterici olmasi vurgulanmak
istenmektedir. Ozellikle bu hizmet sunumunda
karsilasilan sorunlar, yerindenlik ilkesi (subsidiarity)
baglaminda bu hizmetlerden yararlanan yerel halkin
stirecle ilgili goriisleri paralelinde ve etkinlik kavrami
odakli olarak  irdelenmektedir.  Ankette, bu
hizmetlerden bizzat yararlanan kisilerin yaninda,
jeotermal hizmeti kullanicisi olmayan ama o kentte
yasadig1 i¢in dolayli olarak ilgili hemsehriler de
dikkate alinmig ve yerindenlik ilkesinin bu sekilde
daha islevsel bir degerlendirmesi miimkiin olmustur.

Olcek ve Siirlandirma:

Kisi Metrekare
Kesin abone Kesin abone
sayist 4654 alani 579.777
Kullanim abone Kullanim abone
sayisl 3726 alani 462.562

100 metrekare

1 metrekare

Isinma maliyeti

34 YTL.

0.34 kurug

Toplam yatirim (Bugiine kadar)

15.000.000.000.TL

(15.000.YTL)

Kamu pay1

%65

Kullanici Pay1

%35
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Sekil 1

Sizce jeotermal hizmetinden
beklenen yararlar neler?

19%
29%

19%

33%

O Belediye gelirlerini arttirmak
B Halkin belediye hizmetinden memnuniyeti
O Cevresel etkilerinin olumlu olmasi

OKentin yatinmcilar igin cazip hale gelmes

Jeotermal hizmetinden beklenen yarar, verilen cevaplara bakildiginda oncelikli olarak cevresel etkilerinin olumlu
olmas1 yoniinde agirlik kazanmaktadir (Sekil-1). Aslinda bu tespit son derece rasyoneldir. Jeotermal hizmeti, niteligi
geregi ekosistemin bir pargasi olarak ve fosil yakitlarin aksine ¢cevre dostu olarak degerlendirilmektedir. Cevreye ayni
zamanda pozitif digsallik yaymas: bakimindan da gevre dostu bir hizmet tiirii olarak ele alinabilir. Zaten %33 gibi
yiiksek bir oranmn bunu géz oniinde bulundurdugu dikkatleri gekmektedir. ikinci sirada ise, bu hizmetin kente
yatirimlari artiracagi yani yerel-bolgesel kalkinmaya katki yoniindeki beklentiler ifade edilmektedir.

Sekil 2

Jeotermal hizmeti hakkinda diisiinceleriniz nedir?

18%

66%

Pgasarli  PFvasat T Basarsiz

Salihli’deki hemsehrilerin %66’s1 jeotermal hizmetinin belediye tarafindan basarili bir sekilde yiiriitiildiigiinii kabul
etmektedir (Sekil-2). Uygulamada ortaya ¢ikan bir ¢ok soruna ragmen kullanicilar, yerel bir kamu hizmeti olarak
jeotermal 1smma uygulamalarindan memnun olduklarint ifade etmektedirler. Bu ise, s6z konusu yerel hizmet
konusunda belediyelerin hizmet {istlenme motivasyonunu artirmada olumlu bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Jeotermal hizmeti, belediyenin en basarili hizmetleri olan kati atik hizmeti ile agik ve yesil alanlardan sonra {iglincii
sirada yer almaktadir. Jeotermal hizmetinin iigiincii sirada yer almasi, muhtemelen bu hizmetin daha yeni bir hizmet
olmasi nedeniyle, hizmetin icra edilmesi esnasinda meydana gelen aksamalar ve hizmetim yayginlastirilmast ile ilgili
sinirliliklara baglanabilir. Simdilik 5.000 civarindaki abone sayisi, kent niifusunun (90.000) yaklasik beste birinin bu
yerel kamu hizmetinden yararlandigini gostermektedir ki, diger hizmetlerle birlikte soruldugunda, jeotermal

Sekil 3

Sizce belediyenin en basarili oldugu
hizmet alani

6%

19%

17% 14%
O Jeotermal B Acik ve yesil alanlar O Kiiltirel faaliyetler
O Kati atik Hizmeti B fen isleri faaliyeti O Ulagim
B Altyapi O Esenlik ve zabita B saglik ve sosyal

1sinmanin liglincii sirada kendine yer bulabilmesi olumlu olarak degerlendirilebilir.

Jeotermal hizmetlerinin yaymis oldugu veya yayacagi pozitif digsalligin daha cok yatirimeilari etkileyecegi,
arkasindan bu hizmetten yararlanan ve yararlanmayan halk kesimleri i¢in de bilgilenmenin énemli oldugu, burada
goriilmektedir. Yatirimeilar agisindan, 1sinmanin yaninda 6zellikle termal 1sitmali sera yatirimlart giderek cazip hale
gelmektedir. Bu konuda Salihli Ticaret ve Sanayi Odas1 ve Salihli Belediyesi’nin Termal Turizm, termal 1sitma ve
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Sekil 4

Jeotermal hizmetleri hakkinda bilgi
edinilmesi sizce en fazla agagidaki
hangi gruplar olumlu bigimde
etkileyecektir

5%

/
/

3%

O Akademik Cevreyive Arastirmacilari

BBeldede Yatinm Yapmak Isteyenleri- Yatinmcilan
O Meslek Odalari Disindaki Sivil Toplum Kuruluslarin
O+ Digerleri (Halk kesimleri gibi.)




Organize termal sera bolgeleri konusundaki ortak ¢alismalar1 da olumlu bir sekilde devam etmektedir (Okmen, 2008:
22) Bunun da bir hizlandiran etkisi yapacagi dngoriilebilir.

Sekil 5

Belediye tarafindan gergeklestirilen jeotermal
hizmetlerinin kamuoyuna yeterince
aciklandigini diisiiniiyormusunuz

Bevet yeterince agiklanmaktadir B yeterl degil

Belediye tarafindan gergeklestirilen hizmetin kamuoyuna yeteri derecede agiklanmadigr Sekil-5’de
goriilmektedir. Ankete katilanlarin %61°1 bu yerel kamu hizmetini tanitma ve bilgilendirme noktasindaki ¢aligmalari
yetersiz bulmaktadir.

359



Sekil 6

Jeotermal hizmetinden yararlangmlar memnuniyetleri hangi
noktada topl ktadir

59% 24%

36%

O Disiik maliy etle Isinma

O Hizmetin saglamis oldugu rahatlk

0O Hizmet maliy etinin disiik olmasi

O Hizmetin ¢evre dostu olmasi (Hav a kirliligi olusturmamasi vb.)
B Hizmetin sirekliligi ( hizmetin kesintiy e ugramamasi)

O Teknik destek ve bakim hizmetleri

B Konutlarda es deger diizey de isinmanin olmasi

O Uretilen hizmetin y (iksek ve orta gelir gruplarina hitap etmesi
B Uretilen hizmetin diigiik gelir gruplarina hitap etmesi

@ Hizmetin sunumundaki kalite(lklim kogullarina gére sicaklk ayarlamasi vb.)

Ankete katilanlarin %36’s1 jeotermal hizmetinin rahatlik sagladigi konusunu, %24’i de diisiik maliyetle 1sinma
yararini onemsemektedir. Yine Sekil-6’da hizmetin ¢evre dostu olmasi ise, %10 gibi bir memnuniyet dilimiyle ifade
edilmektedir.
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Sekil 7

Jeotermal hizmetinden yararlananlarin memnun
olmadiklari unsurlar hangi noktada
toplanmaktadir?

6%

15%

OYulksek maliyetle iIsinma

OHizmetin zamaninda verilmemesi

O Jeotermal hizmeti yonetim sistemi

OKonutlarda es deger diizeyde i1sinmanin olmamasi

B Hizmetin kesintiye ugramasi

O Teknik destek ve bakim hizmetleri

B Konutlarda es deger dlizeyde i1sinmanin olmamasi

0O Uretilen hizmetin diisiik gelir gruplarina hitap etmesi

0O Uretilen hizmetin yiiksek ve orta gelir gruplarina hitap etmesi

B Hizmetin sunumundaki kalite(iklim kosullarina gére sicaklik ayarlamasi)

Jeotermal hizmetinden yararlananlarin agirlikli olarak sikayet ettikleri konular; 1sinma maliyetinin yiiksek
olmasi (%25), hizmetin kesintiye ugramasi (%17), konutlarda es deger diizeyde 1sitnmanin olmamasi (%15) ve
hizmetin zamaninda verilmemesi (%13), noktalarinda toplanmaktadir.
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Sekil-8

Jeotermal hizmetinden yararlanmayanlarin

degerlendirmeleri hangi noktada toplanmaktadir
10%

8%

8%
54%

12%

8%

O Hizmetin gevre dostu olmasi

B Hizmetin saglamis oldudu pozitif digsallik (6rn:jeotermalle

seracilik ,Turizm vd.)
OHizmet maliyetinin Yiksek olmasi ve alternatif hizmet

maliyetinin dusuk olmasi
OHizmetten yararlanandan hizmet maliyetinin karsilanmasi
B Uretilen hizmetin diisiik gelir gruplarina hitap etmesi

3 Uretilen hizmetin yiiksek ve orta gelir gruplarina hitap etmesi

Jeotermal hizmetinden yararlanmayanlarin bir hemsehri ve dolayl ilgili paydaslar olarak konuyla ilgili
degerlendirmeleri ise agirlikli olarak bu hizmetin gevre dostu olmasi (%54) noktasindadir

Sekil 9

Jeotermal hizmetleri sonrasi saglanan
tasarruflar

16%

21% 52%

1%

0%

B Sehir temizleme ve ¢op toplama isi
B itfaiye midirligiince yiritilen hizmetler

O Belediye hizmetlerinde kullaniimak lizere arag kiralama
ve satin alma

O Kanalizasyon sebekesi ve parsel bacalarindaki
tikanikliklarin agilmasi muayene bacalarinin temizligi

B Hava kirliginin azalmasindan dolayr meydana gelen
tasarruflar

Ozellikle hizmeti {ireten kurum calisanlarinin hizmet sonras: tasarruflarin daha ¢ok sehir temizleme ve ¢op toplama
isinden saglandig1 yoniindeki goriisii %52 oraninda agirlikli olarak sekilde goriilmektedir.
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Sonug olarak aslinda Salihli belediyesinin jeotermal
hizmetlerini  saglarken, etkinligin ¢  Kkriter
cercevesinde  degerlendirilmesi  gerekir.  Yerel
nitelikteki bu hizmetin gerekliligi ve kalitesinin iyi
oldugunu anket sonuglar1 gostermektedir. Genellikle
hizmetten yararlananlar bu hizmetin kalitesinden
memnun olmakla birlikte, 6zellikle hizmetin daha ¢ok
yeni olmasindan dolay1 teknik alt yapidaki arizalarin
zaman zaman hizmeti kesintiye ugrattig1 sikayetleri
dile getirilmektedir. Daha ¢ok hizmet sistematiginin
yeni  olmasmm  yarattigi  sikayetler — normal
karsilanmalidir.

Hizmetin yayildig1 alan itibariyle bakildiginda,
jeotermal 1sitma hizmeti yerel bir hizmet olarak
ortaya cikmaktadir ve genisleme alani agisindan
genisleme egilimindedir. Belediye ve miicavir alan
siirlar igerisinde, kaynaklarin yeterliligi dl¢iisiinde
genisletilebilecek bu yerel hizmetle ilgili olarak, bu
stiregte marjinal maliyetlerin kiigiilmesi yoluyla
etkinligin ve verimliligin artacagi sdylenebilir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Diinyada fosil enerji kaynaklarinin hizla azalmas: ve
bu baglamda belirginlesen enerji krizi, dogayla
barigtk ve yenilenebilir nitelikli alternatif enerji
kaynaklarindan biri olarak jeotermal enerjiyi One
cikarmaktadir.. Ancak bu enerjinin kullaniminda
yukarida deginilen olumsuzluklarin ve ekolojik
yaklagimlarmin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu
baglamda jeotermal enerji, sozii edilen geleneksel
enerji tiirleri ile karsilastirildiginda, sadece ucuz
enerji temini agisindan degil, ¢evrecilik yoniinden de
rakipsizdir. Yenilenebilir bir kaynak olan jeotermal
enerji, bu yonilyle ¢evre dostu ve yesil bir enerjidir.

Biitin diinyada oldugu gibi Tirkiye’de de enerji
kaynaklarinin etkin kullanimi ve bu baglamdaki
¢Ozlim arayislari devam etmektedir. Tiirkiye’de sahip
olunan jeotermal enerji potansiyeli ile orantili bir
cabanin bulunmadigi goriilse de bu yonde bazi
onemli adimlar da atilmaktadir. Tiirkiye’de jeotermal
kaynaklarin degerlendirilmesinde mevcut yasalara
gore elektrik disindaki sahalar fiilen Ozel Idareler ve
Belediyelerin kullanimindadir. Dolayistyla Ozel idare
ve Belediyeler bu kaynaklar1 degerlendirmek iizere
merkezi sehir 1sitma sistemleri ve kaplica gibi tesisler
kurmuglardir. Bu yatirimlar  Ozel Idareler ve
Belediyelere onemli bir gelir kaynagi olmus, bunun
yaninda da halkin yagsam standardimi yiikselten bir
altyapt ve c¢evre yatirimi haline gelmislerdir.
Jeotermal enerji sicakligmma bagli olarak bir cok
alanda degerlendirilmekle birlikte Tiirkiye’de ki en
genis degerlendirme alan1 bolgesel 1sitma olmustur.
Ulkemizde ilk merkezi 1sitma sistemleri jeotermal
enerjiye dayali olarak kurulmustur. Dogru uygulama
ve teknoloji segimi yapildiginda, jeotermal merkezi

1sitma sistemleri ilk yatirnm ve isletme giderleri
agisindan en ucuz, ¢evreye en duyarl sistemlerdir.
Diinya’da her konuda hizli yenilikler olurken
jeotermal enerjinin kullanilmasinda da arastirmalar ve
yenilikler ¢ok hizli gelismektedir. Bu sektdrde hizmet
vererek bu gelismeleri ¢cok yakindan takip ederek,
kendi kaynaklarimizin ozelliklerine uygun
degerlendirmeleri gerceklestirme, yenilikleri
uygulama ve bilgi aligverigi saglamanin getirecegi
faydalar biiytiktiir.

Tirkiye’nin sahip oldugu bu jeotermal enerji
zenginligi ile 2010 yili hedefi 500.000 konutun
sitilmasidir. 500.000 konutun 1sitilmasi sayesinde
yilda 1 Milyar m3 daha az dogalgaz, 2020 yilinda ise
yilda 2.5 Milyar m3 daha az dogalgaz tiiketilmis
olacaktir. 500.000 konutun jeotermalle 1sitilmasinin 1
Milyar m3’e esdeger olmasinin yaninda yaz aylarinda
degerlendirme agisindan  baktigimizda, merkezi
sogutma, kurutmacilik ve endiistriyel kullanimi
olarak 1 Milyar m3 Dogalgaz esdegeri daha enerji
kullanimi s6z konusu olacaktir. Yani 2010 yil1 hedefi
olan 500.000 konutun jeotermalle 1sitilmasi
sisteminin 1s1l esdegeri yilda 2 Milyar m3 Dogalgaz
olacaktir. Dolayis1 ile bu kadar avantaji olan bu
kaynaklar1 Tiirkiye’nin degerlendirmemesi, tesvik
etmemesi  biliyiik kayip olacaktir.  Jeotermal
kaynaklarimiz1 elektrik enerjisi iiretiminde, merkezi
kent 1sitmasinda, sogutmasinda, kaplica maksatl
kullaniminda, endiistriyel kullaniminda, kimyasal
madde {retiminde yeterince degerlendirebilmemiz
icin bazi Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
baglamda uygulanabilir ve kapsamli bir jeotermal
mevzuatina ek olarak, jeotermal bir devlet politikast
cergevesinde ele alinmalidir. Jeotermal aramalar
devlet tarafindan ya da gozetim ve denetiminde
yapilmali, MTA bu konuda desteklenmelidir.
Jeotermal elektrik tretimi hemen, kent 1sitma
yatirimlar1 uzun vadede yap, islet, devret kapsaminda
diigiiniilmelidir.

Izlanda, Fransa, Almanya ve Amerika Birlesik
Devletlerinde  oldugu gibi, Valilik- Belediye
ortakligindaki sirketler araciligtyla Jeotermal Merkezi
Isitma Sistemi yatirimlari yapilip, isletilebilir. Yine
baz1 jeotermal merkezi 1sitma sistemi yatirimlari
DPT’nin onay ile Iller Bankas1 tarafindan yapilabilir
ve isletmesi il Ozel idaresi ve Belediye sirketleri
aracilif ile 6zel sektore devredilmelidir. DPT nin bu
konuda ¢aligmasi ve yonlendirmesi mevcuttur.
Ozellikle biiyiik potansiyelimizin bulundugu ve halki
yakindan ilgilendiren ¢evre dostu, altyapi ve yasam
standardini yiikselten bu tiir Jeotermal Merkezi Isitma
Sistemi yatirmlarmin  %50’sinin  halk tarafindan
karsilanmasi, geri kalan %50’sinin devlet tarafindan
kargilanmasi veya bu kisim igin bulunacak kredilere,
Hazinenin garantOr olmast saglanmalidir
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(http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2000/
haziran/jeotermal.htm)

Son dénemde kamu hizmeti- yerel hizmet iliskisinin
acilimlar1 baglaminda teorikte ve pratikte yasanan
gelismeler Tiirkiye’de de etkisini  gOstermeye
baslamustir. Ozellikle son kamu yonetimi reformu
calismalari ve jeotermal yasasinin olusturdugu
gergeve, yerel yonetimlerin jeotermal 1sitma hizmeti
konusundaki ilgisini ve yapabilirligini artirmistir. Bu
yerel hizmetin bir takim 6nemli sorunlari bulunmakla
birlikte 6zellikle belediyelerin konuya ilgisi giderek
artmakta ve yayginlagmaktadir. Burada 6nemli bir
nokta ise, merkezi yOnetimin yerel yonetimleri bu
konuda daha aktif olarak destekleyen bir takim
politikalar1 yiirtirlige koymas: gerekliligidir. Boyle
bir ¢aba, hem Tiirkiye’de yerel yonetim pratiginin
oturmast ve evrensel standatlarda bir yerel yonetimim
kurumsallagsmasini, hem de dogal kaynaklarimizin
rantabl  ve  yerindenlik  (subsidiarity) ilkesi
¢ergevesinde degerlendirilmesini saglayacaktir.

Burada ele alinan Salihli Belediyesi 6rnegi, jeotermal
1sitma hizmetlerinin yerel bir kamu hizmeti olarak,
yerel diizeyde etkin-verimli hizmet sunmanin iyi bir
ornegini olusturabilecegini gostermektedir. Bu 6rnek
arastirmada goriilen bazi aksakliklar, temel sikayet
noktalari ve bu baglamda tespit edilen sorunlarin,
sozii edilen hizmet yani jeotermal 1sitma hizmeti
uygulamalar1 konusunda yol gosterici olacagi
degerlendirilebilir. Hem bu hizmetten yararlananlar
hem de belediye smirlart iginde yasayan diger
hemsehriler iizerinde yapilan bu anket, jeotermal
1sitma hizmeti uygulamasi konusunda, bu konuda
girisimlerde bulunacak belediyelere olumlu katkilar
saglayacaktir. Demokratik yonetim birimleri olmanin
otesinde, etkin-verimli hizmet sunan birimler olarak
belediye yerel yonetimlerinin, jeotermal 1sitma
hizmeti konusundaki girisim ve ¢abalari, bu
kurumlarin var olus felsefesine de uygundur ve bu
baglamda ortaya ¢ikan bazi sorunlar asilabilecek
niteliktedir. Bu c¢alisma, hem jeotermal enerjinin
kullanim alanin genisligi, hem Tirkiye’nin bu
cergevedeki istlinliikleri-firsatlart hem de konunun
hizla yerel kamu hizmeti niteliginde 6ne ¢ikmasi gibi
parametreler gergevesinde, konuya onemli katkilar
saglayacaktir.

KAYNAKLAR

AYAZ, M.Emrah vd. (2004), “Diinya’da ve
Tiirkiye’de Onemli Baz1 Jeotermal Enerji
Alanlar1 ve Sivas Yoresindeki Jeotermal
Alanlarin Ozellikleri” I. Ulusal Cevre
Konferansi 13-15 Ekim 2004, ss. 101-111.

364

BUDAK, G. (2003), “Jeotermal Enerji”, Atatiirk
Universitesi Deprem Aragtirma Merkezi Biilteni,
Say1:10, Erzurum.

DEMIRBAS, Ayse H. (2008), “Global Geothermal
Energy Scenario by 2040, Energy Sources, Part
A, 30:1890-1895.

DPT (1996), Jeotermal Enerji Calisma Grubu
Raporu, DPT Yayini, No. 2441, Ankara.

DPT (2001), Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plan,
Madencilik Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu,
DPT Yayini, Ankara.

DUVARCI, Y., KUTLUCA, A K (2008), “Appraisal of

Energy Efficiency of Urban Development Plans:
The Fidelity Concept on Izmir-Balcova Case”
Proceedings Of World Academy Of Science,
Engineering And Technology Vol. 36 December,
pp.1155-1171.

http://www.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/enerji/
jeotermal/giris.html

http://www.jeotermaldernegi.org.tr/

http://www.angelfire.com/scifi/nuclear220/sec55
5.htm#JEOTERMAL%20ENERJI

http://www.euas.gov.tr/ Euas/web/gozlem.aspx?
sayfaNo=326

http://www.tubitak.gov.tr/btpd/btspd/platform/en
erji/bolum6_2.html

http://www.yeniasir.com.tr/ya2006/01/19/index.
php3?kat=ana&sayfa=kent1 &bolum=gunluk

http://www.youthforhab.org.tr/tr/yayinlar/enerji/
jeotermal/isitma%?20uygulamalari.html

http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2
000/haziran/jeotermal.html

http://www.mmo.org.tr/modules.php?op=modlo
ad&name=News&file=article&sid=560

http://www.tusiad.org/turkish/rapor/enerji/html/s
ecl10.html

http://www.mmo.org.tr/muhendismakina/arsiv/2
000/haziran/jeotermal.htm)

ILGAR, Riistii (2003), “Ekolojik Yaklagimla
Jeotermal kaynaklar, Pamukkale Universitesi L.
Ege Enerji Sempozyumu Bildiri Ozetleri,
Denizli.

ILGAR, Riistii (2005)a, “The View of Dualist
Approach on Geothermal Sources” Elektronik

Sosyal Bilimler Dergisi www.e-sosder.com,
Sayt: 13, Yaz, ss.88-98..



ILGAR, Riistii (2005)b, Elektronik Sosyal Bilimler
Dergisi www.e-sosder.com, Yaz, C4 S. 13
$5.88-98

KAILASH, N. B and TIWARI, S.C. (2008),
“Geothermal energy resource utilization:
Perspectives of the Uttarakhand Himalaya”,
Current Science, Vol. 95, No. 7, 10, October.

KAYGUSUZ, Kamil (2009), “Biomass as a
Renewable Energy Source for Sustainable
Fuels”, Energy Sources, Part A, 31:535-545.

KUCUKA, S., BASARAN, T. (2005), Tesisat
Miihendisligi Dergisi, S. 85, ss. 27-32.

LUND, J.W, FREESTON, D.H. (2000), “Worldwide
Direct Uses of Geotehrmal Energy”,
Proceedings of the World Geothermal Congress
(WGC) Texbook, Japan

OKMEN, Mustafa (2008), “Kentsel Alanda Aktorler
Aras Isbirligi ve Kalkinma Cabalar1”, Déniisen
Kentler ve Degisen Yerel Yonetimler (Edt:
N.Geng, A.Yilmaz, H.Ozgiir), Gazi Kitapevi,
Ankara, ss.3-25.

OKMEN, Mustafa (2007), “Markalasma Siirecinde
Salihli ve Turizm", Salihli TSO VIZYON
Dergisi, Say1:7, Nisan.

SABAH, E. ve CELIK, M.Y. (1999), “Afyon
Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi, Ekonomisi ve
Hava Kirliligini Onlemedeki Katkis1",
Madencilik, S. 2-3, C. 38, Haziran-Eyliil.

SEKTOR Gazetesi, 5 Eyliil 2006.

TAMER, Mustafa (2008), Yerel Yonetimler ve
Jeotermal, Mahalli Idareler Dergisi, Say1: 165,
Nisan.

TATSUMI, Y. & EGGINS S. (1995), Subduction
Zone Magnatism, Blackwell, Cambridge,
England.

TUBITAK (1995), “Tiirkiye’nin Enerji Sorunu ve
Niikleer Enerji”, Bilim Teknik Dergisi, Ankara,
S.53, Mart.

YENI ASIR (2006) Salihli Eki, 5 Eyliil.

365



366



