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Ozet

Bu calismada, Fen ve Teknoloji dersi isi-sicaklik konusunda hazirlanan
similasyon tabanl bir yaziimin Ilkégretim 5.sinif 6grencilerin akademik
basarilarina ve kalicihda etkisi arastiriimistir.

Calisma 2005-2006 odretim vyilinda Osmaniye Merkez Minire Hanim
Ilkdégretim Okulu’ndaki 5. sinif égrencileri ile yuritilmistir. Arastirmaya
katilan 72 06dgrenciden 35 6grenci deney 35 6grenci de control grubuna
katilmistir. Deney grubuna arastirmacilar tarafindan gelistirilen olusturmaci
yaklasima dayal similasyon temelli yazillm dodrultusunda o6gretim
yaptiriirken, Kontrol grubuna ayni igerik mevcut klasik ydntem ile
uygulanmistir.

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen 26 soruluk akademik basarn testi,
Ontest, sontest ve kalicllik testi olarak gruplara uygulanmis ve veriler
toplanmistir. Yapilan analiz sonucunda deney ve kontrol gruplar arasinda
ogrencilerin akademik basarilari ve 6grenilen bilgilerin kaliciligi agisindan
deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Abstract

In this study, the effect of a simulation based software developed to teach
heat-temperature subject in science and technology lesson on the academic
achievement and retention of fifth-grade primary school students was
investigated.

The studuy was conducted at Osmaniye Merkez Minire Hanim primary
school in 2005-2006 academic year with fifth-grade students. A total of 72
students were participated in study. Of the 72 participants, 35 participants were in
experiment group and 35 in the control group. While experiment group students
were teached witth simulation based software developed by reserchers
based on constructivist approach, the control group students were exposed
to the conventional teaching method on the same content used for
experimental groups.

The same achivement test developed by researchers with 26 multiple-
choice questions was applied as pretest, posttest and retention test and
data were collected. Results of analysis showed that there was a significant
difference between stutents posttest and retention test in favor of
experiment group.



1.GIRIS

GlUnumiuzde iletisim, bilgi alisverisi ve teknolojide cok hizli bir degisim
yasanmaktadir. Ulkelerin bu dedisimi yakalayarak sosyal, ekonomik ve
kdltirel anlamda kalkinmasi, ancak c¢addas bir egitim slrecinde iyi
egitilmis bireylerin topluma katilimiyla olanakli hale gelmistir. Bu da ancak
bireylerdeki zekayi, 6zgir ve vyaratici dislnceyi ortaya cikarmakla
gerceklesecektir(Alkan, 1998). Arastiran, sorgulayan ve Uretken bireyler
yetistirmek icin teknolojinin bize sundudgu olanaklardan yararlanmak
gerekmektedir.

Teknolojik gelismeleri izlemekte geciken bireylerin, kurumlarin ve
kuruluslarin ayakta kalabilmeleri, islevlerini saglik ve verimli bir sekilde
surdurebilmeleri ¢ok zordur.Geleneksel vyaklagsimlarin, gunimuzde
beklenen niteliklere sahip bireyleri yetistirmede vyetersiz kaldigi
disinulirse, ¢ozime vyonelik en etkili vyollardan biri, 0gretim
teknolojilerinin sagladigi olanaklardan daha da 0Ozelde bilgisayarlardan
etkili bir sekilde yararlanma geregidir(Yigit ve Akdeniz, 2000). Ozellikle,
o6grenci ile 6gretmen sayilarinin oransiz olarak degismesi, bilgi miktarina
bagh olarak igerigin karmasiklasmasi, bireysel farkliliklari 6éne c¢ikaran
uygulamalarin 6nem kazanmasi gibi sebepler, bireyleri bilgisayarlardan
ogretim amacgli olarak yararlanmaya yoOnlendirmektedir (Alkan, 1998;
Usun, 2000).

Isman ve dig. (2002) “Odrencilere sunulan karmasik bilgiler, teknoloji
yardimiyla sadelestirilmekte, 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenmeleri
olanak saglanmaktadir. Ornedin hayati tehlikesi olan deneyler
similasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak 6grencilerin
deney dilzeneklerini gdérmeleri ve deneyi kendilerinin yapmalar ve
sonuglar gozleyerek o6grenmeleri saglanmaktadir” seklindeki ifadeleri
simuilasyonla gerceklestirilecek BDO’yli destekler niteliktedir. Bunlara ek
olarak similasyonlarin, égrencilerin yapilmasi zor ya da mimkin olmayan
deneyleri, sistemi aktif olarak kullanarak yapabilmelerini saglamasinin
yaninda parasal, zaman, guvenlik ve motivasyon gibi yénlerden de avantaj
sagladigi bilinmektedir (Tekdal, 2002).

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan vyararlanarak,
ozellikle soyut kavramlarla ilgili similasyonlarin ve 6grencilerin etkilesimli
olarak 6grenme slrecine katiimlarina olanak saglayan animasyonlarin
kullanilmasi, 6dgrencilerin  anlamakta glglik cektikleri kavramlari
zihinlerinde daha kolay vyapilandirmalari saglanabilmektedir. Ancak,
similasyon uygulamalarinda bazi parametrelerin degistirilip sonuglarinin
hemen gorilmesinin animasyonlara gore daha avantajli oldugu da
bilinmektedir (Demirci, 2003).

1.1.ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci; Olusturmaci yaklasima dayali olarak Fen ve
Teknoloji dersi isi-sicaklik konusunda hazirlanan simulasyon tabanl bir



yazilimin ilkdgretim 5.sinif 6grencilerin akademik basarilarina ve kalicilia
etkisini saptamaktir.

Bu amacg dogrultusunda asadidaki sorulara yanit aranacaktir.

Olusturmaci yaklasima dayal olarak hazirlanan simulasyon tabanli
yazihmin uygulandigi deney grubu ile olusturmaci yaklasim temelli 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik basari son-test
puanlari arasinda anlamh bir fark var midir?

Olusturmaci yaklasima dayal olarak hazirlanan simulasyon tabanli
yazihimin uygulandigi deney grubu ile olusturmaci yaklasim temelli 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubunun kalicihk puanlari arasinda
anlamh bir fark var midir?

1.2.ARASTIRMANIN ONEMI

Egitim  alanindaki mevcut  sorunlarin  geleneksel yaklasimlarla
¢Ozllemeyecegi, bu sorunlarin ¢6zimi icin yeni yontemlerin, ara¢ ve
tekniklerin  kullanilmasi gerektigi bir cok editici tarafindan dile
getiriimektedir. Ayrica 06dgrenmenin kalici olmasi icin etkilesimli
ortamlardan yararlanilmasi gerektigi dile getirilmektedir.

GlnlUmizde bilgisayar teknolojisinin sundugu imkanlardan etkili bir sekilde
yararlanma ihtiyaci gittikce 6nem kazanmaktadir.Okullarda vyapilan
bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari igin gelistirilen yazilimlarin kalitesi
dayandirildiklari 6grenme kuramlariyla 8lciilmektedir. Uretilen yazilimlarin
cogunun kalitesi ise tartisilabilir.

Bu calismada ilkégretim 5.sinif Fen ve Teknoloji dersi isi-sicaklik konusuna
yonelik, icinde bulundugumuz c¢adin sorunlarina yanit verebilecedi
disinulen olusturmaci 6grenme kuramina dayali olarak bir bilgisayar
yaziimi hazirlanmistir. Hazirlanan yazilimin 1s1 ve sicaklik konusuna
yonelik olmasinin sebebi, 6grencilerin bu konuda birgok kavram yanilgisina
sahip olmalari nedeniyle bu konuyu 6grenirken sikinti yasamalaridir.

Egitim sistemini gelistirmek, sorunlara ¢ézim getirebilmek igin egitimciler
yeni ydntem ve teknolojinin uygulanabilirligini strekli olarak sinamak
durumundadirlar. Bu ise yapilacak deneysel calismalarla olacaktir.
Deneysel olarak vyapilacak bu calismanin sonucunda elde edilecek
bulgularin;

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari icin yaziim gelistiricilere ve Fen
o6gretmenlerini aydinlatacagi,

Ilkégretimde daha verimli ve etkili bir Fen dgretiminin gelistiriimesine
katkida bulunacagdi,

Baska alanlardaki uygulamalara yol gosterecegi beklenmektedir.

2. YONTEM

Bu arastirmada, Olusturmaci yaklasima dayali olarak Fen ve Teknoloji
dersi 1s1 sicaklik konusunda hazirlanan simulasyon tabanh bir yazilimin



ilkogretim 5.sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve kalicilida etkisi
arastirilmistir. Arastirma, “gercek deneme modellerinden”, 6ntest-sontest
kontrol gruplu modele uygun bir calismadir.

Arastirma 2005-2006 editim-6gretim yilinda Minire Hanim Ilkégretim
Okulu’nda uygulanmistir. Gruplar, okulun 5.siniflarindan secilmis biri
deney, digeri ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. 35’er 6grenciden
olusan gruplar yansiz bir sekilde belirlenmistir. Uygulama icin bu okulun
secilmesinin temel nedeni bilgisayar laboratuarinin yazilimin tam
kapasiteyle kullanilabilmesini saglayabilecek bir donanima sahip olmasidir.
Laboratuarda 20 bilgisayar olmasi nedeniyle gruplar ikiye bdélinerek
alinmistir. Her gruba esit stre verilmistir.

Kontrol grubuna yeni olusturmaci yaklasim temelli MEB Fen ve Teknoloji
programina uygun olarak ders islenmis, deney grubuna ise olusturmaci
yaklasima dayali olarak gelistirilen yazilm dogrultusunda 0gretim
yapilmistir. Deney grubu dersleri laboratuarda, o6drencilerin bireysel
calismalari, 6gretmenin rehberliginde islenmistir. Kontrol grubu ise dersleri
sinifta etkinliklerle islemistir.

Calismada kullanilan arastirma modelinin sematik gésterimi Tablo 3.1'de
goOsterilmistir.

Tablo 1. Arastirma Modelinin Sematik Gosterimi

Gruplar Yansizlik Ontest Yontem Sontest .Ilfa"qu
esti

G1 Q11 X Q12 Q13

G2 R Q21 Q22 Q23
G1: Deney grubu
G2: Kontrol grubu
R : Yansizlik
Q1: Deney grubu igin 6n test
Q21: Kontrol grubu igin 6n test
X: Olusturmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6grenme

yontemi

Q12: Deney grubu igin son test

Q22: Kontrol grubu igin son test

Q13: Deney grubu igin kalicihk testi

Q23: Kontrol grubu icgin kalicilik testi
Kullanilan modelde yansiz atama ile olusturulmus bu iki gruba deney
Oncesi ve deney sonrasi dlcimler vyapimistir. Deney éncesi gruplarin
konu hakkindaki bilgilerini 6lgmek amaci ile 6n-test, daha sonra verilen
bilgileri 6lcmek amaci ile son test ve 6grenilen bilgilerin kalicilligini 6lgmek
amaci ile de kalicilik testi uygulanmistir. Uygulamada kullanilan 6n test,
son test ve kalicilik testti ayni sorulardan olusmaktadir.



2.1.KONU ALANI VE TEMA

Arastirma icin ilkogretim 1.kademe Fen ve Teknoloji dersinin “Maddenin
Degisimi ve Tasinmas!” temasli, konu olarak da "“Isi-Sicaklik” konusu
secilmistir. Bu konunun secilmesini nedeni;

Ogrencilerin;

Isi-sicaklik kavramlarini gogu zaman birbirine karistirmalari,

Bu kavramlarin soyut kavramlar olmasi sebebiyle 06grenilmesinin zor
olmasi,

Isi sicaklik konusunda 6grencilerin bir cok kavram yanilgisina diismeleri,
Konunun gunlik yasamla yakindan iliskili olmasi, deney ve gdézleme
dayanmasidir.

Secilen konu ¢ kisimdan olusmaktadir.

1)IsI alan maddenin sicakhgi artar.

2)Yakitlarda depolanmis enerji

3)Isi enerjidir harekete donusebilir

2.2. KULLANILAN YAZILIMIN TEKNIK OZELLIKLERI

Kullanilan Egitimsel yazihm Adobe Flash 8 programi ile hazirlanmistir.
Ozellikle bu programin segilmesinin nedeni daha iyi bir gérsel ortam
sunmasli, ayrica bir grafik programina gereksinim duymadan cesitli
grafiklerin hazirlanabilmesi, vektoérel tabanli olmasi nedeniyle (retilen
sekillerin bozulmamasi, Uretilen dosya boyutlarinin ¢ok klglk olmasi ve
internet ortaminda kolayca yayinlanabilmesidir. Ayrica benzesim tabanl
uygulamalarin Uretilmesine yatkin olmasidir. Hazirlanan yazilim, bilgisayar
ortaminda agik uglu deneyler yapabilecedi benzesimler de icermektedir.

Yazilimda kullanilan gérseller gocugun yasina, ve seviyesine uygun olarak
hazirlanmistir. Ogrencinin her ihtiyac duyabilecedi yardim sayfalari, hesap
makinesi, so6zlik gibi c¢esitli araglar ana menldyld engellemeden
cagirabilmektedir. Ayrica yazilim internete de badglanabilmekte,
ogrencilerin gesitli sorularini sorabilecekleri dinamik bir yapiya da sahiptir.

2.3.VERI TOPLAMA ARAGLARI

Arastirma igin veri toplama araci olarak ilkégretim 5. sinif Fen ve Teknoloji
dersi “Maddenin Degisimi ve Tasinmasi” temasi “Isi ve Sicaklk” konusu
kazanimlari dogrultusunda hazirlanan akademik basari testi kullaniimistir.
Olcme aracindaki sorularin bir kismi daha 6nce yapilan arastirmada
kullanilan sorulardan, bir kismi Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilan
Devlet Parasiz Yatili ve Bursluluk Sinavi sorularindan olusmakla daha
birlikte cogunlugu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Daha 6nce gikmis
olan sorular dgrencilerin bu sorulari ¢ézme ihtimali géz 6niline alinarak
degistirilmistir.  Olcme aracinin  gegerlilik, givenirlilik calismalar alt
basliklar halinde asagida yer almaktadir



2.3.1.FEN VE TEKNOLOJI DERSI AKADEMIK BASARI TESTI

Basari testinin hazirlanmasi asadida verilen asamalarda
gerceklestirilmigtir.

1)Bilgisayar ders yaziliminda kullanilacak konular saptanmis, konularin
kazanimlari Ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Programindan alinmistir.
Kazanimlar dodrultusunda, doért maddeli coktan secmeli denemelik
maddeler olusturulmustur. Kapsam gecerliliginin saglanmasi acisindan,
ilgili kazanimlar dogrultusunda her konuyla ilgili sorulara yer verilmistir.

2)Denemelik maddeler olusturulurken isi-sicaklik konusu ile ilgili ~ Sinif
ogretmenleri, fizik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin gorisleri alinarak 40
maddelik soru tespit edilmistir.40 maddelik sorular 5.sinifi okutan sinif
ogretmenlerinin gorisleri dogrultusunda yeniden gdézden gecirilmis, 4 soru
sinif dlizeyine uygun olmadigi goriisi benimsenerek testten gikariimistir.
Kalan 36 sorudan olusan denemelik form;Osmaniye Merkez'de yer alan
Atatirk Ilkégretim Okulu, M.Fevzi Cakmak Ilkdgretim Okulu, Salih Bahgeli
Ilkégretim Okulu, Ertugrul Gazi Ilkégretim Okulu, S.Yasemin Tekin
Ilkégretim Okulu ve Remzi Ozer Pansiyonlu Ilkégretim Okulu’nda pilot
denemelerle bu dersi daha 6nce alan 6grencilere uygulanmistir .

Deneysel uygulamada kullanilacak akademik basari testinin
maddelerinin belirlenebilmesi igin yapilan deneme uygulamasindan sonra
madde ve test analizlerine gecilmistir. Madde analizinde her maddenin
guglik ve ayincihk indisleri hesaplanmistir. Ayiriciik indisleri ,20'nin
altinda olan maddeler testten cikarilmistir. Ayrica alt ve Uust %27'lik
dilimler arasinda anlamh farklar olup olmadidina bakmak icin de
bagimsiz gruplar t-testi kullaniimistir. Denemelik 36 soru Uzerinde yapilan
analizlerin sonucunda basari testi icin uygun olanlarin, madde gugclik ve
ayricilik indisleri madde standart sapmalari ile t-testi dederleri
bulunmustur.

Yapilan analiz gore soru sayisl 26ya indirilmistir. Testin ortalama guclig
(P) .51, guvenilirlik katsayisi(KR-20) da 0,77 olarak bulunmustur. Buna
gore testin normal glglikte glvenilir bir test oldugu sdylenebilir.

2.4.VERILERIN TOPLANMASI

Arastirmanin sorularina yanit olacak verileri toplamak amaciyla sirasiyla su
sekilde islemler yapimistir:

2005-2006 6gretim yilinda Ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi 5.sinif
“Maddenin Degdisimi ve Tasinmasi” temasinda yer alan “Isi-sicakhk”
konusunun islenmesi icin hangi siniflarin kullanilacagi belirlemek (zere
Minire Hanim Ilkégretim Okulu idarecileri ve 5.sinif 6gretmenleriyle
gorislilmistir.Osmaniye Valiligi'nden de gerekli izin alindiktan sonra
okulu yeniden gidilerek gerekli planlamalar yapilmis, 6gretmen, idareci ve
ogrencilere gerekli aciklamalar yapilmistir.Yapilan 6n testten sonra deney
ve kontrol grubuna vyapilacak uygulamaya gecilmistir.Deney grubunun
yapildigi gruptaki 6gretmene program hakkinda gerekli rehberlik yapilarak



uygulamaya gecilmistir.Deney grubu derslerini bilgisayar laboratuarinda,
kontrol grubu ise sinifta islemislerdir.

Uygulama bittikten, sonra her iki gruba da uygulama baslamadan 6nce
uygulanan 0©n-test sorulari ile ayni olan son test sorulari uygulanmistir.
Son-test uygulamasinin ardindan 2 hafta sonra da , dn-test ve son-test
uygulamalar ile ayni sorulardan olusan kalicilik testi uygulanmistir.

2.4.1.VERILERIN ANALIzZi

Verilerin analizi PC ortaminda SPSS 11.5 paket programi kullanilarak
yapilmistir. Analizlerde Osmaniye Merkez Minire Hanim Ilkégretim
Okulu’nda 6grenim goérmekte olan 5.sinif 6grencilerinden olusturulan
deney ve kontrol gruplarindan elde edilmistir. Uygulama baslamadan énce
gruplara dntest uygulanmistir. Iki hafta siiren uygulamadan sonra her iki
gruba sontest uygulanmistir. Ogrencilerin 6grenilen bilgilerinin kalciligini
tespit amaciyla da uygulama bitiminden iki hafta sonra kalicilik testi
yapiimistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan sontest ve kalicilik
testinden elde edilen basari puanlari arasindaki anlamliigi bulmak
amaciyla t testinden yararlaniimistir.

3.BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmada, Olusturmaci yaklasima dayali olarak Fen ve Teknoloji
Dersi isI sicaklik konusunda hazirlanan bir ders yaziliminin ilkégretim
5.sinif 6grencilerin  akademik basarisina ve kalicihga etkisi
incelenmistir. Bu bolim, arastirmanin amaglari dogrultusunda elde edilen
bulgulardan olusmaktadir.Orenme araci olarak uygulanan olusturmaci
yaklasim temelli yazilimin 6grenme Uzerindeki etkisini degerlendirmek igin
deney ve kontrol gruplarinin basari puanlarnn g6z  6nlnde
bulundurulmustur. Etkililigin bir gostergesi olan basari puanlari agisindan
hem deney grubunun hem de kontrol grubunun kendi iglerinde ve her iki
grup arasinda karsilastirma yapmak suretiyle yazlimin yazilimin etkisi
belirlenmeye calisiimistir. Bu amaca yénelik olarak her iki grubun ontest,
sontest ve kalicihk test puanlarl arasindaki fark karsilastiriimistir.

Deney ve kontrol gruplar arasinda anlamli bir farkliigin olup olmadigini
belirlemek amaciyla T-Testi yapilmis sonuglar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ontest Basari Puanlari T-Testi Analiz
Sonuglari

Gruplar N X SS sd t P

Deney Grubu 36 13,50 4,52

70 -0,45 ,65
Kontrol Grubu 36 13,94 4,01




Tablo 2._ incelendiginde, deney grubunun Ontest puan
ortalamasi( X =13,50) ile kontrol grubunun on test puan

ortalamasi( X =13,94) arasinda anlamli  bir farkhligin  olmadigi
gbzukmektedir(p>,05).

Bu bulgu dogrultusunda deney ve kontrol gruplarinin uygulama 6ncesinde,
Fen ve Teknoloji dersinde akademik basari acgisindan denk oldugu
sOylenebilir. Yapilan éntest sonucuna gére dntest basari puanlari agisindan
bir farkhligin gortilmemesi gruplarin 6n bilgi dizeylerinin denk oldugu
seklinde yorumlanabilir.

Deney grubunun oOntest-sontest basari puanlari arasinda farkhligi
belirlemek amaciyla T-Testi yapilmis ve sonuclar Tablo 3'de sunulmustur.

Tablo 3. Fen ve Teknoloji Dersinde Deney Grubu Ontest ve Sontest Basari
Puanlari T-Testi Analizi Sonuglari

Gruplar N X SS sd t P

Deney Grubu
Ontest

Deney Grubu
Sontest

36 13.50 4,52

70 -7,01 ,000
36 20,30 3,67

Tablo 3. incelendiginde deney grubunun sontest puan ortalamasinin

(X=20,30) Ontest puan ortalamasindan(X=13.50) anlaml duzeyde
ylksek oldugu goérilmektedir(p<,05). Bu nedenle olusturmaci yaklasim
temelli bilgisayar destekli 6grenme yénteminin, Fen ve Teknoloji dersinde
akademik basariya anlaml dizeyde olumlu bir etkisi oldugu soylenebilir.
Ayrica, uygulanan sontest sonucunda elde edilen standart sapma
degerinden(SS=3,67) vyola cikarak grubun daha c¢ok homojenlestigi
goriulmektedir.

Kontrol grubunun o6ntest-sontest basari puanlan arasinda farkhlig
belirlemek amaciyla T-Testi yapilmis ve sonuglar Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Fen ve Teknoloji Dersinde Kontrol Grubu Ontest ve Sontest Basari
Puanlari T-Testi Analizi Sonuglari

Gruplar N X SS sd t P

Kon;_rol Grubu
Ontest

Kontrol Grubu
Sontest

36 13,94 4,01

70 -4,5 ,000
36 17,77 3,58

Tablo 4. incelendiginde Fen ve Teknoloji dersini Olusturmaci yaklasim
temelli yontem ve tekniklerle alan kontrol grubunun d&ntest puan
ortalamasinin( X =13,94) sontest puan ortalamasindan(X=17,77) anlamli
dizeyde disik oldugu goérilmektedir(p<,05). Buradan, mevcut 6gretim



yénteminin basariyl olumlu yénde etkiledigi sdylenebilir.Ote yandan elde
edilen standart sapma degeri grubun homojenlestiginin gdstergesi
olabilir.Yukaridaki Tablo 3. ve Tablo 4'teki goérllen sonucglar hem deney
hem de kontrol grubu icin uygulama sonrasinda akademik basarida artis
oldugunu goOstermektedir. Burada kullanilan ydéntem ne olursa olsun
ogrenmenin gerceklestigi gortlmektedir. Ancak gruplarin sontest-6ntest
puan farklarini dikkate aldigimizda Olusturmaci yaklasima dayali olarak
yapilan bilgisayar destekli 6drenme yonteminin uygulandigi deney
grubundaki gelisimin daha fazla oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlari arasinda anlamli bir farkin
olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar T-Testi uygulanmis
ve sonuclar Tablo 5te sunulmustur.

Tablo 5. Fen ve Teknoloji Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubu Sontest
Basari Puanlar T-Testi Analizi Sonuclari

Gruplar N X SS sd t P

Deney Grubu

Sontest 36 20,30 3,67

Kontrol Grubu 70 2,95 ,004

Sontest 36 17,77 3,58

Tablo 5. incelendiginde Fen ve Teknoloji dersini olusturmaci yaklasima
dayali olarak hazirlanan yazilim destedi ile isleyen deney grubunun sontest

puan ortalamasmln(i=20,30) olusturmaci yaklasim temelli ydntem
tekniklerle ders isleyen kontrol grubunun sontest puan ortalamasindan

(X=17,77) vylksek oldugu gorulmektedir. Yapilan t-testi sonucunda da
deney ve kontrol gruplari sontest basari puanlari arasinda deney grubu
lehine anlamli bir farkhiligin oldugu gérilmektedir(P<,05).

Buradan, Ilkégretim 5.sinif Fen ve Teknoloji dersinde Olusturmaci
yaklasima dayali olarak hazirlanan yaziim destegi ile islenen dersin
olusturmaci yaklasim temelli etkinliklerle islenen yéntemlerden daha etkili
oldugu soéylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin sontest-kalicilik testi puanlar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin T-Testi uygulanmis ve
sonuglar Tablo 6. ve Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 6. Fen ve Teknoloji Dersinde Deney Grubu Sontest ve Kalicilik Testi Basari
Puanlari T-Testi Analizi Sonuglari

Gruplar N X SS sd t P
Deney Grubu 36 20,30 3,67 70 1,76 ,083
Sontest

Deney Grubu 36 18,75 3,83

Kalicihk Testi




Tablo 6. incelendiginde deney grubunun son test puan

ortalamasinin(X=20,30) kalicllik testi puan ortalamasindan(X =18,75)
anlamli bir farkhligin olmadigi gorilmektedir. Bu durum, Olusturmaci
yaklasima dayall olarak yapilan bilgisayar destekli 6grenme yonteminin
uygulandigi deney grubunun 6drenilen bilgileri hatirda tutabildiklerinin
gbstergesi olabilir.

Tablo 7. Fen ve Teknoloji Dersinde Kontrol Grubu Sontest Kalicihik Testi Basari
Puanlari T-Testi Analizi Sonuglar

Gruplar N X SS sd t P
Kontrol Grubu 36 17,77 3,58
Sontest
Kontrol Grubu 36 1625 3 75 70 1,76  ,083
Kalicilik Testi ’ ’
Tablo 7. incelendiginde kontrol grubunun sontest puan

ortalamasi(X=17,77) ile kalicllik testi puan ortalamasi(X=16,25)
arasinda anlamli bir farkhligin olmadigi gorilmektedir(p>,05).Buradan,
mevcut 6gretim ydntemin 6grenmede 6grenilen bilgilerin kalici olmasini
sagladigi soéylenebilir.

Tablo 8'de deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlarn arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek icin yapilan T-Testi analizi
sonuglar goértulmektedir.

Tablo 8. Fen ve Teknoloji Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubu Kalicilik Testi
Basari Puanlar T-Testi Analizi Sonuglari

Gruplar N X SS sd t P

Deney Grubu

Kalicihik Testi 36 18,75 3,82

70 2,78 ,007
Kontrol Grubu

Kalicihik Testi 36 16,25 3,79

Tablo 8. incelendiginde deney grubunun kalicihk testi puan
ortalamasmm(X518,75) kontrol grubunun puan
ortalamasindan(X =16,25) ylksek oldugu gorulmektedir. Deney ve

kontrol gruplari kalicilik testi basari puanlar arasinda deney grubu lehine
anlamh bir farklihgin oldugu gérilmektedir (p<,05).

Arastirma bulgulari, mevcut 6gretimle de bir basari saglandigini
ancak saglanan bu basarinin arastirmaya konu edilen yéntemle elde edilen
basaridan daha disik oldugunu goéstermistir.



3.1.1.DENEK GORUSLERI

Deney grubunun yazlimi tamamlamasinin ardindan kullandiklari yazilima
iliskin gorislerini belirtmeleri istenmistir. Bu nedenle de 6drencilerden;
Yazilimin kullanim kolayligi,

Yazilimi kullanmaktan hoslanip hoslanmadiklari,

Diger konulari ya da dersleri benzer islemeyi isteyip istemediklerini
belirtmeleri istenmistir.

Ogrenci goruslerinin dederlendiriimesi sonucunda deney grubu dgrencilerin
yazhmin kullaniminin kolay, yazilimi kullanmaktan hoslandiklari, diger
konulari ve dersleri de bilgisayar ortaminda 06dgrenmek istedikleri
gorulmustar.

Bunun disinda 6grenciler tarafindan dile getirilen bazi goérisler asagida
verilmistir.

“Fen dersi hig bu kadar zevkli gegmemisti.”

“Bu programla evde de calismak istiyorum.”

“Kendi kendime deney yaparak 6greniyorum.”

“Bilgisayarla gcalismak ilgimi ¢ekiyor.”

“Boyle bir calismayi bize uyguladiginiz icin tesekkir ederiz.”

Bu gorisler deney grubu dgrencilerinin yazilima iliskin goérislerinin olumliu
oldugunu gostermektedir.

Arastirma bulgulari hem deney hem de kontrol grubunun sontest ve
kalicilik puanlarinin éntest puanlarindan ylksek oldugunu géstermektedir.
Ancak ders vyazilimini kullanan grup ile mevcut 6gretim yodnteminin
kullanildigi grubun basari puanlari karsilastirildiginda ders yazilimi kullanan
grup lehine anlamli bir farkin oldugu soéylenebilir. Bu durum bize
hazirlanan ve uygulanan yazilimin etkililiginin goéstergesi olabilir.

3.2.SONUC VE ONERILER

Bu bdélimde, arastirmanin bulgularinin  belirlenen alt amacglarla
iliskilendirilmesiyle elde edilen sonuglar ile bu sonuglar ile bu sonuglara
dayali olarak gelistirilen dneriler sunulmustur.

3.2.1.SONUCLAR

Bu arastirmada; oOntest, sontest ve kalicilik testi olarak kullanilan
akademik basan testi ile olusturmaci yaklasima dayali olarak hazirlanan
simulasyon tabanli yazilm, arastirmacilar tarafindan hazirlanmigtir.

Odrenilen bilgilerin kaliciigini belirlemek amaciyla yapilan kalicihk
testi uygulamadan iki hafta sonra yapilmistir.

Arastirma probleminin istatistiksel bulgulari 1siginda asagidaki sonuclar
elde edilmistir:

Olusturmaci vyaklasima dayal olarak hazirlanan similasyon tabanli
yazilimin uygulandidi deney grubu ile olusturmaci yaklasim temelli mevcut



ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun akademik basar son-
test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.
Olusturmaci yaklasima dayali olarak hazirlanan similasyon tabanli
yazihmin uygulandigi deney grubu ile olusturmaci yaklasim temelli mevcut
ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunun kaliciik puanlar
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

3.2.2.0NERILER

1. Bu arastirma, ilkdgretim 5. sinif Fen Teknoloji dersi isi-sicaklik
konusuyla sinirlidir. Arastirma farkh siniflarda ve farkli konularda da
yapilabilir.

2. Arastirma sonuclari incelendiginde, olusturmaci yaklasima dayal olarak
yapilan bilgisayar destekli egitimin 6grencilerdeki akademik basariyi
arttirdidi gorilmektedir. Buna goére Fen ve Teknoloji 6gretiminde, sozi
edilen kuram temelinde gelistirilecek etkilesimli ders yazilimlari hazirlanip
kullanilabilir. Hazirlanacak olan vyazilimlarda 6zellikle benzesimlerin
bulunmasi 6grenciye daha etkilesimli bir ortam sunabilir.

3. Bilgisayar Destekli Ogretim igin en etkili unsurlardan birisi de 6gretmen
faktortdar. Ozelikle olusturmaci yaklasima dayall olarak yapilan Bilgisayar
Destekli Ogretimde bilgisayar kullanma becerisine sahip derste rehber
roliin( alabilecek 6gretmenler olmasi gerekmektedir.

4. Fen ve Teknoloji dersi 0zellikle 1si-sicaklik konusu gibi soyut
kavramlarin agirlikli oldugu bir dersin islenisinde bilgisayar destekli egitim
cok o6nemli bir yer tutmaktadir. Bir 6grenme kuramina dayal olarak
hazirlanacak yazilmlar sadece &drencilerin akademik basarilarini
artirmakla kalmayacak ayni zamanda o6grenilen bilgilerin daha kalici
olmasini da saglayabilir.

5. Hazirlanacak ders yaziliminin, olusturmaci yaklasima uygun olarak
hazirlanabilmesi igin olusturmaci 6grenme ilkelerini icermesi ve bu isin
uzmanlar tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

6. Acik uclu deneylerin de yapilabilecegi gelismis benzesimleri iceren ders
yazilimlari gelistirilerek uygulanabilir.

7. Bir yazihm gelistirilirken, yazihm gelistirme ilke ve teknikleri dikkate
alinmaldir. Bu slrecte, dikkati dagitacak gereksiz unsurlara vyer
verilmeden, sade, ancak kullanigli bir ara yldz tasarlanmali, secilecek
renkler ve diger unsurlar 6grencilerin yas dizeyine uygun olmaldir.

8. Calismadaki sinirlihiklari géz énine alip yeni yapilacak calismalar buna
gore dederlendirilip yonlendirilirse daha dederli ve etkili sonuclar elde
edilebilir.



4. KULLANILAN YAZILIMIN EKRAN GORUNTULERI
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FEN VE TEKNOLOJI DERSI ISI-SICAKLIK KONUSUNDA
HAZIRLANAN SIMULASYON TABANLI BIR YAZILIMIN
ILKOGRETIM 5.SINIF OGRENCILERIN AKADEMIK
BASARILARINA VE KALICILIGA ETKiSi

Ginumiizde teknolojide cok hizli dedisimler yasanmaktadir. Ulkelerin bu
degisimi yakalayarak sosyal, ekonomik ve kultirel anlamda kalkinmasi,
ancak cagdas bir egitim slrecinde iyi egitilmis bireylerin topluma
katiimiyla olanakli hale gelmistir. Arastiran, sorgulayan ve (retken
bireyler vyetistirmek icin teknolojinin bize sundugu olanaklardan
yararlanmak gerekmektedir. Geleneksel 6grenme-6gretme yaklasimlarinin
ginimuzde beklenen niteliklere sahip bireyleri yetistirmede yetersiz
kaldigi daslndlirse, ¢oziime yonelik en etkili yollardan birinin, 6gretim
teknolojilerinin sagladigi olanaklardan daha da 06zelde bilgisayar ve
internetten etkili bir sekilde yararlanma geregidir.

Karmasik,soyut bilgilerin 6drenciye aktarimi ya da yapim asamasl uzun
stiren , tehlikeli deneylerin bilgisayar ortaminda simulasyonlar aracihidiyla
yapilmasi 6grenmeyi daha kalici hale getirdigi,6grencilerin anlamakta
gugluk cektikleri kavramlari zihinlerinde daha kolay yapilandirabildikleri
yapilan arastirmalarda gortlmektedir.

Yapilan literatir taramasinda, Uulkemizde bilgisayar destekli fen
ogretimiyle ilgili cahsmalar olmasina ragmen,ilkdgretim 5.sinif Fen ve
Teknoloji dersi 1si-sicaklik konusunun 0Odgretiminde simdilasyonlarin
kullanilmasiyla ilgili bir calismaya rastlanmamistir.

Bu calismada ilkogretim 5.sinif Fen ve Teknoloji dersi isi-sicaklik konusuna
yonelik, icinde bulundugumuz c¢adin sorunlarina vyanit verebilecegi
disintlen olusturmaci 6grenme kuramina dayali olarak bir bilgisayar
yazilimi hazirlanmistir. Hazirlanan yazilim 6grencilerin etkilesimli ve agik
uclu deneyler yapabilecedi sekilde tasarlanmis. Yazimin isi ve sicakhk
konusuna yonelik olmasinin sebebi, 6grencilerin bu konuda birgok kavram
yanilgisina sahip olmalari nedeniyle bu konuyu 6dgrenirken sikinti
yasamalaridir.

Egitim sistemini gelistirmek, sorunlara ¢ézim getirebilmek icin egitimciler
yeni ydontem ve teknolojinin uygulanabilirligini strekli olarak sinamak
durumundadirlar. Bu ise yapilacak deneysel c¢alismalarla olacaktir.
Deneysel olarak yapilacak bu galismanin sonucunda elde edilecek
bulgularin;

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalari icin yazihm gelistiricilere ve Fen
ogretmenlerini aydinlatacadi,ilkogretimde daha verimli ve etkili bir Fen
ogretiminin  gelistirilmesine  katkida  bulunacadi,baska alanlardaki
uygulamalara yol gosterecedi beklenmektedir.

Calisma 2005-2006 ogretim yilinda Osmaniye Merkez Minire Hanim
Ilkégretim Okulu’'ndaki 5. sinif 6grencileri ile yuratilmustiar. Calismanin
orneklemi 36'si deney ve 36’si kontrol grubu olmak Uzere 72 6grenciden



rastgele secilerek olusturulmustur. Kontrol grubuna mevcut yodntem
uygulanirken, deney grubuna ise arastirmacilar tarafindan gelistirilen
olusturmaci yaklasima dayali similasyon temelli yazilim dogrultusunda
ogretim yaptiriimistir.

Arastirmacilar tarafindan gelistirilen 26 soruluk akademik basari testi,

Ontest, sontest ve kalicilik testi olarak gruplara uygulanmis ve veriler
toplanmistir.

Yapilan analiz sonucunda testin ortalama guclagt (P) .51, guvenilirlik
katsayisi(KR-20) da 0,77 olarak bulunmustur. Buna gbére testin normal
gUglikte glvenilir bir test oldugu soylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin basari dizeyleri arasinda anlaml bir fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla gruplara ontest uygulanmistir.Yapilan
analiz sonucunda deney grubunun ontest puan ortalama5|(i=13,50) ile
kontrol grubunun 6n test puan ortalamaS|(¥=13,94) arasinda anlaml bir
farklihgin olmadigi gérulmisttr(p>,05).

Fen ve Teknoloji dersini olusturmaci yaklasima dayali olarak hazirlanan
yazillm destegi ile isleyen deney grubunun sontest puan

ortalamasinin( X =20,30) olusturmaci yaklasim temelli yontem tekniklerle

ders isleyen kontrol grubunun sontest puan ortalamasindan (X=17,77)
ylksek oldugu gorilmektedir. Yapilan t-testi sonucunda da deney ve
kontrol gruplar sontest basari puanlari arasinda deney grubu lehine
anlamh bir farklihgin oldugu goérilmektedir(P<,05).

Iki hafta sonra vyapilan Kkalicilik testinde deney grubunun puan
ortalamasmm(X518,75) kontrol grubunun puan
ortalamasindan(X =16,25) daha ylksek oldugu gorilmektedir. Deney ve

kontrol gruplari kalicilik testi basari puanlar arasinda deney grubu lehine
anlaml bir farklihgin oldugu gérilmektedir (p<,05).

Arastirma sonunda deney ve kontrol gruplari arasinda 6grencilerin
akademik basarilari acgisindan deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmus olup 6grenilen bilgilerin kalicithdr acisindan da deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Arastirma bulgulari, mevcut 6gretimle de bir basari saglandigini ancak
saglanan bu basarinin arastirmaya konu edilen yontemle elde edilen
basaridan daha disik oldugunu gdstermistir.

Bu arastirma arastirma farkl siniflarda ve farkli konularda da yapilabilir.
Buna gore Fen ve Teknoloji 6gretiminde, s6zl edilen kuram temelinde
gelistirilecek  etkilesimli ders vyazilimlart  hazirlanip  kullanilabilir.
Hazirlanacak olan vyazilimlarda 0&zellikle benzesimlerin bulunmasi
ogrenciye daha etkilesimli bir ortam sunabilir.

Bilgisayar Destekli Odretim icin en etkili unsurlardan birisi de 6gretmen
faktérudir. Ozelikle olusturmaci yaklasima dayali olarak yapilan Bilgisayar



Destekli Ogretimde bilgisayar kullanma becerisine sahip derste rehber
rolinG alabilecek 6gretmenler olmasi gerekmektedir.

Fen ve Teknoloji dersinde o6zellikle 1si-sicaklik konusu gibi soyut
kavramlarin agirhikli oldugu bir dersin islenisinde bilgisayar destekli egitim
cok onemli bir yer tutmaktadir. Bir 6grenme kuramina dayali olarak
hazirlanacak yazilimlar sadece 0&drencilerin akademik basarilarini
artirmakla kalmayacak ayni zamanda 6drenilen bilgilerin daha kalic
olmasini da saglayabilir.

Hazirlanacak ders vyaziliminin, olusturmaci yaklasima uygun olarak
hazirlanabilmesi icin olusturmaci 6grenme ilkelerini icermesi ve bu isin
uzmanlar tarafindan yapilmasi gerekmektedir. Acik uglu deneylerin de
yapilabilecegi gelismis benzesimleri iceren ders yaziimlar gelistirilerek
uygulanabilir.

Bir yazilim gelistirilirken, yazilim gelistirme ilke ve teknikleri dikkate
alinmaldir. Bu slrecte, dikkati dagitacak gereksiz unsurlara vyer
verilmeden, sade, ancak kullanigli bir ara ylz tasarlanmali, segilecek
renkler ve diger unsurlar égrencilerin yas diizeyine uygun olmalidir.

Calismadaki sinirhliklari géz énldne alip yeni yapilacak calismalar buna goére
dederlendirilip yonlendirilirse daha dederli ve etkili sonuglar elde edilebilir.



