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Elektrik Akim Ile Ilgili Kavramlarin Gelisiminde V-
Diyagramlarimin Etkisini Belirlemeye Yonelik Bir Pilot Calisma

A Pilot Study for Determining The Effect of V-Diagrams On
Development Of Concepts Related To Electric Current
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Ozet

Bu calismanin amaci, V-diyagramlarinin ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin
elektrik akimi ile ilgili kavramlarmin gelisimine ve duyussal ve psikomotor
becerilerine etkisini aragtirmaktir. Caligma Trabzon ilinde yer alan bir ilkdgretim
okulunun 7. sinifinda 6grenim géren 20 6grenci ile yiiritiilmiistiir. Caligmada basit
deneysel yontemin tek grup son test modeli kullanilmistir. Veri toplamak amaci ile
ogrencilerin yazdiklar1 yansitici yazilar, hazirladiklar1 V-diyagramlar1 ve duyussal
ve psikomotor becerileri belirleme goézlem formlarindan yararlanilmistir. Caligma
sonunda V diyagraminin 6grencilerin psikomotor becerilerini gelistirdigi biligsel
alanda kavramsal 6grenmeye katki sagladigi ve duyussal alanda ise &grencilerin
alma, karsilik verme gibi alt diizeyde de olsa 6grenmelerini etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciik: V-diyagramlari, elektrik akimi, duyussal beceri,
psikomotor beceri

Abstract

The aim of this study is to determine the effect of V-diagrams on
development of concepts related to electric current and students’ affective and
psychomotor skills. The study is conducted with twenty, 7th grade primary school
students in Trabzon. To collect data reflective writings that students written after the
application, V-diagrams students prepared during the application and data collected
from observation forms to determine students’ affective and psychomotor skills are
used. At the end of the study it has seen that V-diagrams improve students’
psychomotor skills, it has contribution to conceptual learning in cognitive area and it
affects students’ lower level affective skills as receiving, responding to phenomena.

Keywords: V-diagrams, electric current, emotional skill, psychomotor skill.

Giris
Fen derslerinin Ogretilmesinde laboratuvarlar biiyiik Onem
tasimaktadir. Ciinkii soyut olan fen kavramlarinin gozle goriilebilir

hale getirilmesi ancak oOgrencilerin teorik olarak Ogrendiklerinin
uygulanabilir oldugunun gosterildigi laboratuvarlar ile miimkiin
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olabilmektedir. Ancak fen dersleri i¢in hazirlanan laboratuvar foyleri
incelendiginde ¢ogunlugunun geleneksel olarak adlandirilan, her
basamakta ne yapilacagnin listelendigi, 6grencinin yonlendirilerek
sonuca ulagmasmin saglandigr materyaller olduklari goriilmektedir
(Keles & Ozsoy, 2009). Bu siirecte 6grenciler listelenen basamaklari
takip etmekte ve adim adim ilerleyerek teorik olarak dgrendiklerini
ispat  etmektedir. Bu durum laboratuvarlarin  6grenmenin
gerceklesecegi bir yer olmaktan uzaklasip, bircok olayin defalarca
tekrarlandig1 bir yer olmasina neden olmaktadir. Son yillarda teorik ve
pratik bilginin bir arada kullanilmasina olanak saglayan V-
diyagramlar1 laboratuarlarda siklikla kullanilmaktadir (Atilboz &
Yakisan, 2003; Morgil, Secken & Karacuha, 2005; Thoron & Myers,
2007; Tortop, Bezir Cicek, Uzunkavak & Ozek, 2007). V
diyagramlari, Ogrencilerin yiiksek biligsel diisiinme becerilerini
artirmada kullanilan, yeni bir bilginin deneysel hale nasil
getirilecegini gosteren, laboratuvar etkinliklerinin amacini ve dogasini
daha iyi anlamalarinda onlara yardime1 olan bir laboratuvar teknigidir
(Novak & Gowin, 1984). V-diyagramlari, Gowin ve Novak (1984)’1n
Ogrencilerin bilgiyi daha iyi yapilandirmalari, teorik bilgi ile
laboratuvar uygulamalar1 arasinda iligki kurarak daha yararli ve
anlagilir laboratuvar raporlar1 hazirlamalart amaci ile 1970’li
yillardaki ¢aligmalari sirasinda gelistirdigi V-seklinde bir diyagramdir
(Novak & Gowin, 1984). V- diyagramlar1 biiyiik bir V harfi ¢izilerek
siras1 ile kavramsal kisim, odak sorusu ve yontemsel kisim olmak
lizere li¢ ana parcadan olusturulabilir. Odak sorusu ortada yer almali
ve neyin bulunmak istendigini belirtmeli, kavramsal ve ydntemsel
kisim ile de baglantili olmali ve deney baslamadan 6nce deneyin ne
amacla yapildigi, sonucta ne kazandiracag diisiiniilerek yazilmalidir.
Odak sorusu deneysel olarak kanitlanmasi gereken bir soru, deneyde
ulasilan bir sonug, bir anahtar kavram veya denemenin amacini ortaya
koyan bir soru da olabilir. Yapilan arastirmalarda, odak sorunun
ilkdgretim seviyesinde Ogretmen tarafindan, lisede Ogretmenin
rehberliginde  Ogrenci tarafindan, {iniversite seviyesinde ise
Ogrencilerin  kendileri  tarafindan  belirlenmesi  Onerilmektedir
(Nakiboglu, Benlikaya & Karakug, 2001). V seklinin hemen sivri
ucunda deneyde kullanilacak ara¢ -gerecler listesi yer almaktadir.
Kavramsal kismin hemen altinda, deney sonucuna ulagsmada yardimci
olacak teori ve ilkelerin belirlenerek laboratuvara gelmeden Once
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yazilacag1 “Teoriler ve Ilkeler” bashigi yer almaktadir. Teoriler ve
ilkeler bagliginin altinda ise deneyde bilinmesi gereken kavramlarin,
terimlerin, sembollerin yer aldig1 “Kavramlar” baghigr bulunmaktadir.
Deney yapildiktan sonra elde edilen 6l¢iim, gozlem ve sonuglardan
olusan veriler “Yontemsel Kisim” da yer alan “Kayitlar” kismina
kaydedilir. Kayitlar kismina kaydedilen tablolar, grafikler, istatistikler,
kavram haritalar1 diizenlenerek daha anlasilir hale getirilir ve “Veri
Dontigimleri” bagligi altina kaydedilir. “Yontemsel Kisim” basligt
altinda “Bilgi Iddias1 ve Deneysel Iddialar” kism1 bulunmaktadir. Bu
kisimda yer alan bilgi iddialari, kavramsal ve yontemsel kisimdaki
bilgilerin birbiri ile tutarli olacak sekilde yorumlanmasi ile elde
edilerek odak sorulara cevap verecek nitelikte olmalidir (Nakiboglu &
Merig¢, 2000; Nakiboglu, Benlikaya & Karakug, 2001; Atilboz &
Yakisan, 2003, Durak, 2007).

Elektrik akimi konusu fizik 6gretim programlarinda yer alan en
onemli konulardan biridir. Ogrenci anlamalari, kavram yanilgilar1 ve
Ogrencilerin zihinsel modellerini belirlemek iizerine bircok calisma
yirlitilmistlir (Ates, 2005; Borges & Gilbert, 1999). Yapilan
caligmalar Ogrencilerin 6n bilgilerinden, yanlis anlamalarindan,
devreler ile ilgili yetersiz akademik bilgiye sahip olmalarindan
kaynakli yanilgilarimin oldugunu ortaya koymustur (Clement &
Steinberg, 2002; Duit & Rhoneck, 1998; Psillos, 1999). Yapilan
arastirmalar incelendiginde biyoloji, fizik ve kimya laboratuvarlarinda
V-Diyagramlarinin siklikla kullanildigir goriilmiistir. Bu ¢aligma da
ilkogretim 7. Siif 6grencilerinin elektrik akimi ile ilgili kavramlarinin
gelisimi i¢in V-diyagramlar1 kullanilmaigtir.

Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci; ilkogretim 7. simif dgrencilerinin elektrik
akimi konusu ile ilgili kavramlarinin gelisiminde V-diyagramlarinin
etkisini belirlemek, ayrica V- diyagramlarinin 6grencilerin duyussal
ve psikomotor becerilerine etkisini aragtirmaktir.

Yontem

Bu caligmada basit deneysel yontemin tek grup son test modeli
kullanilmistir. Bu modelde ¢alisma boyunca tek bir grup alinir, bu
gruba miidahalede bulunulur. Bu miidahale ile degisimin yasanacagi
farz edilir. Miidahalede bulunulmasaydi olaymn neye benzeyecegi
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hakkindaki genel beklentiler ve tesadiifen meydana gelen diger olaylar
dikkatli bir sekilde calisilan tek Ornekte karsilastirilir. Herhangi bir
kontrol grubu ya da karsilastirma yapmak i¢in bir grup kullanilmaz.
Tiim deneysel caligmalarda oldugu gibi amag, miidahalenin sonuca
herhangi bir etkisi olup olmadigini arastirmaktir (Cohen ve Manion,
1994; Nachmias ve Nachmias, 1997; Karasar, 2005).

Orneklem

Arastirmanin Orneklemini bir ilkdgretim okulunda 7. smifta
O0grenim goren 20 6grenci olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak dgrencilerin konu ile ilgili duyugsal ve
psikomotor becerilerini belirlemek amaci ile goézlem formlarindan,
ogrencilerin  doldurduklar1 ~ V-diyagramlarindan ve  yansitic
yazilarindan yararlanilmigtir. G6zlem formlar1 duyussal ve psikomotor
becerilerin; uyarilma, kilavuz denetiminde yapma, beceri haline
getirme, duruma uydurma, olusturma seviyesinden {iger davranig
olmak tizere toplam 28 davranistan olugsmaktadir.

Veri Toplama Siireci

2010-2011 bahar yariyilinda gergeklestirilen bu c¢alismada
ogrencilerin 7. smf “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinin “Elektrik
Akim1 Nedir?” konusuyla ilgili mevcut bilgi seviyelerini tespit etmek
amaciyla V- diyagrami gelistirilmigtir. Bu materyali gelistirirken V-
diyagraminin 6zelliklerine dikkat edilmistir. Odak soru 7.smif fen ve
teknoloji Ogretmen kilavuz kitabindan segilmistir. Odak soru
sorulmadan Once bir olay anlatilmis ve bu olay ile ilgili {i¢ alt soru
sorulmustur. Caligmada gegen olay “bir arastirmaci ampul, pil,
baglanti kablolarindan olusan basit bir elektrik devresi kurar.
Ampuliin iizerinden gegen akimi ampermetre ile ampuliin uglar
arasindaki gerilimi de voltmetre ile 6lger. Devreye ikinci ve tligiincii
pili baglayarak yaptiklarii tekrarlar. Buna gore; i) pil sayisinin
artmast devredeki hangi degerleri etkiler; i1) yaptiginiz deneyden ve
olusturdugunuz ¢izelgeden yola ¢ikarak bir gerilim- akim grafigi
¢iziniz; iii) bir devredeki devre elemaninin iizerinden gecen akim ile
uclar1 arasindaki gerilim arasinda nasil bir iliski vardir? seklindeki alt
sorulara cevap aramalar1 istenmistir. Calisma, uygulanmadan 6nce her
bir grup icin deney arag- geregleri hazirlanmistir. Ogrencilerden beser
kisilik dort grup olusturulmustur. Deneyin yapilisi i¢in 15 dakikalik
stire verilerek her grubun deneyi yapmasi saglanmistir. Daha sonra
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hazirlanan V- diyagrami 6grencilere verilerek 20 dakika siireyle V-
diyagrammi doldurmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin konuyla ilgili
duyussal ve psikomotor becerilerini belirlemek amaciyla gozlem
formlarindan  yararlanilmistir.  Bu  davraniglarin =~ 6grencilerde
gerceklesme durumuna goére “Eksik”, “Kabul Edilebilir”, “Iyi”
seklinde Ogrenciler deneylerini yaparken 3 goézlemci arastirmaci
tarafindan doldurulmustur.

Verilerin analizi

Ogrencilerin Elektrik akimi konusu ile ilgili hazirladiklar1 V-
diyagramlar1 incelenerek elektrik akimi ile 1ilgili disilinceleri
belirlenmistir. Ogrencilerin teori ve ilkelere verdikleri cevaplardan
temalar olusturulmustur. Olusturulan temalar ve Ogrencilerin
verdikleri cevaplardan oOrnekler Tablo 1’de sunulmustur. Ayrica
ogrenciler de O1, 02,....., 020 seklinde kodlanmistir.

Bulgular ve Yorum

Bu kisimda, V-diyagrami c¢aligmasi sonucunda elde edilen

29 <¢

bulgular “teori ve ilkeler”, “odak soru”, “yansitici yazilar”, “duyussal
alan gozlem formu”, “psikomotor alan gézlem formu” alt basliklar
halinde incelenecektir.

Teori ve Ilkelerden Elde Edilen Bulgular

Bu boéliimde o6grencilerin teori ve ilkeler ile ilgili verdikleri

cevaplar ve drnekleri Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Teori ve Ilkeler Ile Ilgili Ogrenci Cevaplari

Cevap Ornek 6grenci cevaplar: Ogrenci
kategorisi kodlari

Ampermetre Akim, bir devredeki kablo ve ampulden gecen O3, 06
ve voltmetre elektrige denir

ile ilgili Devreden gecen gerilimin birimi volt, akimin O11
verilen birimi amperdir
yanitlar Gerilim, kablodan gecen akim; akim kablodan 017
gegen enerji yogunlugudur.
Ampermetre akimi, voltmetre gerilimi dlger 09,012,014,
018,020
Arac- gerecler Devrede baglanti  kablolar;, ampermetre, O3
kismint voltmetre, pil, ampul ve duy bulunur
aciklayanlar Ampul sayisi arttikca parlaklik artar 06
Duy ampuliin yanmasini saglar 07,08,016
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Ampul devrenin yanip yanmadigimi anlamamizi  O15

saglar

Baglanti kablolar1 devrenin isine ¢ok yarar, O16

ampulii yakar
Akim, gerilim  Akim arttikca gerilim artar, akim azaldikga O1, 02, 05
ve direng gerilim azalir
arasindaki Direng ohm cinsinden ifade edilir ve Q O4
iligkiyi isaretiyle gosterilir
agiklayanlar R=V/A 019
Ampul Akim arttik¢a parlaklik artar 01,02,04,06
parlakligini Seri bagl devrelerde ampul sayisi arttikga her O1, O4
aciklayanlar bir ampuliin parlakligi azalir. Paralel bagh

devrelerde ampul sayisi arttikca ampullerin

parlakliklar1 degismez.

Devredeki pil sayisi arttikga ampuliin parlakligi 019

artar, akim azalir, gerilim azalir, akim degismez
Ampermetre  Voltmetre devreye paralel ampermetre devreye 0O1,02,03,04,0
ve seri baglanir 5,011,012,013
voltmetrenin ,018
devreye Voltmetre ve ampermetre devreye paralel O6
baglanma baglanir.
seklini Voltmetre ve ampermetre devreye seri baglanir. 010
aciklayanlar

Tablo 1 0&grencilerin teoriler ve ilkeler ile ilgili verdikleri

cevaplara gore kategorilendirilmistir. Bu kategoriler; ampermetre ve
voltmetre ile ilgili verilen cevaplar; arag- geregler kismini
aciklayanlar; akim, gerilim ve diren¢ arasindaki iliskiyi agiklayanlar;
ampul parkaligini agiklayanlar; ampermetre ve voltmetrenin devreye
baglanma seklini agiklayanlar seklinde belirlenmistir.
Odak soru

Ogrencilerin Odak sorulara verdikleri yanitlar ve &rnekleri
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Odak sorulara verilen yanitlar

Odak sorular Aciklama Ogrenci agiklamalar Ogrenci kodlar
kategorileri
Pil sayisinin Dogru Pil sayis1 arttikca  02,03,04,
artmasi devredeki Cevap devreden gecen akim 010,011,013
hangi degerleri artar. Ampuliin parlaklig
etkiler? artar.
Ampuliin parlakligi artar ~ 06,09,012
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Gerilim arttikca akim  05,014,018,020
artar
Akim, gerilim 017
Lambayi, akimi ve O15
gerilimi etkiler
Yanhs Pil sayisinmn  artmast  07,08,016,019
cevap devredeki  akim  ve
gerilimi azaltir
Akim degismez 019
Bos 01
Yaptiginiz Dogru cizim 01,02,04,05,08
deneyden ve ,09,010,012,01
olusturdugunuz 3,014,018,019,
cizelgeden yola 020

¢ikarak bir gerilim-
akim grafigi ¢iziniz

Yanls ¢izim

Bos

03,06,07,011,0

15,016,017
Bir devredeki devre Dogru Gerilim azaldikca akim 09, 013, 015
elemaninin Cevap azalir. Gerilim ile akim
tizerinden gecen dogru orantilidir.. direng
akim ile uglari degismez
arasindaki gerilim Dogru orantilidir 014, 018, 020
arasinda nasil bir Akim ile gerilim dogru Ol1, 02, 04, 05
iligki vardir? orantilidir.  Yani akim
arttikca gerilim artar
Yanhs Akim arttikca gerilim  06,07,08,012
cevap azalir
Diren¢ artttkca akim O10
azalir, gerilim artar
Pil sayis1 arttikca akim Ol1
ve gerilim dogru oranda
azalir
Bos 03,016,019

Tablo 2 Ogrencilerin; pil sayisinin artmasi devredeki hangi
degerleri etkiler?; yaptiginiz deneyden ve olusturdugunuz cizelgeden
yola c¢ikarak bir gerilim-akim grafigi ¢iziniz; bir devredeki devre
elemaninin lizerinden gegen akim ile uglar1 arasindaki gerilim arasinda
nasil bir iligki vardir? seklindeki odak sorulara verilen dogru, yanlis ve
cevap yok kategorilerine gore hazirlanmistir.
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Yansitict yazi

Ogrencilerin V-diyagramu ile islenen ders ile ilgili goriisleri

Tablo 3 sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin V-Diyagramlari ile islenen Dersler ile ilgili Gériisleri

Ogrenci goriileri

Ogrenci kodlar

Bu derste ampermetre ile voltmetrenin devrede nasil
kullanildigin1 somut olarak gordiik.

O7a 089 O165 O17

Bu etkinligi yapmak hosuma gitti. Fakat grubumuz
kalabalik oldugu i¢in fazla katilamadim

93,045 Og, 010, oléa 017 013,
O17

Bu calisma kagidiyla bu konuyu daha iyi anladim ve
bilgilerimi pekistirmis oldum.

Qlls olZa O135 ol4a 0185 019,
020

Gizel bir dersti, deneyi yaparken keyif aldim

Q]a QZa Q_Sa Q_G, 079 099 olla
0125 0145 015 0185 020

Tablo 3 V-diyagramlar ile islenen dersler ile ilgili 6grencilerin

goriiglerinden yararlanilarak hazirlanmistir.

Duyugsal alan seviyelerine ait gozlem formu
Asagida ogrencilerin duyussal alan seviyelerine ait gozlem
formundan yararlanilarak elde edilen veriler Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4. Duyussal Alan Seviyelerine Ait Gozlem Formu Bulgular

DUYUSSAL ALAN SEVIYELERI Ogrenci  ACIKLAMALAR

frekanslari
Alma Seviyesi I K E Ogrenci davramslan
1. Deneyde kullanilan araglarin 14 2 4  Deney siireci boyunca pasifti (03,
islevlerini anlamaya calisir 06, 07)
2. Deneyde kullanacagi arag 14 2 4  Deney siireci boyunca aktifti (05,
gerecleri dogru secer 09) )
3. Deney yaparken sorular sorar. 15 2 3 Deney siirecinde sorular sordu(O8)
Tepkide Bulunma seviyesi
1. Arkadaslarina yardim eder. 11 3 6 Calisma kagidin1 arkadaglart ile
2. Deney sonuglarini rapor eder. 16 4 qrtaklasa doldurdu(06, 07, 08,
3. Deney siirecine katilmaya istekli 9 5 6 OI17)
olur. Deney sonuglarini raporda dogru

olarak yazdi (09)

Deney basindaki katilimini sonlara
dogru gosteremedi (010, O11,
016)

Deneyi arkadaglarinin  yapmasini
izledi, yardim etmedi (012, O14,
015)
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Deger verme seviyesi

1. Deney siirecine katilir. 11 3 Deney siirecine katilmadigi igin
2. Deneyin olasi sonuglarini tartigir. 8 6 bulunan sonuglara yeterli ilgi
3. Deney malzemelerini ayirt eder. 16 4  gbstermemistir ((")14)
Deney sonucunda bulduklarini
arkadaglar1 ile paylasmadi ve
tartismad1 (016, 017, 018)
Deneyde elde ettigi  verileri
arkadaslar1 ile kismen tartist1 (020)
Diizenleme seviyesi
1. Konu ile ilgili ilke, teorileri birbiri 8 7 Deney raporunda ayrintili bilgiye
ile iligkilendirir. yer verdi (O1)
2. Deney yapmay1 organize bir 6 11 Sadece  arag-gereglerin  tanimi
bicimde siirdiiriir. yapmusti(O3)
3. Deney sonucunda 8 9 Deneyi takip etmedigi i¢in ¢aligma
gozlemlediklerini gerekgeleri ile kagidina yanhs bilgiler yazdi (06,
birlikte agiklar. 07,014, 015, 019)
Deneye katilmin1 daha sonra
birakt1 (010, O11, 012, 016, ©20)
Deney siirecini basindan beri izledi,
arkadaslarma yardim etti (018)
Kisilik haline getirme
1. Yaptiklarin1 gdzden gegirir. 5 11 Grup iginde deneyin yapilisinda
2. Deneyle ilgili arkadagslarinin 4 8 arkadaglarin etkileyenlerden
fikirlerini etkiler. biriydi(01,04, 05,08,015)
3.Teorik bilgileri uygulamaya 5 9  Deneyin yapihisinda arkadaslarinin
dokerek dogmlugunu ispat]ar_ fjkirlerinden etkilendi(Oz, 010,
0o11)
Deneyin yapilisinda arkadaslarini
kismen etkiledi (012, 013, 018,
019, 020)
Teorik bilgilerin ispatlanmasinda
eksiklikleri var (012, 013,
017,019, 020)
E: EKSIK K: KABUL EDILEBILIR 1: IYI
Yukaridaki tabloda duyugsal alan seviyelerinden “alma”

basamaginda dgrencilerin ¢ogunlugunun “deneyde kullanilan araglarin
islevlerini anlamaya ¢alisma, deneyde kullanacagi ara¢ gerecleri dogru
secme ve deney yaparken sorular sorma” davranislarini gosterdigi
gorilmektedir. “Tepkide bulunma” basamaginda Ogrencilerin
cogunlugunun deney sonuglarimi rapor ettigi, deney sirasinda
arkadaslarina yardim ettigi, yarisinin deney siirecine katilmaya istekli
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oldugu goriilirken, 1ii¢ Ogrencinin deney siirecine baslangigta
katilmaya istekli oldugu ancak daha sonra isteksiz hale geldigi
gozlenmistir. Ayrica ii¢ 6grencinin de deneyin yapilmasi siirecine
yardim etmedigi, arkadaglarim1 izledigi tablodaki verilerden
gorilmektedir. “Deger verme” basamaginda Ogrencilerden 16
tanesinin deney malzemelerini ayirt etmede iyi oldugu, 11 tanesinin
deney siirecine katildigi 3 tanesinin ise deney sonucunda bulduklarin
arkadaglari1  ile  paylasmadigi, tartismadigr  goriilmektedir.
“Diizenleme” basamaginda 6grencilerden 8’ inin konu ile ilgi ilke ve
teorileri birbiri ile iliskilendirdigi, deney sonunda gozlemlediklerini
gerekgeleri ile birlikte agiklamada yeterli oldugu goriliirken 11
tanesinin deney yapmay1 organize bir bi¢cimde siirdiirmede yetersiz
oldugu gozlenmistir. “Kisilik haline getirme” basamaginda ise
ogrencilerden 11 tanesinin yaptiklarini gozden gecirmede yetersiz
oldugu, 9 tanesinin ise teorik bilgileri uygulamaya dokerek
dogrulugunu ispatlamada yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Psikomotor alan seviyelerine ait gozlem formu

Asagida 6grencilerin psikomotor alan seviyelerine ait gézlem
formundan yararlanilarak elde edilen veriler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Psikomotor alan seviyelerine gézlem formu bulgular

PSIKOMOTOR ALAN Ogrenci  ACIKLAMALAR
SEVIYELERI frekanslar
Uyarilma Seviyesi I K E Ogrenciaciklamalari
1. Deney arag gereglerini 20 - - Deneye ilgi ile basladi, deney i¢in
tanr gerekli her seyi yapt1 (O1, 02, 04,
2. Deney arag gereglerini 14 6 - 0509 011,015)
hazir duruma getirir. Grup arkadaslarini izledi, herhangi
3. Deney arag gereglerinin 16 - 4 birkatki saglamadi (03, 06, 07,
calismasini izler. 010, 017, 019, 020)
Deneyin ilerleyen zamaninda katki
saglamadi (O8)

Merakli bir sekilde malzemeleri
inceledi (012, 013, 018)

Kilavuz denetiminde
yapma seviyesi

1. Deney diizenegini 11 - 9  Deney diizenegini yardim almadan
yardim alarak kurar. kurup, islemleri gergeklestirdi (O1,
2. Voltmetreden gecen 20 - - 02 04, 05, 09,015

gerilimi dlger. Arkadaglarinin yardimi ile diizenegi
3. Ampermetreden gegen 20 - - kurdu (03, 06, 07, 016, 017. 020)
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akimu dlger. Grup arkadaslar1 diizenegi
kuramayinca yardim etti (O10)
Deney diizenegini kuramadi (011,
012,013,018, 019)

Beceri haline getirme

seviyesi

1. Deney diizenegini istenen 12 - 8  Deney diizenegini grup olarak
sartlarda kurar. kurdular (O3)

2. Deney konusu ile ilgili 4 - 16 Deneyi yapmasina ragmen
baglantiy1 yazar. gozlemledigi sonucu bagintiya

dokemedi (06, 09)

Deney ile ilgili sonuca ulagamadi
(07, 08, 010, 011, 012, O13,
018)

Deney diizeneginde yer alan
baglantiy1 yapmakta zorland1 (O15,
016,017,019, 020)

Duruma Uydurma seviyesi

1. Deneydeki degiskenleri 20 Yeni bir durum istenmedigi i¢in bu

yeni duruma uygulayarak davramg gozlenmedi (O1)
yapar. Deney ile ilgili hatalarint goriip
2. Deneydeki yanlislarini 8 - 12 diizenegi tekrar kurdu (09, 012,
gbrerek diizeltir. 013, 017, 019, 020)

3. Farkli deney - - 20 Deney ile ilgili yanliglarini
diizeneklerindeki diizeltmedi (011, O18)
degiskenleri dlcer.

Olusturma seviyesi

1. Kendine 6zgii yollar 20  Gozlenmedi
gelistirerek deney

diizenegini kurar.

2. Kazanilan bilgiler - - 20
dogrultusunda yeni bir
deney diizenegi kurar.

E: EKSIK K: KABUL EDILEBILIR 1: 1Yl

Yukaridaki tabloda psikomotor alan seviyelerinden “Uyarilma”
seviyesinde O0grencilerin tamaminin deney arag- gereglerini tanidig,
14 tanesinin deney arag- gerecglerini hazir duruma getirebildigi ve 16
tanesinin deney arag-gereclerinin ¢alismasini izledigi goriilmektedir.
“Kilavuz denetiminde yapma” seviyesinde Ogrencilerin tamaminin
voltmetre ve ampermetrede dogru degerleri Olgtiigii goriiliirken, 11
tanesinin yardim almadan deney diizenegini kurduklar1 goriilmiistiir.
“Beceri haline getirme” seviyesinde 12 6grencinin deney diizenegini

119



H, §., Ayvacy, .../ E U Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(1), (2012), 109-126

istenen sartlarda kurdugu ancak 16 6grencinin deney konusu ile ilgili
baginttyr yazamadigi goriilmiistiir. “Duruma uydurma” seviyesinde
Ogrencilerden yeni bir durum istenmedi8i icin bu seviye ile ilgili
sadece 8 kisinin deneydeki yanliglarii gorerek diizenegi bastan
kurdugu gortilmiistiir.

Tartisma ve Sonug¢

Bu calisma ilkdgretim 7. Smuf dgrencilerinin elektrik akimu ile
ilgili kavramlarin gelisiminde V-diyagramlarmin etkisini belirlemek
ve V- diyagramlarinin 6grencilerin duyussal ve psikomotor
becerilerine etkisini arastirmak amaci ile yiriitiilmistiir. Calismanin
teori ve ilkeler boliimii ile ilgili elde edilen bulgular incelendiginde,
bazi Ogrencilerin diyagramin bazi boliimlerine yazacaklar1 bilgileri
diger boliimler ile karistirdiklar1 goriilmektedir. Ornegin bir grup
O0grenci malzemeler kismina yazmasi gereken deney ara¢ gereclerini
teoriler ve ilkeler boliimiine yazmistir. Ik defa V diyagramu ile ilgili
bir ¢alismaya katiliyor olmalarinin onlarin bu tiir hatalar yapmalarina
neden oldugu disliniilmektedir. Okullarda fen ve teknoloji
Ogretiminde V- diyagrami gibi yeni yontem ve tekniklere pek yer
verilmemesi Ogrencilerin bu tlir calismalarda sikinti yasamalarina
neden olmaktadir. Bu durumun 6niine gecebilmek i¢in, farkli yontem
ve teknikler kullanilmadan 6nce 6gretmen ve O0grencilere bu yontem
ve tekniklerin kullanilmasina iliskin detayli bilgiler verilerek, planh
bir sekilde uygulanmasi gerektigi diisiiniilmektedir (Demirci & Cinki,
2009).

Ogrencilerden bir boliimiiniin ise deney sirasinda sorular
sormayarak silirece katilmadigi goézlem bulgularinda goriilmektedir.
Bunun sebebi olarak etkinligin 6grencilerin dikkatini ¢ekmemesi,
gruplarin kalabalik olmasi gosterilebilir. Deneyi takip etmeyen
ogrencilerin, deneyden elde edilen verilerle ilgilenmedikleri i¢in grup
igerisinde tartismaya katilmadiklari, deney siirecini, grup i¢inde konu
ile ilgili bilgisi olan arkadaslarina birakarak onlarin deney sonucuna
ulagmalarini izledikleri ve fikirlerinden etkilendikleri goriilmiistiir.
Literatiirde de grup calismalarinda gruptaki O6grenci sayisinin ¢ok
olmasinin bu tiir ¢alismalar1 olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir
(Ayas, vd. 2005). V diyagrami gibi 6grencinin tam anlami ile aktif
oldugu bu tiir interaktif 6gretim tekniklerinin kullanildig1 ortamlarda
gruplarin heterojen yapida olmasi ve grup i¢inde gorev dagiliminin

120



H, §., Ayvacy, .../ E U Egitim Fakiiltesi Dergisi, 14(1), (2012), 109-126

yapilmasinin, sinif ve laboratuvar ortaminin grup ¢alismalarina uygun
sekilde dizayn edilmesinin bu tiir sikintilar1 ortadan kaldiracag
disiiniilmektedir (Ayvact & Bacanak, 2004). Grup olustururken
hassas davranmadigimiz durumlarda Ogrencilerin gerceklestirmesi
beklenen kazanimlarin bir boliimiinii gergeklestirememeleri dogal bir
sonu¢ olarak oOnlimiize c¢ikacaktir. Bu c¢alismada da bu durum
Ogrencilerin duyussal alan seviyelerinden ilk ii¢ seviyedeki; alma,
tepkide bulunma, deger verme davramislarini gerceklestirme fakat
diizenleme ve kisilik haline getirme davranislarini gergeklestirememe
seklinde bir sonucu ortaya ¢ikarmistir.

Ogrencilerin Teoriler ve ilkeler bashig altinda verdikleri
cevaplar, cogunlugunun ampermetre ve voltmetrenin devredeki
islevlerini, ampermetre ve voltmetrenin devreye baglanma sekillerini
dogru olarak bildiklerini gostermektedir. Bu kisimda bazi 6grencilerin
akim, volt, amper gibi kavramlarin da tanimlarimi yaptiklar1 fakat
tanimlardan bazilarimi yanlis acikladiklar1 goriilmiistiir. Ayrica akim,
gerilim ve diren¢ arasindaki iligkiyi R= V/A seklinde yazip
aciklayabilen Ogrenci sayisinin da az oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Ogrencilerden bazilarinin ampuliin parlakliginmn, akim ve pil says1 ile
dogru orantili olarak degistigini ifade ettigi, bazilarinin ise devrenin
esdeger direncinden bahsederek ek bilgiler de verdikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin hemen hemen hepsinin gerilim-akim grafigini dogru
sekilde cizerek, elde ettikleri verileri birbiri ile iliskilendirip yeni bir
durum ortaya koyma becerisi kazandiklar1 goriilmiistiir.

V diyagraminin kavram o6gretimi etkisinin yani sira kavramsal
yanilgilar1 belirlemede 6grencilerin bilgi eksiklerini ortaya ¢ikarmada
ve yanlis bilgilerini belirlemede de etkili oldugu Ogretim siireci
oncesinde on bilgilerini belirleme ve eksiklerini tespit etmek amaci ile
de kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Tortop, Bezir Cigek,
Uzunkavak & Ozek, 2007). Ayrica Novak ve Gowin (1984), “V-
diyagrami ile Ogrencilerin yaptiklar1 ve katildiklar1 laboratuvar
aktivitesinden sonra gozlemledikleri olaylarla daha once bildikleri
arasindaki iligkileri ayn1 anda gorebildiklerini, boylece bilgileri daha
diizenli bir sekilde kaydedileceklerini ve 6grenmenin de daha diizenli
ve kalici olacagini ifade etmektedir”.

Deney sonunda Ogrencilerden alinan yansitict yazilardan ise;
Ogrencilerin bu calisma kagidiyla yaptiklar1 dersten oldukca zevk
aldiklari, V- diyagrami sayesinde bilgilerini pekistirdikleri, ancak
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grubun kalabalik olmas1 nedeni ile etkinlige istedikleri gibi
katilamadiklarim1 ancak wuygulama yaparak devrede yer alan
malzemelerin gorevlerini uygulamali olarak gordiiklerini ifade
etmiglerdir. Bu durumun da kalict 6grenmede etkili oldugu
bilinmektedir.

Ayrica Ogrencilerin  ¢cogunlugunun deney sonuglarint dogru
sekilde rapor ettigi goriilmiistiir. Geleneksel deney raporlarina nazaran
ogrencilerin 6n bilgilerini yoklama, teori ve ilkeler ile yapilan ¢alisma
arasinda ogrencilerin kurduklar1 baglantilar1 gérme, bilimsel arastirma
stirecine Ogrencilerin birebir katilarak bilgiye ulasma yollarinin
farkina varma, 6grenciyi anlamli 6grenmeye tesvik etme yonlerinden
V- diyagramlarinin etkili oldugu goriilmektedir (Atilboz & Yakisan,
2003; Gowin ve Novak, 1984).

V- diyagraminin uygulanma siirecinde 6gretmen ve &grenciler
birgok zorluklarla karsilasmis ve bu zorluklart simif ortaminda
diizeltmede sikintilar yasamislardir. Nitekim Morgil vd., (2005)
yaptiklar1 ¢alismasinda, V-diyagramlarinin laboratuvar ortamlarinda
rapor seklinde ¢ok yaygin olarak kullanilan bir teknik olmadigini,
faydal1 bir teknik olmasina ragmen bugiin az kullanilmasina etki eden
en 6nemli faktorlerden birinin laboratuvar ortamlarinda dgretmenlerin
siirekli kontroliinlin gerekmesi, yanliglarin aninda kontrol edilerek
diizeltme yapilmasi gibi baz1 zorluklarinin olmasi seklinde ifade
etmislerdir.

Sonug olarak V diyagraminin 7. Sinif elektrik akimi {initesinde
uygulandigt ¢alisma sonucunda V  diyagraminin = Ggrencilerin
psikomotor becerilerini  gelistirdigi  biligsel alanda kavramsal
ogrenmeye katki sagladigi ve duyussal alanda ise Ogrencilerin alma,
karsilik verme gibi alt diizeyde de olsa Ogrenmelerini etkiledigi
belirlenmistir. Fakat siniftaki 6grenci sayisinin ¢ok olmasinin ve smif
diizeninin V diyagraminda en ¢ok kullanilan grup ve smif tartigmasi
gibi interaktif Ogretim tekniklerinin sikca kullanildigr sekilde
diizenlenmemesinin bu teknigin uygulanmasinda bazi sikintilar1 da
ortaya ¢ikardigr gorilmistiir.

Oneriler

Calismanin bu kisminda V-diyagraminin sinif ortaminda daha
1yl uygulanmasina yonelik onerilerde bulunulmustur.
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1. V- diyagramimin uygulandigr smiflardaki 6grenci sayist az
olmalidir.

2. V- diyagramlarinin uygulandigi siif ortami ve 6grenci sayist grup
caligmasina uygun olmalidir.

3. Ogrencinin dgrenmesine katkida bulundugu ve 6grenmenin kalic
olmasim1 sagladigl i¢in V-diyagramlar1 laboratuvarlarda daha sik
kullanilmalidar.

4. V- diyagramlari, kavram 0gretiminin yani sira kavram yanilgilarini
belirleme, Ogrencilerin on bilgilerini ve bilgi eksiklerini ortaya
¢ikarma amagli da kullanilmalidir.

5. Bu calisma 7. smifin bir konusu ile ilgili yapilmistir. 6, 7 ve 8
simiflarda laboratuar1 gerektiren fen ve teknoloji konularinda da V-
diyagrami uygulamalar1 yaptirilabilir.
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Extended Summary

V-diagrams were developed by Gowin and Novak (1984) during 1970s for
helping students constructing knowledge, establishing a relationship between
theoretical knowledge and laboratory practices to prepare lab reports more useful
and understandable. V-diagrams can be created by drawing a large letter V. It
includes three main parts as conceptual part, methodological part and focus
question. The focus question must be placed in the center and it should specify what
is wanted to be finding out, and it should be linked to the conceptual and
methodological part. Also it should be written with considering what the purpose of
the experiment is and what you will gain as a result. The focus question could be a
question which should be proved experimentally, a key concept or a question laying
down the purpose of the experiment. A list of utensils used in the experiment are
found at the end point of shape V. “Theories and Principles” title should be filled,
with the theory and principles that are going to help to achieve the result of
experiment, before coming to laboratory, is placed directly beneath the conceptual
part. “Concepts” title which will include the concepts, principles, terminology and
symbols about the experiment should be placed under the heading of the “theories
and principles” title. Data obtained from the experimental measurement, observation
and conclusion should be recorded under the “Recorded” part.

Purpose

The aim of this study is to determine the effect of V-diagrams on
development of concepts related to electric current and students’ affective and
psychomotor skills.

Method

The study was conducted in spring term 2010-2011 training year with twenty,
7t grade primary school students in Trabzon. The present study was carried out as a
pre- experimental post-test model research design. In the present study reflective
writings that students written after the application, V-diagrams students prepared
during the application and data collected from observation forms to determine
students’ affective and psychomotor skills are used to collect data. At the beginning
of the study sample was informed about V-diagrams and how to prepare. Then they
were divided into four groups, each consisting of five students. Experimental
materials were given to each group. Before the focus question was asked an event is
described and three sub questions were asked about this event. Students were asked
to complete the remaining part of the diagram during and after the experiment. V-
diagrams that students have prepared are examined to determine their ideas about
electric current.
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Results

Data obtained from V-diagram are given in sub- headings “theories and

EEINNT3 LEINNT3

principles”, “focus question”, “reflective writing”, “and affective skills observation
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form”, “psychomotor skills observation form”.
Conclusion

Even though each student is explained how to fill the V-diagram a portion of
the students filled incorrectly. As the groups are crowded it has seen that some of the
students do not ask questions and do not participate to experiment and when
observation data were examined. At the end of the study it has seen that V-diagrams
improve students psychomotor skills, it has contribution to conceptual learning in
cognitive area and it effects students’ lower level affective skills as receiving,
responding to phenomena. As the classroom is crowded and unsuitable for group

discussion some troubles were revealed n implementation process.
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