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OZET

Calismada, dogal afetlerde, tarim ve tarim disi uygulamalarda kullanilabilecek, ekonomik agidan yarar saglayacak
Vetiver grass bitkisinin amacina uygun kullanimi tanitilmaya cahisilmig ve ilgili literatiirler gdzden gegirilmistir. Dogru
bitki kullanimi surecinde; Vetiver grass bitkisinin iklim kosullarina ekolojik uyumu, bitiinlugu, estetik ve fonksiyonel
kullanimi gibi degerlere sahip olmasi Turkiye’ye tanitilmasi gerekliligini ortaya koymustur. Bu ¢alismanin amaci,
dunyada erozyonun siddetli oldugu benzer iklim degerleri tasiyan diger tlkelerde erozyon énlemede basarili sonugclar
veren “Vetiver grass” isimli yer ortlici bitkinin tanitimini yaparak tarim, ormancilik ve diger sektdrlere olan dncelikli
faydasi ile dogal ve kiltirel cevrede saglanan yararlarini da ele almaktir.

Anahtar Kelimeler: Erozyon, Vetiver grass, yer ortiict bitkiler, peyzaj onarimi

AN OVERVIEW HAVE TO BE WORKING IN TURKEY:

VETIVER GRASS PLANT
ABSTRACT

In the study, the purposeful use of the Vetiver grass plant which can provide economic benefits through its agricultural
and non-agricultural use and during natural disasters has been introduced and related literature has been reviewed.
Characteristics of the Vetiver grass plant such its ecologic adaptability to the climatic conditions, its integrity,
aesthetical and functional use have made it necessary to be introduced in Turkey. The purpose of the study is to
introduce the Vetiver grass plant, which has yielded successful results for the prevention of erosion in countries where
erosion is severe and which carry similar climatic conditions, and to examine the benefits it has provided in agriculture,
forestry and other sectors as well as in natural and cultural environment.
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1.GIRIS

Toprak olgusu peyzaji olusturan kiltlrel ve dogal dgelerin yasam alanidir. Sanayilesme ve kentlesme siireci icerisinde
toprak olgusu, insanlara sayisiz sekilde hizmet etmeye devam etmektedir. Topragin insanlik igin ekonomik, sosyal ve
kentsel islevlerine ragmen; korunmasina yonelik yapilan calismalar yetersiz kalmistir. Erozyon; 21. yy’da dlkelerin
maruz kaldigi baslica sorunlardan biridir. Her gecen gin ormansizlastirilan alanlar ve bitkisel Ortuniin ortadan
kaldiriimasi, kit kaynak olan topraklar icin tehlikenin blyUklugl ve getirecegi sonuclar bakimindan bir uyari niteligini
tasimaktadir.

Turkiye, jeolojik yapisi, topografik yapisi, toprak yapisi, bitki ortisti ve meteorolojik ozellikleri gibi nedenlerle
erozyonun her tlr ve siddetinin goruldigl Ulkelerin basinda gelmektedir. Turkiye’de 45.701.386 ha alanda (lke
yiizeyinin %58,74’0) “siddetli” ve ““cok siddetli” derecede erozyon cereyan etmektedir. Bunun anlami, Tirkiye
topraklarinin yaklasik olarak %79’unda su ekonomisi, biyolojik zenginliklerin ekolojik ortami, bitkisel Griinlerin
kaynag! gibi yasam temellerinin, erozyon tarafindan yok edilme tehlikesiyle karsl karsiya bulunmasidir (Cepel, 2004).

* Yazigma yapilacak yazar: yasemincindik@gmail.com
Makale metni 30.11.2012 tarihinde dergiye ulasmig, 31.01.2013 tarihinde basim karari alinmigtir.
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Bitkilerin erozyon dnleme konusundaki 6nemi kacinilmazdir. Bitkilendirmenin dogru ve kosullara uygun yapilmasi
erozyonu dnlemede temel etkendir. Bir¢ok toprak koruma dnlemleri vardir, fakat bunlardan en ¢ok tercih edilen bitkisel
toprak ve nem koruma onlemleri; sirdirilebilir, tekrarlanabilir, ucuz, tamamen erozyon yikimini énlemede ve Uriin
verimini arttirmada etkilidir. Erozyon ve sev stabilizasyonu i¢in bir biyomihendislik araci olarak bitkilendirmenin
kullanimi ylzyillardir uygulanmakta olup kullanimi son yillarda artis gdstermistir (Haridas and Balasubramanian,
2008). Yerortucu bitkiler; hizhi gelisim gucleri ile yizeyi 6rtme ve yayilici, strintci, uzanici veya toprak altinda
gelisen govdeleri, kdk olusumunu saglayan stolonlarin varligi ile topragin tutulup, erozyon kontroliini ve sev
stabilizasyonunu saglamaya yardimci olmaktadir.

Vetiver grass bitkisinin diinya genelinde toprak ve su koruma, erozyon Onleme caligmalarinda kullanildigi ve
popularitesinin de son yillarda hizla arttigi gérilmektedir. Vetiver grass bitkisi dlnyaca toprak, su ve ¢evre koruma
bitkisi olarak bilinmekte ve birgok koruma ve onarim projesinde kullaniimaktadir. Tirkiye’de ise heniiz 6nemi ortaya
konmamus bir tirdir. Ozellikle birgok 6zelliklere sahip 6zgtn bir bitki olarak bilinen Vetiver grass bitkisinin yer 6rtiict
olarak peyzaj ekolojisindeki 6neminin bu anlamda ortaya konmasi gerekmektedir. Vetiver grass bitkisi su ve toprak
koruma icin ekolojik yarar saglayan bir bitki olmasi yani sira ekonomik ve estetik degerler de icermektedir.

Vetiver grass bitkisi 1998 yilinda Nepal (Gliney Amerika)’den Mugla Orman Bolge Mudurliigi’ne getirilerek getirildigi
yer ile benzer iklim sartlarindan 6turd bitkinin adaptasyonu icin 2 ay kadar Mugla’da bekletildikten sonra Trabzon’a
getirilmistir. Vetiver grass bitkisi K.T.U Orman Fakiltesi’ne bagl sera sartlarinda ¢ogaltilarak Turkiye’nin 5 farkli
cografi bolgesinde deneme amacli uygulama calismalari yapilmis ve devaminda ilk kez 2002 yilinda Turkiye’de en
fazla erozyona maruz kalan Coruh Havzasi’nda bir proje yiratilmistir (Demirel vd., 2002). Dunyanin sayili
cografyalarinda 6zellikle Giiney yarim kirede kumul stabilizasyonunda ve erozyon énlemede ¢ok yaygin bir tiir olarak
kullanilan Vetiver grass adli yer ortiicii bitkisi; “Trabzon ili Magcka ilgesi Esiroglu Beldesinde Erozyona Acik Sev
Alanlarda Vetiver grass (Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash) Bitkisinin Erozyon Onleme Olanaklarinin Arastirilmasi”
isimli yliksek lisans tezinde deneme materyali olarak kullanilmigtir (Cindik, 2012).

Yapilan orman agaclandirma calismalarinin yani sira kapalilik olusturma yetenegi fazla olan, her tir agir metallere
direng gosterebilecek, glcli kok sistemine sahip, c¢esitli iklim kosullarina adapte olabilecek, peyzaj onarim, sev
stabilizesinde ve erozyon orani yiiksek kumlu topraklarda yetisebilecek Turkiye icin altin bitki sayilabilecek bir tiir olan
Vetiver grass bitkisinin Turkiye’de 6zellikle erozyon 6nleme calismalarinda kullaniimasi gerekmektedir. Dinyanin
sayili cografyalarinda 6zellikle giiney yarimkirede toprak ve su koruma, konusunda yapilan ¢alismalarda yer alan
Vetiver grass bitkisi basarili sonuglar vermistir.

Tirkiye’de erozyon ve sev stabilizasyonunu dnlemek igin yerdrtiict bitkiler kullanilarak bazi bilimsel ve uygulamal
calismalar yapilmis olup bu ¢alismalar; Kog (1977), Celem (1981), Percin ve Aslan (1995), Guglu vd. (1998), Acar
(2001), Acar vd. (2002), Yilmaz vd. (2002), Demirel vd. (2002), Tunay vd. (2008), Yilmaz ve Yilmaz (2009), Ozdemir
(1993), Demirel ve Demirel (2005), Kirici vd. (2011), Cindik (2012) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu calismalarla
birlikte ayni zamanda diger Glkelerde bitkinin tanitimi ve 6zelliklerine iliskin yapilan ¢calismalar da bulunmaktadir. Bu
calismalar ise sunlardir; Sanguankaeo et al. (2000), Hengchaovanich (2003), Ke et al. (2003), Babalola vd. (2003),
Sanguankaeo vd., (2006), Howeler et al. (2006), Bhattacharyya (2011), Lucena et al. (2011), Du and Truong (2003),
Tansamrit (2003), Grimshaw (2003), Grimshaw (2000).

Bu ¢alismada, peyzaj onarimi ve doga koruma kapsaminda Vetiver grass bitkisinin Turkiye’ye teknik ve gorsel anlamda
kazandirilmasi konusundaki gerekliligi vurgulanmaya caligilacaktir. Peyzaj mimarligi ¢calismalarinda kullanilan canh
bitkisel materyallerin sadece estetik amacli kullaniimadigi; biyolojik onarim ve koruma saglamak, guraltd, Kirlilik ve
erozyonu 6nlemek, gorsel kontrolli saglamak, cevresel kaliteyi artirmak gibi islevsel amaglari oldugunu vurgulamaya
calismaktir. Yer ortlicti olarak bilinen Vetiver grass bitkisinin peyzaj onarim calismalarinda, gorsel, estetik, islevsel,
ekonomik ve ekolojik degeri bakimindan degisik alanlarda kullaniimasi bitkinin tanitilarak Tirkiye’ye kazandiriimasi
amacini olusturmaktadir.
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2. VETIVER GRASS BITKISININ BAZI KARAKTERISTIK OZELLIKLERI

2.1. Botanik Ozelikleri

Vetiver (Vetiveria zizanioides (Linn)), misir, siipiirge otu ve seker kamisi ile ayni familyaya aittir. Graminae (Poaceae)
familyasi, Panicoideae (Andropogonidae) Alt familyasi, Andropogoneae Takimi ve Sorghinae Alt takimina aittir.
Botanik ismi Vetiveria zizanioides (Linn), karisik bir tarihe sahip olmakla birlikte, 4 farkli cins en az 11 baska tirll
isimler ile gecmiste kullaniimistir (Tablo 1) (NRC, 1993).

Tablo 1. Vetiveria zizanioides bilimsel siniflandirma tablosu (Cindik, 2012).

Alem Plantae (Bitkiler)

Alt alem Tracheobionta (Damarli Bitkiler)
Ust boliim Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Bélim Magnoliophyta (Cicekli Bitkiler)
Sinif Liliopsida (Tek Cenekliler)

Alt Sinif Commelinidae

Takim Andropogoneae

Alt takim Sorghinae

Familya Graminae (Poaceae) (Bugdaygiller)
Alt familya Panicoideae (Andropogonidae)
Cins Chyrsopogon

Tir Vetiveria zizanioides

Binominal adi | Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash

Malaysia: Nara wastu, Kusu-Kusu, Nara setu
English: Vetiver (grass), Khus-Khus, Khus
Diger adlar Indonesia: Aga wangi, Larasetu, Usar, Janur
China: Xiang-Geng-chao

Thailand: Faek, Ya-faeklum, Ya-faekhom
Andropogon zizanioides Linn.;

Andropogon squarrosus Hack;

Sinonimler Andropogon muricatus Retz.;

Andropogon nardus Blanco;

Andropogon nigritanus Stapf.

2.2. Morfolojik Ozellikleri

ilk yil 2-3 m’ye kadar ulasabilen son derece derin ve kitlesel/yogun yapih bir kok sistemine sahiptir. Kalin ve
yaygin kok sistemi bitkiyi topraga baglar, ayni zamanda bu 6zellik bitkinin yerinden oynamasini zor hale
getirir ve kurakliga dayanikli bir bitkidir (Sekil 1/a-b).

Bitkinin sert ve dik saplari; (0,6-0,8 m) derin su akigina kadar ayakta durabilir (Truong, 1999a).

Birbirine yakin bitkilendirildiginde yogun cit olusumu; suyu yonlendirme ve cok etkili bir filtre olusturma
etkisine sahiptir (Truong et al., 1995).

Yeni sirgiinler trafik ve yogun otlatmaya basincina dayanikli kék tabanlari ve st kisim olustururlar (Truong,
1999a).

Yeni strglinler tepeden sekillenir, ayrica Vetiver bitkisinin tabani daima kalin ve etkindir, hizli buylime devam
eder (Sekil 2) (Truong et al., 2006).

Guzel zarif (ince) cicek saplarinin tepeleri acik mor renkli cicekleriyle, daha sonralari leylak rengine déner
(Truong et al., 2006).
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Sekil 1. Vetiver grass bitkisi gucli kdk sistemi, Trabzon, 2010.

Sekil 2. a) kiime (y1gin) bitunlgu, b) anag, c) birlesik salkim (NRC, 1993). Vetiver bitkisi (Vetiveria zizanioides (L.)
Nash), yogun (kiime) halinde, dayanikli, basak kil¢igi gibi, piriizsiz ve kdklu ¢ok yillik bir bitkidir.

2.3. Fizyolojik Ozellikler

e  Uzun sureli kuraklik, sel, diseydeki konumlari ve sicaklik seviyeleri gibi asiri iklimsel degisimlere toleransi -
20°C ile 55°C arasinda degismektedir (Truong, 1999a; Truong, 2000; Truong and Hart, 2001; Truong and
Loch, 2004; Grimshaw, 2006).

e Don, 1si dalgalari, sel, su baskinlari ve kuraklik gibi iklimsel kosullara yiksek tolerans gosterirler (Truong,
1999a; Truong, 2000; Truong and Hart, 2001)
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e Yilhk 300mm -6000mm arasinda degisim gdsteren yagis altinda gelisim gosterdigi tespit edilmistir (Truong ve
Loch 2004; Grimshaw, 2006).

e Toprak tiplerine uyumu; pH (3.0 - 10.5) arasindadir (Truong ve Baker, 1998; Truong vd., 2006).

e Toprakta asitlik, alkanite, tuzluluk, sodyum ve magnezyuma yiiksek seviyede toleranshdir (Truong, 1999b;
Truong vd., 2003).

e Kuraklik, don, yangin, tuz ve diger olumsuz etkiler ¢ikarildiginda hizhi gelisim yetenegi gosterirler (Truong
and Baker 1998; Truong and Loch, 2004).

e Toprakta Al, Mn, As, Cd, Cr, Ni, Pb, Hg, Se ve Zn elementlerine yiksek tolerans gdsterirler (Truong and
Baker, 1998).

e Herbisit ve pestisitlere karsi yliksek seviyede tolerans gosterirler (Truong and Baker, 1998).

o Kirli suda ¢ozinmis besinler ve agir metalleri absorbe etmede (6ziimleme) yiiksek oranda etkilidir (Chunrong
etal., 1997).

2.4. Ekolojik dzellikleri

o Vetiver bitkisi olaganustl toprak ve iklim kosullarina dayanikli olmasina ragmen; C4 bitkisi olarak yogun
gOlgeli ortamlara tolerans goéstermez. Golgelendirme blyimeyi azaltir ve olaganlsti durumlarda bitkide
bozukluklar meydana getirebilir ve basarisizlikla sonuglanabilir (Truong and Loch, 2004).

e Oncii bir bitki olarak kabul edilir. Vetiver bitkisinin Gizeri yogun bir sekilde bitkilendirme ya da yerli agaclar
ve calilarla istila edildiginde, blytme azalir ve bitki uzun golgelenme altinda 6lur. Vetiver bitkisi agik
alanlarda en iyi sekilde buyir. Bu nedenle Vetiver bitkisi egimli araziler Uzerinde orman olusturulmasi
baglaminda iyilestirme ve olusturma i¢in degerli 6ncu bir bitkidir (Truong and Loch, 2004).

e Vetiver bitkisi tropikal bir bitki olarak ortaya ¢ikmis ve onun adapte olabilirlilik yetenegi tropikal ve alt
tropik bolgeler disinda iklimsel kosullar altinda gelismesine izin vermektedir. Vetiver bitkisi Akdeniz
ilkelerinde; Cin ve Giiney Avrupa’da 40 derece enlemlerinde Gzellikle Giiney Ispanya, Portekiz ve
Italya’nin sicak ve kurak iklimlerinde iyi bir biiyiime gésterir (Pease and Truong, 2000).

e Cicekleri verimsizdir, tohum Uretmez; bu nedenle istilaci degildir ve yabani ot potansiyeline sahip degildir
(Truong et al., 2006).

e  Vetiver bitkisi yaban hayatina barinak saglayabilir:

- Auvustralya’da ¢ok kiiglik dogal ispinozlar gelismis Vetiver yapraklari Gzerinde yuva olustururlar,
bitkideki kalin ve uzun bilyiime, yuvalari rizgar ve yirtici kuslardan korur (Truong et al., 2006). Ayrica
bitkinin saplarindan yapilmis kus yuvalari da onlara yasam alani saglamaktadir (Sekil 2).

- Gol ve golet cevresi bitkilendirildiginde, bazi hayvanlar, dzellikle su kuslari; Vetiver citleri tarafindan
olusturulan koruma ile cezbedilir (Truong et al., 2006).

e Bitki ilk olarak asinmis ve degisken zemin (zerinde erozyonu azaltir ve asinmig zemini stabilize eder
(dengede tutar). Bu karakteristik &zelliklerinden dolayi bitki bozulmus topraklarda onarici olarak bilinir
(Truong, 2000a).

2.5. Sapin Koék ile Birlestigi Nokta

Bitki sapinin toprak iginde kalan kismi yaklasik olarak toprak yulzeyinin birka¢ cm. altindadir. Topragin altinda kalan
kisimlar daha ¢ok rizomun i¢ i¢e girmis diigum biciminde ise yaramaz 61u materyal kismidir. Bu rizomlar ¢ok kisa olup
(yaklagik 1cm uzunlugunda ya da daha kisa) biyumeleri bir yumak olusturacak bicimde ice dogrudur. Vetiver
rizomlarinin kiime halinde kalma durumu onun diger alanlara yayihimini da engelleyen bir ézelligidir (NRC, 1993).
Sayet Vetiver bitkisi topraktan koparilmak istendiginde koklerinin saglamligi nedeniyle bunu yapmak cok zordur.
Ancak yine de yesil Gst aksamini sapin kok ile birlestigi noktayi koparmak mimkindiir. Ozellikle cok gelismis
bitkilerin toprakla temasini kesmek icin traktorle sokmek ya da biyiik aksla kesmek gerekebilir. Fidanliklarda ise geng
bireyleri kdk bolgesinden ayirmak mimkiinddr.

2.6. Yapraklar ve Bitki Saplari

Vetiver bitkisinin yapraklari seker kamiglarinin yapraklari gibi fakat biraz daha dardir. Yaprak kenarlari (istte yumusak
olmasina ragmen alt kisimlarda sert ve saglamdir. Bazi Vetiver bitkilerinde yapraklarin keskin kenarlari vardir. Aslinda
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bu durum minik keskin killarindan kaynaklanmaktadir. Degisken bircok sey vardir, bazi bitkiler tliysii yapida iken
bazilar degildir. Yag ve erozyon kontrolu icin kullanilan Vetiverlerin yaprak kenarlari diizgiin olma egilimindedir.
Bitkinin tepeden budanmasi killarin rahatsiz edici ézelligini ortadan kaldirmak icin kolay bir yontemdir (en azindan
gecici olarak) (Islam vd., 2008).

Yapraklar bitkinin kurakliga dayanmasina olanak saglayan tahmin edildiginden daha az sayida stoma gozeneklerine
sahiptir. Erozyon kontrol islevinin belkemigini olusturan bizzat bitki saplaridir. Gigld, sert ve tipki bambu gibi
odunlagmis 6zellikleriyle toprak kaymalarina karsi odundan siper gdrevini gorirler (Sekil 3). Cigeklenebilenleri ise en
gicli olanlaridir. Bu saglam bambu kamigi 6zelligindeki Vetiver’in saplarinin kokleri olusturan ve topraga goémulu
oldugu zaman bile blyumeyi saglayan diugim seklindeki nodlar vardir. Ayni zamanda sap ile koklerinin birlestigi
noktada rizomlarin biytmesiyle de bu olusum hizlanir. Bitkinin bitiin uzunlugu boyunca bitki saplari ya da yapraklari
kabugumsu bir madde ile kaphdir. Bu madde bitkiyi stresten, tuzluluktan, herbisitlerden, kurakhktan ve diger
hastaliklardan korur (NRC, 1993).

Sekil 3. Vetiver grass bitkisi yaprak ve bitki saplari, Esiroglu, 2011.

2.7. Cicekleri

Cicek (ciceklenme) ve tohum kumeleri ¢cok genistir, bu uzunluk 1,5 metreye kadar da ulasabilmektedir. Cigek ve tohum
rengi kahverengi ya da pembedir (Sekil 4/a-b) (Truong vd., 2006). Ciceginin erkek ve disi bollimleri ayrilmistir. Tipki
misir bitkisindeki gibi ¢icegin Gst kismindaki bilesik ciceklerin ortasindaki ufak cicekgik erkektir ve polen Gretir,
Vetiver’de ise bununla birlikte asagidaki bélumler ‘hermafrodit’tir (hem erkek hem disi bireyler birdir) (NRC, 1993).

(a) (b)
Sekil 4/a-b. Vetiver Grass bitkisinin agcik mor cicekleri sonradan leylak renklidir (Truong vd., 2006).
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2.8. Kokleri

Vetiver bitkisinin erozyonla micadelede temelde dikkate alinmasi gereken en odnemli ozelligi koklerin biyik,
stngerimsi kitleler halinde olmasidir. Koklerinin ¢ok sayida, ¢ok glcli ve lifli dzellikleri yaninda nemli toprakta
topragin derinliklerine kadar ulasabilme yetenekleri vardir. 3 m derinlige ulasabildigi 6lcilmustiur (NRC, 1993) Kokler
bitkinin en yararh parcalarindan biridir. Birgok bitkinin kurakliga dayanamadigi ortamda bitkiyi uzun sure canl tutacak
kok yapisi mevcuttur.

Topragl kavrayan ve derinlemesine topragl tutan Vetiver bitkisi, agir siddetli yagmurda bile kdk bdlgesi yagmurun
sebep oldugu topragi asindirmaktan korudugu gibi topragin uzaklasmasina ve akip gitmesine izin vermez. Dahasi kokler
asagl dogru dikine hizli ve acili bir sekilde ilerlerler (Lavania, 2003).

Vetiver bitkisi hizl gelisim gosterdigi ve yayilici oldugundan ciftcilerin ekin alanlarini kaplayabilir. Ciftciler, bitkilerin
arasindan yol acarak yetistirecekleri trlinleri Vetiver bitkisinin dikildigi ¢izgiye yakin yerde yetistirip tamamiyla ekin
alanlarini kaplamasini dnlemeye calismaktadirlar (NRC, 1993). Siki ve dik bitki saplari diizgilin citler olusturmak igin
2m ylksekliginde kesilmis olabilir (Troung et al., 2006) (Sekil 5).

Malezya’da yapilan bir yamag bitkilendirmesi ¢alismasi koklerin 3 haftada 60 cm’lik uzunluga ulastigini gostermistir
(NRC, 1993). Morfolojik olarak Vetiver derine niifuz eden, gucli ve hizli bliyiyen bir kdk sistemine sahiptir.

Sekil 5. Vetiver bitkisi gucli ve hizli blyien kok sistemi (Esiroglu, 2011).

3. Vetiver Grass BIiTKIiSIi KULLANIM ALANLARI

Vetiver grass bitkisi onarim ve koruma amacli kullanilabilen, ekonomik degeri ylksek, estetik ve gorsel kalitesi olan,
uretimi kolay, yuksek kalitede yogun cit olusturan bir bitkidir. Vetiver grass bitkisi tarimsal ve tarim dis
uygulamalarda, afet dnleme gibi alanlarda, ekonomik yénden ¢ok tercih edilen bir yerértici bitkidir.

Vetiver grass bitkisi tarim disi uygulamalarda; biyomihendislik, fitoremediasyon (gevreyi tahrip etmeden agir
metallerin sorunlu topraklardan bitkilerin kullanimi ile uzaklastirildigi ucuz yéntem) yontemi ile temizleme, kirlenmis
toprak ve su rehabilitasyonunda kullaniminda etkindir. Tarimsal uygulamalarda; toprak ve su koruma, besin maddeleri
ve tarim ilaclarinin tutulmasi yakalanmasinda etkin rol oynamaktadir. Afet olaylarinda ise heyelan ve toprak kaymasi
onleme, tagkin sel 6nleme, orman yanginlari 6nlemede kullaniimaktadir (Sekil 6) (Cindik, 2012).
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Sekil 6. Vetiver grass bitkisi kullanim alanlari

Vetiver grass bitkisi;

erozyona meyilli alanlarda toprak kaymasini engellemek icin toprak koruma amacli sev alanlar ve kopri
ayaklarinin kenarlarinda (Sekil 7-8),

konut bahgelerinde sev alanlarda,

sev alanlarda yuizeysel akisi azaltmak icin (Sekil 9-10),

karayollari, kirsal yollar, demiryollari kenarlarindaki sevlerde toprak kaymasini 6nlemek icin (Sekil 11),

sel ve su kontrol dzelligi icin (Sekil 12),

nehir, gol, havuz, bahce kenarlarinda koruma ve Kirlilik, sel énlemek amacli (Sekil 13),

tarim alanlarinda sinir elamani, sevlerde yuzeysel akis ve heyelani dnleme (Sekil 14),

peyzajda sinirlayici eleman, kétt gorlntilyu gizleme, parklarda grup olusturma gibi fonksiyonel anlamda
(Sekil 15),

saksilarda, vazolarda, kaya bahcelerinde, bireysel konut bahcelerinde ¢gigeklerinin rengi ve estetik acidan,
sepetler, sapkalar, halilar, jaluziler, oyuncak bebekler, kutular, hayvan figurleri, kemerler, dekorasyon
malzemeleri, mobilyalar vb. estetik deger tastyan stsler ve araclar icin (Sekil 16),

Amerika, Fransa, Isvigre, ingilitere, Japonya, Almanya, Hollanda ve diger tilkelerde elde edilen Vetiver yagi
hos kokusundan dolay1 aromaterapide, parfiim esanslarinda, kozmetik igin

kumsal ve kiyi koruma ¢iti olarak

kullanilabilir ve uygulanabilir 6zelliklere sahiptir.

Vetiver grass bitkisi ekonomik yonden degerlendirildiginde; koklerden elde edilen vetiver yagi, yapraklarindan elde
edilen el sanatlari Grinleri; mobilyalar, sapkalar, terlikler, kaplar vb., yem degeri tagimasi,Vetiver yaginin parfumeri
kaynagi olmasi, aromaterapide kullanimi, Cati ortust kullanimi, binalarda balya olarak kullanimi, kagit hamuru elde
edilmesinde kullanimi, ¢icek demetleri olusturmada kullanimi ile peyzaja, llkelere katki saglamaktadir.
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(@)

(b)
Sekil 7/a-b. Vetiver grass bitkisinin yol kenarlarinda sev alanlarinda ve kopri ayaklarinin stabilizasyonunda
kullanimi, Assam, India (URL-1, 2011)

(@) (b)

© (d)

Sekil 8. a) 3 Aralik 2002 bitkilendirme, b) Bir ay sonra,
c) 7 hafta sonra 8cm buyuduler, d) Cesitli seller yoluyla 1 yil sonra (URL-2, 2011).
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N

Sekil 9. Toprak kaymasi stabilizasyon, Brezilya (URL-3, 2011)

.

Sekil 10. Vetiver grass bitkisi ile heyelan stabilizasyonu, Brezilya (URL-3, 2011)

-

Sekil 11. Glney Cin’de 1997 yilinda Jiangxi karayolu kenarinda dik bir dolgu stabilizasyonunda
Vetiver grass bitkisi kullanimi (URL-4, 2011)

Sekil 12. Sel kosullari altinda Vetiver grass bitkisinin etkisi, Avustralya Queensland (URL-5, 2011).
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Sekil 13. Asit siilfat topraklarda drenaj korumasi, tropik bélgelerde milyonlarca hektarlik asit stilfat toprak vardir. Bu
topraklar dusiik pH (2-4) ve yiiksek asinim tizerindeki bu topraklar tizerinde pek ¢ok blyuyebilen bitkiler
vardir, Avustralya, Kuzey Queensland (URL-6, 2011).

Sekil 14. Tarim alanlarinda sinir elemani, yamaglardaki tarim alanlarinda teras olusturma, cay, asma, misir
bahcelerinde kullanimi, sulak tarim alanlarinda ylizeysel akisi 6nleme amacli su ve toprak koruma ézelligi (URL-7,
2011).

Sekil 15. Mekan olusturmada, su peyzaji alanlarinda, sureklilik olusturma amacli peyzaj alanlarinda
Vetiver grass bitkisi kullanimi (URL-8, 2011).
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Sekil 16. Kadin ve ¢ocuklar tarafindan gelistirilen ve diinyada tlkelerinde istihdam saglayan
Vetiver grass el sanatlari drunleri (URL-9, 2011).

4. TARTISMA VE SONUC

Dinyanin sayili cografyalarinda 6zellikle guney yarim kiirede; yamag ve sevlerde yilizeysel akis ile kaybolan toprak
tabakasini tutmak, kumul stabilizasyonunda ve 0Ozellikle tarim alanlarinda erozyon oénlemeye yonelik kullanilan
bitkilendirme ¢alismalarinda Vetiver grass bitkisi basarili sonuclar vermistir. Vetiver grass bitkisinin diinya ¢apinda
erozyon 6nleme, toprak ve su koruma calismalarinda kullanimi umut verici bir gelecek gdstermektedir. Bu tlr bitkiler
ile Turkiye’de basarili sonuclar elde edene kadar tekrar tekrar deneme ve uygulama calismasi yapiimasi gerekmektedir.
Vetiver grass bitkisi dunya genelinde toprak ve su koruma icin yararl bir bitki, uygulama galigmalarinda ise basit ucuz,
bir eleman olarak goriilmektedir. Turkiye’nin farkh bolgelerinde erozyonun 6nlenmesinde yer Ortuicu olarak kullanilan
Vetiver grass bitkisi ile yapilan deneme ¢alismalarinda elde edilen sonuclar dahilinde; peyzaj onarim calismalarinda,
karayollari sev alanlarinda, gorsel, estetik, islevsel ve ekonomik ve ekolojik degeri bakimindan degisik alanlarda da
kullanilabilir sonucuna varilmistir.

Vetiver grass bitkisi ile Criss Juliard, John Greenfield, Cameron Smeal, Dick Grimshaw, Paul Truong, Narong
Chomchalow, Oscar Rodriguez, Pottekad Haridas, diinya capinda ismini duyurmus vetiver bitkisi ile sistematik olarak
calisan bilim adamlari ve uygulayici arastirmacilardir. Vetiver grass bitkisi ile ilgili aglar (Vetiver Network, PRVN
Network, China Vetiver Network) diinya ulkelerinde Vetiver bitkisi kullanicilarini bir araya getirmek, herkesin bilgi
paylasiminda bulunabilmesi igin kurulmus; Vetiver grass teknolojisine (Vetiver grass technology (VGT)) bagh Vetiver
sistemini (Vetiver system (VS)) de genis bir yelpazeye yaymis bulunmaktadir. Ayrica Vetiver grass bitkisi ile yapilan
kitaplar, makaleler, dergiler uluslar arasi konferanslar da mevcuttur; Vetiver Newsletter (Newsletter of the Vetiver
Network), Vetiverim (A Quarterly Newsletter of the Pacific Rim Vetiver Network) vb.

Suphesiz ki Vetiver bitkisi Tlrkiye’ye énemli katkilar saglamakla kalmayacak kentlesme siireci icerisinde yok olmakla
tehdit edilen dogaya destek olacaktir.
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