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no development has been seen on the process skills of classifying, observing, and data interpreting
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Extended Summary

Purpose

This study has targeted to find out the Effect of Project Based Learning Method on scientific process
skills of prospective teachers of Science and Technology Education in biology lessons. To reach the
mentioned target, the pre-service teachers who shall be teaching at elementary schools were asked to
determine a problem related to the biology topics they were previously given, and to solve the determined
problem with the help of the Project Based Learning Method. During the project creation process, it was
tried to be determined whether or not the pre-service teachers’ learning the biology topics with the help of
the Project Based Learning was effective on their scientific process skills, and if it was, on which of them it
was effective. It is thought that it would be helpful for the pre-service science teachers to create a project
before they start work to see what kind of problems they might face in the future projects they shall create
related to the biology topics, and to determine how to solve the problems, and what scientific processes to
follow, and what principles to consider.

! This study is part of the Ph.D thesis.
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Method

The study utilized the quasi-experimental model with a post-test control group. The two groups, one
test and the other control, were formed by unbiased assigning, and both were applied the post-test only. The
prospective teachers studying at Education Faculty, Science Education Department constituted the
population of the research, and 37 prospective teachers studying their second year at Science Education
Department constituted the sampling of the research. The application of the study was performed in the
General Biology II in the spring term of the academic year 2008-2009. 24 candidates were men and 13
candidates were women. 19 candidates participated in the control group and 18 candidates participated in
the test group. The measurement instrument called Scientific Process Skills Measurement Instrument — II
developed by Ozer (2011) was used in the study.

The Scientific Process Skills Measurement Instrument — II, which is used to determine the effect of the
projects prepared by the prospective teachers on the scientific process skills, is an assessment instrument
with multiple choice and open ended questions on 11 process skills. It was, as a post-test, applied to both the
test group and the control group. In the measurement instrument, there were 28 questions in total including
13 multiple choice questions and 15 open ended questions which could be replied with short answers.

Result and Discussion

Some of the studies based on biology topics have shown that the Project Based Learning Method has
positive effects on the learners’ scientific process skills (Bahadir, 2007; Birinci, 2008; Uzel, 2008). Likewise, in
this study, it was seen that the pre-service teachers were positively affected by the Project Based Learning
Method while learning biology topics in developing their process skills of estimating, hypothesizing and
examining, measuring, test designing, numeral and spatial correlating, data recording, and interpreting.

On the other hand, the test group showed no improvement in the process skills of classification,
observation and data interpreting. Having no improvement in the skill of classification was thought to be
caused by the candidates’ not performing any projects including the skill of classification. The skill of
classification is an intellectual skill that can be developed in time by performing experiments. The scientists
felt the need to classify as the number of the samples they worked on increased. For the candidate teachers,
too, to feel the need to make classifications requires more materials and more activities to be classified,
which shall lead them to improve their classification skills.

The observation, which is considered to be one of the basic process skills, is identified as the
examination that we make to determine the features of an object or event by our sensorial organs or
technology (Arthur, 1993; Martin, 1997; Erbas, Simsek & Cinar, 2005; Duran, 2008). The development process
of the observation skill starts in the preschool period with qualitative observations and continues with
quantitative observations as it improves in time. To improve the skill of making observations, simple
observations should be made first and then, gradually, detailed ones should be carried out, and to do so, the
students should be given opportunities in learning environments (Martin, 1997; Duran, 2008). The reason
why the prospective teachers have not improved their skills of making observations might be because of the
lack of encouragement to make observations in their past education experiences. However, the process of
project creation is a process where the observations are often and frequently used. It has been thought that
the candidate teachers do not frequently use these observations in the process of project creation, and
experience problems in making detailed observations, and so they cannot contribute to the development of
making observations with the Project Based Learning Method.

The skill of data interpreting is defined as to attribute a meaning to a simple observation; to write
explanations about the data in forms of tables, graphs, charts etc.; to see the relations and tendencies
between the data gained from the experiments. According to Abruscato (2000), the process of data
interpreting includes estimating, deducing and hypothesis testing of the data gained from a study.
Therefore, in order to interpret the data, the collected data need to be organized first. It has been seen that
the prospective teachers, too, were insufficient in interpreting the data they collected. The same result has
been found in the studies previously done (Padilla et al, 1984; Kanari and Millar, 2004). The process of data
interpreting is related to the process of data recording. For the candidate teachers to interpret the data they
should record the gathered data in the forms of graphs, charts and histograms which have visual elements,
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and they should be given opportunities to use the presented information (Ostlund, 1995; Bailer, Joyce &
Ramsey, 1995; Martin, 1997). In this study, either, it was understood that the reason that the candidate
teachers could not interpret the data was that they did not organize them, and with such unorganized data
they were unable to interpret at all, or had difficulty to do so.

Throughout the study, it is thought that the candidate teachers’ scientific process skills acquisition is
low, and the reason for this might be caused by their lack of pre-knowledge of biology. In a study by
Germann (1994) it was found that the knowledge of biology affects the scientific process skills acquisition
directly. Consequently, it is inevitable that the candidate teachers with insufficient knowledge of biology
shall experience some difficulties to acquire the skills of scientific process.
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Proje Tabanli Ogrenme Yonteminin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Biyoloji Konularindaki Bilimsel Siirec Becerileri Uzerine Etkisi!

Dilek Zeren Ozer? ve Muhlis Ozkan?

23Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi ABD, Tiirkiye

MAKALE BILGI 0z

Makale Tarihgesi: Bu calisma ile proje tabanli 6grenme yonteminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelenmesi
Alind111.02.2011 amaglanmustir. Son test kontrol gruplu yar1 deneysel model kullamlan ¢alismada, 6rneklemi, Uludag
Diizeltilmis hali Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi ikinci smifta Ogrenim goéren 37 Ogretmen aday1
alind102.01.2013 olusturmaktadir. Calismada, 11 siire¢ becerisine ait, coktan se¢meli ve agik uglu sorulardan olusan 28
Kabul edildi17.01.2013 soruluk bir 6lgme arac1 kullanilmustir. Sonug olarak, deney grubu ile kontrol grubu arasinda toplam
Cevrimici yayinlandi bilimsel siire¢ puanlar1 agisindan fark olmadigi; ancak, deney grubunda bulunan &gretmen
15.12.2013 adaylarin biyoloji konularini proje tabanli 6grenme yontemi ile dgrenmelerinin, tahmin etme,

hipotez kurma ve smama, degiskenleri belirleme ve degistirme, 0l¢gme, sayisal ve uzaysal
iliskilendirme, verileri kaydetme, deney tasarlama ve sonug ¢ikarma siire¢ becerilerini kontrol
grubuna gore daha fazla gelistirdigi sonucuna ulasilmistir. Calismada, ayrica deney grubunun,
smiflandirma, gozlem yapma ve verileri yorumlama siire¢ becerilerinde herhangi bir gelisme
goriilememistir.

© 2013 IOJES. Tiim haklar1 saklidir
Anahtar Kelimeler:
Fen egitimi, proje tabanl 6grenme, 6gretmen adayi, bilimsel siireg becerileri

Giris

Ogrenme &gretme siireglerinin temel 6gelerinden olan &gretmen, artik bilgiyi saglayan kisi degil,
O0grenme ve siireclerini diizenlemede kolaylastirici olarak algilanmaktadir (Kilig, 2006). Bu nedenle 6gretmen
adaylarindan kendi alanina 6zgii bilgi ve becerilerine ek olarak bir dizi iist diizey beceri edinmeleri ve
kendilerini gelistirmeleri beklenmektedir. Beklentilerin karsilanmasi icin iiniversitelerdeki Ogretmen
egitimiyle ilgili programlarin ihtiya¢ duyulan {ist diizey beceri ve tutumlar1 Ogretmen adaylarina
kazandiracak sekilde diizenlenmesi ve uygun 6grenme kosullarinin saglanmasi gerekmektedir (Bergh vd.,
2006; Bowden ve Marton,1998). Proje tabanli 6grenme yontemi (PTOY), 6grencilere, bu iist diizey beceri ve
tutumlar1 kazandirmada kullanilan bir yontemdir (Katz ve Chard, 1989; Barrows, 1996). Ogrenci merkezli
olan bu yontemde, 6grenciler; belirli hedeflere veya problemlere yonelik bireysel ya da grup olarak 6grenme
stireclerini kendileri planlamakta, arastirmakta, sorumluluk almakta, bilgiye kendileri ulasmakta ve bu
bilgileri daha onceki bilgiler tizerine yapilandirmaktadir. Proje tabanli 6grenme yaklasimi; bireysel ya da
kiiciik gruplar araciligiyla dogal kosullar altinda yasama benzeyen bir yaklasimla problemlerin ¢éziimiinii
amagclayan bir 6grenme yaklasimi olarak (Korkmaz &Kaptan, 2001;) tanimlanirken; PTOY nin, ogrencilerin
kendilerini denetleme ve kendilerini degerlendirme becerilerini, kendi zamanini1 planlama, giidiilenme
diizeylerini ve Ozgiivenlerini arttirdigi (Demirhan ve Demirel, 2003; Cepni, 2005; Cibik, 2006;
Karamustafaoglu ve Yaman, 2006; igelli, Polat ve Siiliin, 2007; Toprak, 2007; Kalayci, 2008), sorumluluk
kazandirdigr (Cepni, 2005), etkili sunuslar yapabilme, toplum 6niinde konusma, arastirma yapma, yasam
boyu 6grenme becerilerini (Demirhan ve Demirel, 2003; A¢ikgoz, 2004; Asan ve Haliloglu, 2005; igelli, Polat
ve Siiliin, 2007; Akt. Ozcan, 2007); ayrica bilgiye ulasma yollarini, bilimsel islem becerilerini (karar alma,
elestirel diistinme, problem ¢6zme vb) gelistirdigi (Korkmaz ve Kaptan, 2001; Demirhan ve Demirel, 2003;
Demirel, 2005; igelli, Polat, ve Siiltin, 2007) belirlenmistir.

1 Bu galisma doktora tezinin bir boliimudiir.
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PTOY ile ilgili calismalarda, genellikle PTYO'nin bireylerin akademik basari ve tutumlar: iizerinde
etkileri {izerine durulmakta ve neticesinde proje tabanli 6gretimin basari ve tutum {iizerinde olumlu bir
etkisinin oldugu belirtilmektedir (Panasan & Nuangchalerm, 2010; Baran & Maskan, 2010; Yal¢in ve ark.,
2009; Cibik, 2009; Giiltekin, 2007; Ozdemir, 2006; Aladag, 2005; Sezgin ve ark., 2001).

Bilimsel Siire¢ Becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini
kazandiran, ogrencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu
gelistiren, Ogrenmenin kaliciigimi arttiran ve bilim adamlarinin arastirmalari sirasinda kullandiklar:
becerilerdir (Brotherton ve Preece, 1995; Tan ve Temiz, 2003; Cepni, 2005; Aydogdu, 2006; YC)K/Diinya
Bankas1,1997a; YOK/Dijnya Bankas1,1997b).

Bilimsel siire¢ becerileri iizerine yapilan calismalarda daha ¢ok bilimsel siire¢ becerilerinin fen
programlarinda ve ders kitaplarinda kullanilma durumlari, 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri,
arastirmaya dayali yaklasimlari, yaratici ve elestirel diisiinme gibi farkli bagimsiz degiskenlerin, bilimsel
stire¢ becerileri tizerine etkisi iizerinde yogunlasmaktadir (Ulu, 2011; Akar, 2007; Kanli, 2007; Demir, 2007;
Tatar, 2006; Basdag, 2006; Erdogan, 2005; Temiz, 2001). PTOY’nin bilimsel stire¢ becerilerine olan etkisinin
arastirildig1 calismalara ise nispeten daha az rastlanmaktadir (Yurdatapan, Sahin & Giiven, 2011; Acar, 2011;
Yal¢in ve ark., 2009; Giiltekin 2009).

Bu calisma ile PTOY'nin, Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
tespiti amaclanmigtir. Bunun icin ilkogretim okullarinda gorev yapacak olan fen bilgisi &gretmen
adaylarinin kendilerine verilen biyoloji konulari ile ilgili olarak bir problem belirlemeleri ve bu problemi
proje tabanli 6grenme yaklasimi ile ¢ozmeleri istenmistir. Proje olusturma siireci sirasinda, ogretmen
adaylarinin biyoloji konularini proje yontemiyle 6grenmelerinin adaylarin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde
etkili olup olmadig: ve etkiliyse hangi siire¢ becerilerinde oldugu belirlenmeye calisilmistir.

Bu ¢alismanin, fen bilgisi 6gretmen adaylarina, biyoloji konulariyla yapmis olduklar: projelerde ne gibi
sorunlarla karsilasacaklarini ve sorunu ¢6zmek icin nasil bir yol izleyeceklerini, hangi bilimsel siiregleri
izleyecekleri ve hangi ilkeleri gbz 6niinde bulundurmalari gerektigini noktalarinda yararl olacagi, PTOY
sayesinde ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerinin ve giinlitk yasamdan segilen karmasik olaylar1
¢oziimleme yetilerinin de gelisecegi diisiiniilmektedir.

Yontem

Arastirmada, yari-deneysel modellerden, son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Biri deney ve
digeri kontrol grubu olmak tizere iki grup olusturulmus ve gruplara yalnizca son test uygulanmustir. Egitim
Fakiilteleri Fen Bilgisi Ogretmenliginde okuyan Ogretmen adaylari arastirmanin evrenini, Fen Bilgisi
Ogretmenligi ikinci sinifta 6grenim goren 37 gretmen adayi ise drneklemi olusturmaktadir. Calismanin
uygulamas1 2008-2009 bahar dénemi Genel Biyoloji Laboratuvari II dersinde yapilmistir. Adaylarin 24’
erkek, 13’ii bayandir. Kontrol grubunda 19, deney grubunda ise 18 6gretmen yer almustir. Arastirmada,
Ozer (2011)in gelistirdigi Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢me Araci — 1T ad1 verilen 6l¢gme aract kullanilmistir.

Ogretmen adaylarimin biyoloji konularinda hazirladiklar1 projelerin, adaylarin bilimsel siireg becerileri
tizerindeki etkilerini belirlemede kullamlan Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Araci — II toplam 11 siireg
becerisine ait ¢oktan se¢meli ve acik uglu sorulardan olusmaktadir. Son test olarak hem deney hem de
kontrol grubuna uygulanmistir. Olgme aracinda, 13 adet coktan segmeli ve kisa cevap verilebilecek nitelikte
15 adet agik uglu soru bulunmaktadir. Toplam soru sayis: 28"dir.

Uygulamada secilen, YOK'iin Egitim Fakiilteleri igin belirlemis oldugu ders iceriklerine bagh kalinarak
belirlenmistir. Belirlenen konular, soyledir: solunum sistemi, iireme ve dollenme, bitkilerde solunum, duyu
organlari, fotosentez, bosaltim sistemi, sinir sistemi ve sindirim sistemidir. Belirlenen bu konular, deney
grubunda Proje Tabanli Ogrenme Y&ntemi ile; kontrol grubunda ise geleneksel olarak laboratuvar yontemi
ile islenmistir. Uygulama siireci ve basamaklar asagida sirasiyla sunulmustur:

1. Adaylar deney ve kontrol grubuna ayrilmistir.
2. Deney grubunda PTOY uygulanirken, kontrol grubunda laboratuvar igerigine uygun olarak segilen
deneylerin, adaylar tarafindan yapilmasi saglanmagtir.
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3. Uygulamanin baginda deney grubunda yer alan adaylara PTOY konusunda ve dersin nasil
yiriitiilecegi hakkinda bilgi verilmistir.

4. Hem deney grubunda hem de kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylari grup arkadaslarim
kendileri belirlemislerdir. Hem deney hem de kontrol grubunda 2-3 kisiden olusan 8'er adet alt grup
olusturulmustur.

5. Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarina, temel konu basliklar1 verildikten sonra proje
konularim1 kendi istekleri ve egilimleri dogrultusunda belirlemeleri saglanmistir. Proje siireci
sirasinda arastirmaci tarafindan, ihtiyaglar1 halinde, 6gretmen adaylarina haftada bir kez olmak
tizere rehberlik edilmistir. Kontrol grubunda ise belirlenen temel konu basliklari ile ilgili deneylerin
yapilmasi saglanmustir.

6. Deney grubunda bulunan 6gretmen adaylar: tarafindan hazirlanan projeler, sinif ortaminda, deney
gurubundaki diger alt gruplara sunulmustur. Sunumlarin siiresi 15-20 dakika olarak belirlenmistir.

7. Proje Sunumlari, degerlendirme cizelgesi ile iki alan uzmani tarafindan yerinde degerlendirilmistir.

8. Deney ve kontrol grubuna son test olarak Bilimsel Siireg Becerileri Olgme Aract -1l uygulanmusgtir.

Bulgular

Deney grubu ile kontrol gruplarinin uygulama sonrasindaki Bilimsel Siire¢ Becerileri Ol¢me Aract —
II'den elde ettikleri toplam puanlar:1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bagimsiz gruplarda t-testi ile
bakilmistir. Deney ve kontrol grubu arasinda Bilimsel Siire¢ Becerileri toplam puanlar1 agisindan anlamli bir
fark olmadig goriilmiistiir (Tablo 1). Ancak deney ve kontrol gruplarinin standart sapmalari incelendiginde
deney grubunun standart sapmasimin kontrol grubuna goére daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Buradan da
deney grubunun kontrol grubuna gore bilimsel siire¢ becerileri agisindan daha basarili oldugu sonucuna
ulasilabilir.

Tablo 1. Bilimsel siire¢ becerisi 6l¢me aract — II'den alinan toplam puanlarin deney ve kontrol
gruplarina gore bagimsiz gruplarda t-testi karsilastirmalar:

n X S.S. sd t p
Kontrol 19 74,2632 14,14152
Deney 18 75,7778 8,10632 35 -0,397 0,694

Avyrica, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Araci — II'den alinan puanlar belirlenen on bir bilimsel siireg
becerisine gore smiflandirilmis ve simiflandirilarak elde edilen toplam puanlar arasinda deney ve kontrol
gruplarina gore fark olup olmadigina bakilmistir. Bunun i¢in, 6ncelikle verilerin dagilimlarinin normalligi
Kolmogrov-Smirnov testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 2’de gosterilmistir. Gozlem yapma,
smiflandirma, deney tasarlama, sonug¢ c¢ikarma becerilerinin normal dagilima uymadigy;, tahmin etme,
hipotez kurma ve sinama, degiskenleri belirleme ve degistirme, 6l¢me, sayisal ve uzaysal iliskilendirme,
verileri kaydetme ve verileri yorumlama siire¢ becerilerinin ise normal dagilima uydugu goriilmiistiir.
Normal dagilima uymayan gozlem yapma, siniflandirma, deney tasarlama, sonug¢ c¢ikarma siireg
becerilerinin gruplar arasi karsilastirmalar;, Mann-Whitney U testi ile yapilmistir. Diger beceriler ise
bagimsiz gruplarda t-testi yapilarak yorumlanmaya ¢alisilmstir.

Tablo 2. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢gme araci-II’den elde edilen verilerinin normallik testi

Siire¢ No Bilimsel Siire¢ Becerileri Kolmogorov-Smirnov sd p

1 Gozlem Yapma 1,701 37 0,006*
2 Siniflandirma 1,499 37 0,022*
3 Tahmin Etme 0,596 37 0,869
4 Hipotez Kurma ve Smnama 1,189 37 0,118
5 Degiskenleri Belirleme ve Degistirme 0,753 37 0,621
6 Deney Tasarlama 1,851 37 0,002*
7 Olcme 0,676 37 0,75

8 Sayisal ve Uzaysal Iliskilendirme 0,971 37 0,302
9 Veriler Kaydetme 1,205 37 0,109
10 Verileri Yorumlama 1,094 37 0,182
11 Sonug Cikarma 1,707 37 0,006*
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Mann-Whitney U’dan elde edilen analiz sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin smiflandirma,
deney tasarlama ve sonug ¢ikarma siire¢ becerilerinden alinan puanlarin medyanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadig1 goriilmiistiir (Tablo 3). Gozlem yapma becerisinde ise deney ve kontrol gruplarinin aldiklar:
puanlar arasinda kontrol grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bu siire¢ becerilerinin
ortalama, standart sapmalar1 ve varyanslar1 verilerek gruplar arasi karsilastirmalari yapildiginda, bu
karsilastirmalardan yola ¢ikarak deney grubunun, deney tasarlama ve sonug ¢ikarma siire¢ becerilerinin
standart sapmalar1 kontrol grubundan daha diisiik oldugu ve bu becerilerde deney grubunun kontrol
grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir (Tablo 4).

Tablo 3. Mann-Whitney U Bulgular:

Siire¢ No Siire¢ Becerileri Mann-Whitney U )
1 Gozlem Yapma 90,500 0,006*
2 Simiflandirma 135 0,244
6 Deney Tasarlama 120,500 0,96
11 Sonug Cikarma 150,500 0,502
*p<0.05

Tablo 4. Bilimsel siire¢ becerisi 6l¢me araci-II'den alinan puanlarin ortalama, standart sapma
kargilagtirmalar1

KONTROL DENEY
S.No Bilimsel Siire¢ Becerileri n X S.S. s? n X S.S. s?
1 Gozlem Yapma 19 36316 049229 0246 18 30556 063914 0,408
2 Siruflandirma 19 18947 132804 1766 18 13333  1,33759 1,204
3 Tahmin Etme 19 11,000 402768 16222 18 11,9444 3,15244 9,938
4 Hipotez Kurma ve Smama 19 53158 223738 5006 18 54444 154243 2,379
5 Degiskenleri - Belileme ve 5 5500 346157 11982 18 61667 389947 15206
Degistirme
6 Deney Tasarlama 19 19474 084811 0719 18  1,5000  0,70711 0,500
7 Oleme 19 122105 461373 21287 18 137222 404105 16330
8 Sayisal - ve  Uzaysal o gou 1739 4719 18 93333 178227 3176
Nligkilendirme
9 Verileri Kaydetme 19 82632 372443 13871 18 96667  2,32632 5412
10 Verileri Yorumlama 19 10,2105 2,48504 6,175 18 9,7222 2,65254 7,036
11 SonugCikarma 19 41053 099413 0988 18 38889 096338 0,928

Deney ve kontrol grubunun diger siire¢ becerilerinden aldiklar1 puanlar arasindaki farkin anlaml
olup olmadigini belirlemek icin ise bagimsiz gruplarda t-testi yapilmistir. Test sonuglarina gore, tahmin
etme, hipotez kurma ve sinama, degiskenleri belirleme ve degistirme, Ol¢me, sayisal ve uzaysal
iliskilendirme, verileri kaydetme ve verileri yorumlama becerilerinde deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 5. Bagimsiz gruplarda t-testi bulgular:

S.No Bilimsel Siire¢ Becerisi Grup n X S.S. sd t P

Kontrol 19 11,000 4,02768

3 Tahmin Etme 35 0,791 0,434
Deney 18 11,9444 3,15244
Kontrol 19 5,13158 2,23738

4 Hipotez Kurma ve Smama 35 0,203 0,841
Deney 18 5,4444 1,54243
Kontrol 19 5,7368 3,46157

5 Degiskenleri Belirleme ve Degistirme 35 0,355 0,725
Deney 18 6,1667 3,89949
.. Kontrol 19 12,2105 4,61373

7 Olgme 35 1,058 0,297
Deney 18 13,7222 4,04105
. Kontrol 19 9,9474 2,17239

8 Sayisal ve Uzaysal Iliskilendirme 35 -0,937 0,355
Deney 18 9,3333 1,78227
Kontrol 19 8,2632 3,72443

9 Verileri Kaydetme 35 1,366 0,181
Deney 18 9,6667 2,32632
Kontrol 19 10,2105 2,48504

10 Verileri Yorumlama 35 -0,578 0,567
Deney 18 9,7222 2,65254
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Tartisma ve Sonug

Biyoloji konular1 temel alinarak yapilan calismalardan bazilar1 proje tabanli 6grenme yOnteminin,
Ogrenenlerin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde olumlu yonde etkisinin oldugunu gostermektedir (Bahadir,
2007; Birinci, 2008; Uzel, 2008). Benzer sekilde bu c¢alismada, biyoloji konularini proje tabanli 6grenme
yontemi ile 6grenmelerinin 0gretmen adaylarinin tahmin etme, hipotez kurma ve simnama, dlgme, deney
tasarlama, sayisal ve uzaysal iliskilendirme, verileri kaydetme ve sonug¢ c¢ikarma siire¢ becerilerinin
gelisimini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Calismada deney grubunun, simiflandirma, gézlem yapma ve verileri yorumlama siire¢ becerilerinde
ise gelisme goriilememistir. Sniflandirma becerisinde herhangi bir gelismenin olmamasi, 6gretmen adaylari
tarafindan igerisinde siniflandirma becerisinin bulundugu projelerin yapilmamasindan kaynakli oldugu
diistiniilmektedir. Siniflandirma becerisi zaman igerisinde deneyimle gelistirilen zihinsel bir beceridir. Bilim
insanlari, galistiklar1 6rneklerin sayisi arttikca bilimsel simiflandirma ihtiyaci hissetmislerdir. Ogretmen
adaylarinda da siniflandirma ihtiyacinin olusabilmesi i¢in daha fazla sayida siniflandirilacak materyalle,
daha fazla etkinlik yaparak siniflandirma becerisinin gelistirilmesi saglanabilir.

Temel siireg becerilerinden kabul edilen gozlem, bir nesnenin ya da olayin 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla duyu organlarimizla ya da teknolojiyi kullanarak yaptigimiz inceleme olarak tanumlanmaktadir
(Arthur, 1993; Martin, 1997; Erbas, Simsek ve Cinar, 2005; Duran, 2008). Gozlem becerisinin gelisim siireci
daha okul 6ncesi donemde nitel gozlemlerle baslar, gelistikce nicel gozlemlerle devam eden bir siiregtir.
Gozlem yapma becerisinin gelismesi igin Oncelikle basit gozlemler ve sonrasinda gittikce detaylanan
gozlemler yaptirilmali ve bunun icin 6grencilere 6grenme ortamlarinda firsatlar verilmelidir (Martin, 1997;
Duran, 2008). Bu calismada 6gretmen adaylarinin gozlem yapma becerisinin gelisememesi 6nceki 6grenim
hayatlarinda gozlem yapmalar: icin tesvik edilmemelerinden, dolayisiyla gozlem ile ilgili tecriibelerinin
azlhigindan kaynaklanmis olabilir. Oysa proje olusturma siireci, gozlemlerin siklikla ve ayrintili bigimde
kullanildigi bir siiregtir. Ogretmen adaylari proje olusturma siirecinde bu gozlemleri siklikla
kullanmadiklar1 ve ayrintili gozlem yapma konusunda sorunlar yasadiklari dolayisiyla proje tabanli
O0grenme yontemiyle gozlem becerisinin gelisimine katki saglayamadiklar: diistiniilmektedir.

Verileri Yorumlama becerisi, basit bir gdzleme anlam vermek, bir tablo, grafik, ¢izelge vb. durumdaki
veriler i¢in agiklama yazmak; deneylerde elde edilen veriler arasindaki iligkileri ve egilimleri gérmek olarak
tanimlanmaktadir. Abruscato (2000)'ya gore ise, verileri yorumlama siireci, bir arastirmada toplanmis
verilerden, tahminde bulunma, ¢ikarim yapma ve hipotez smnama igermektedir. Bu nedenle verilerin
yorumlanabilmesi igin, 6ncelikle toplanmis verilerin diizenlenmesine ihtiyag vardir. Ogretmen adaylarmin
da elde ettikleri verileri yorumlayamadiklar: ve bu konuda yetersiz olduklar1 goriilmiistiir. Bu durumun,
daha Onceki ¢alismalarla desteklendigi goriilmektedir (Padilla ve dig. , 1984; Kanari ve Millar, 2004). Verileri
yorumlama siireci, verileri kaydetme siireci ile iliskilidir. Ogretmen adaylar1 tarafindan verilerin
yorumlanabilmesi igin verileri grafik, cizelge ve histogram gibi gorsel diizenleyiciligi bulunan bigimlerde
kaydetmeleri ve sunulan bilgileri kullanmalarina imkan verilmelidir (Ostlund, 1995; Bailer, Joyce ve Ramsey,
1995; Martin, 1997). Bu arastirmada da adaylarin verileri yorumlayamamasinin nedeni yaptiklar: projelerden
elde ettikleri verileri, oncelikle diizenleyemedikleri, boylesine diizenlenmemis verileri de ya ¢ok zor
yorumladiklar1 veya hi¢ yorumlayamadiklar1 anlasilmaktadir.

Calismanin genelinde 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg berilerinin kazaniminin diisiik olmasinin bir
nedeni olarak biyoloji 6n bilgilerinin yetersiz olmasi diisiiniilebilir. Germann (1994)"iin yaptig1 bir calismada
Biyoloji Dbilgilerinin bilimsel siire¢ becerileri kazanimini dogrudan etkiledigi sonucuna ulagmustir.
Dolayisiyla biyoloji bilgisi yetersiz olan 6gretmen adaylarinin, bilimsel siire¢ becerilerinin kazanilmasinda
bir kisim sikintilar yasayabilir.

Oneriler

1) Biyoloji konularinda Proje Tabanli Ogrenme Yonteminin etkili olabilmesi icin 6ncelikle 6gretmen
adaylarinin bu konulardaki bilgi ve becerileri arttirilmalidir. Gerekirse eksiklikleri giderilerek proje
tabanli 6grenme siirecine gecilmesi 6nerilmektedir.
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2) Proje tabanli 6grenme yonteminin, ¢alismada incelenen 11 adet bilimsel siireg becerisi iizerine ayr1 ayri
olarak etkisi nitel ve nicel yontemlerin bir arada kullamildig1 derinlemesine c¢alismalar farkli biyoloji
konu alanlari ile yapilabilir. Bu durum bir firsat olarak algilanmali ve 6nemsenmelidir.

3) Smiflandirma becerisi, deneyim ile gelistirilmekte oldugundan Ggretmen adaylarina uygulamalar
sirasinda, bu becerisinin gelistirilmesi igin daha fazla firsat verilmelidir. Siiflandirilacak canli ve cansiz
eleman sayisi ¢ogaltilarak siniflandirma sirasinda kullanilacak Olgiitlerin sayisini arttirici ¢alismalar
yapilmalidir.
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