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structures of prospective biology teachers were explained. The data collected through the study were
divided into 6 categories (defining viruses, virus genetics, the anatomic structure of viruses, virus
types, virus diseases and what to do, virus-bacteria relationship). On the other hand, it was
determined that prospective biology teachers had alternative concepts related to virus.
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Extended Summary
Purpose

The aim of the current study is to investigate prospective biology teachers’ cognitive structures related
to "virus". However, to the best knowledge of the author, there is not any study in the literature that uses the
free word association test and the drawing technique to investigate prospective biology teachers’ cognitive
structure on the concept of virus, and thus, it is believed that the data collected in the current study will
contribute to the literature. Therefore, the current study is considered important as the results are gained
through the participation of prospective biology teachers and using free word-association test and drawing-
writing technique.

Method

As the research design of the study, the qualitative research method was applied. The study was
comprised of 44 prospective biology teachers that studying at the 4t and 5% grades of Ahmet Kelesoglu
Faculty of Education in Necmettin Erbakan University in spring term of 2011-2012 academic years. The free
word-association test and the drawing-writing technique were used as data collection instruments. This data
collected instrument prepared by researchers. In this research, the internal validity of the themes and
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subthemes categories was ensured by the researchers and two experts in biology and biology education. The
data were subject to content analysis and divided into categories through coding. In the analysis, the
categories were formed and determined through the results of word-association test and drawing-writing
test which were completed by the prospective biology teachers. With the help of these categories, the
cognitive structures of prospective biology teachers were explained. Moreover, considering the reliability of
the study, the codes and the categories provided by two researchers were compared in order to confirm
whether the codes provided under each conceptual category represented the aforementioned conceptual
categories. The average reliability between the coders was calculated as 94%. Based on the categories,
frequencies were provided. The data of the free word association test have been analyzed with the Nvivo
programme for preparing Model.

Results

As a result of the analysis of the data collected through the free word-association test and the words
provided by prospective biology teachers, 6 categories were determined, namely, defining viruses, virus
genetics, the anatomic structure of viruses, virus types, virus diseases and what to do, virus-bacteria relation.
Although the prospective biology teachers had a valid categorical cognitive structure considering the
structural properties of the virus and the definition and properties of the virus, the association of these
categories with other categories was not found to be enough. In the first category, the related answers
provided by prospective biology teachers in response to the concept of virus mostly fall into the category of
“defining viruses " and appeared as the dominant category. On the other hand, It is determined that the data
collected through drawing-writing technique to investigate prospective biology teachers’ cognitive
structures related to the concept of virus fall into 5 categories in total. These can be listed as follows: defining
viruses, virus genetics, the anatomic structure of viruses, virus types and virus diseases and what to do. On the other
hand, when the categories revealed through free word-association test and drawing-writing technique
completed by prospective biology teachers were evaluated, categories were determined as the most
commonly and frequently emerging categories and their cognitive structures were framed within these
categories. These categories were determined as defining viruses, virus genetics, and the anatomic structure of
viruses. As a result of the analysis conducted through different measurement instruments while determining
common theme categories, it was found that different theme categories also revealed. This result confirms
that the study has achieved its aim and indicates that through using different measurement instruments, it is
possible to obtain detailed data that both support and differ from one another. Moreover, the data collected
through two data collection instruments indicated that prospective biology teachers had misconceptions
about virus considering the themes determined.

Discussion

Since virus concept concerns many disciplines, it causes students to have difficulty in forming
conceptual structures related to the concept of virus. The reasons why students are successful or
unsuccessful in learning concepts are the leading issue in educational research for an effective learning. In
this sense concepts need to be structured appropriately in students' minds. In this vein, teachers play an
important role in students' learning concepts. Teachers of biology, which is related to many disciplines,
adopt great responsibility for students' forming and learning the appropriate conceptual structures related to
the concept of virus. Therefore, it is believed that determining prospective biology teachers' conceptual
structures about the concept of virus will serve as an effective means of leading them to form quality
cognitive structures. The results of the present study showed that there was considerable ambiguity related
to the concept of virus. The generalized conceptual structures presented may provide a useful reference
point of prospective biology teachers’ ideas, primary, secondary, and high school teachers need to make sure
that children understand the scope and limits of concept of virus, so that this important aspect of the science
curriculum is effectively taught and adequately learned. Furthermore, using a combination of several
models and assessment techniques depending on the microbiological concepts might be helpful for teachers
to overcome the persistent alternative concepts. Teachers should also be explicitly aware of their students’
prior knowledge and alternative concepts, and should examine why alternative concepts occur.
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Conclusion

In conclusion, high quality data that support each other were obtained in this study in which the
prospective biology teachers’ cognitive structures were determined through using different data collection
instruments. It is suggested that to determine cognitive structures, further research could be conducted
selecting different research participants, different concepts and using different data collection instruments.
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MAKALE BILGI 0z

Makale Tarihgesi: Bu calismanin amaci, biyoloji 6gretmen adaylarin virlis kavramiyla ilgili kavramsal catilarim
Alindi 28.06.2013 belirleyerek biligsel yapilarini tespit etmektir. Bu calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir.
Diizeltilmis hali alind1 Veriler toplam 44 biyoloji 6gretmen adayimn katilimiyla toplanmistir. Verilerin toplanmasinda
16.09.2013 bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi kullanilmistir. Elde edilen veriler icerik
Kabul edildi 30.09.2013 analizine gore diizenlenmistir. Arastirma sonunda biyoloji 6gretmen adaylarimin viriis kavramiyla
Cevrimigci yayinlandi ilgili biligsel yapilart bagimsiz kelime iliskilendirme testinde ve cizme-yazma tekniginde viriis
15.12.2013 kavramuyla ilgili belirttikleri kelimelerden olusmustur. Arastirma sonunda veriler toplam 6 kategori

altinda toplanmustir (viriisleri tamimlama, viriis genetigi, viriislerin anatomik yapisi, viriis tiirleri,
viriis hastaliklar1 ve yapilmas: gerekenler, viriis-bakteri iligkisi). Ayrica viriisle ilgili baz1 alternatif
kavramlara sahip olduklar1 da belirlenmistir.

© 2013 IOJES. Tiim haklar1 saklidir
Anahtar Kelimeler:
Viriis, bagimsiz kelime iliskilendirme, ¢izim, alternatif kavramlar, bilissel yap:

Giris

Viriis kavrami; biyoloji alaninda yer alan 6nemli kavramlardan biri olmasina ragmen, saglik, tarim,
cevre, bilgisayar teknolojisi vb. gibi pek c¢ok farkli alanlarda da sik sik karsimiza g¢ikan bir kavramdir.
Oldukca genis kullanim alaninin olmasi viriis kavramini 6grenilmesi ve 6gretilmesi zor olan kavramlardan
biri haline getirerek, dgrencilerin biligsel yapilarini olusturmalarinda zorlanmalarina neden olmaktadir.
Biligsel yapi, bir 6grencinin uzun siireli bellegindeki kavramlarin iliskilerini simgeleyen ve varsayima
dayanan bir yapidir. Ciinkii kavramlar tek basina bir anlam ifade etmekte yetersiz kalabilmektedirler.
Kavram kendisinin anlamini tasidig1 diger kavram grubuyla iliskilendirildiginde s6z konusu kavramla ilgili
anlami ve Ogrencilerin bilissel yapilar1 ortaya ¢ikmaktadir. Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya
kavramin tanimini ve adin bilmek degil, ayn1 zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gegisleri ve iligkileri
gorebilmektir. Ne zaman yeni bilgi eski bilgi ile uygun bir sekilde iligkilendirilebilirse o zaman s6z konusu
kavramla ilgili anlama meydana gelmektedir (Skemp, 1971). Gilbert ve arkadaslar1 (1998a & 1998b)
bireylerin bilissel yapilarimi agiklamanin oldukga zor oldugunu, ancak anahtar kavramlar hakkinda
diistincelerini ortaya ¢ikarmanin bu yonde oldukca 6nemli oldugunu ve bireylerin biligsel yapilarini ortaya
koydugunu vurgulamaktadirlar. Diger taraftan Gilbert ve Boulter (2000) bilissel modelleri ulagilamaz
gordiiklerini ve bu yiizden kavramlarin biligsel yapt modellerini ifade ettigini vurgulamaktadirlar ki, bu
noktada kavramlar hakkindaki arastirmalar bireylerin o kavramla ilgili bilissel yapilarina ait modellerini
ortaya ¢ikarmaktadir.

Bilissel yap1 arastirmasi 6grencilerin basarili 6grenmeler gerceklestirmeleri yoniinde oldukca énemlidir.
Ciinkii 6gretmenlerin 6grencilerin 6n bilgilerini bilme ve buna uygun 6gretim stratejileri tasarlamalarina,
uygun yontem teknik ve arag-gere¢ kullanmalarina, uygun degerlendirme yaklasimlar1 kullanmalarina ve
ogrencilerin ge¢mis deneyimleri ile yeni bilgilerini birlestirmelerinde onlara yardimc olmalarim
saglamaktadir. Boylece egitimciler Ogrencilerinin anlamli 0grenmelerini artirmalarina rehberlik
edebilmektedirler. Onun igin 6grencinin 6n bilgilerini bilme, yalnizca 6gretmenlerin 6gretim stratejileri
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gelistirmelerine yardim etmekle kalmaz ayni zamanda Ogrencilerin kavramsal degisiklikler {izerinde
calismalarina da yardim etmektedir (Posner vd., 1982; Tsai & Huang, 2002 ; Wandersee vd., 1994).

Bu noktada biyoloji egitimcileri de pratikte bilissel yapi arastirmalarinin sonuglarimi kullanarak
ogrencilerin biyoloji dersinde basarili 6grenmeler gerceklestirebilmeleri ve biligsel yapilarim1 dogru olarak
olusturabilmeleri yoniinde c¢alismaktadirlar. Ciinkii ilgili literatiir incelendiginde biyoloji dersi
ogrencilerinin 6grenme glicliigii ¢ektikleri derslerin basinda gelmektedir (Bahar vd., 1999a; Cimer, 2012;
Jones & Rua, 2006; Lazarowitz & Penso, 1992; Lukin, 2013; Prokop vd., 2007; Seymour & Longdon, 1991;
Udovic vd., 2002; Treagust, 1988). Biyoloji hem laboratuvar ortaminda hem de giinliik hayatimizda canlilarin
incelenmesini amaglayan oldukga ilgi cekici bir ders olmasina ragmen, 6grencilerin konularda biyolojik
organizasyon seviyesinde biitiinliigli kavrayamamalari, kavramlar arasinda mikro ve makro seviyede
iliskileri anlayamamalar1 ve gozle goriilemeyen soyut konularin olmasindan kaynakli olarak 6grenmekte
glicliik ¢ektikleri dolayisiyla biligsel yapilarini olusturmakta zorlandiklar1 derslerin basinda gelmektedir.

Ozellikle son yillarda yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin egitim ortamlarindaki etkisi kavramsal
anlamay1 ve kavramsal degisimi belirlemede farkli yontem ve stratejilerin kullanimini giindeme getirerek
(Vance vd., 1995) bilissel yapinin ortaya cikartilmasini saglamaktadir. Alternatif 6l¢me ve degerlendirme
teknikleri kapsaminda yer alan bu teknikler, 6grencilerin sadece sahip olduklar bilgileri degil; 6grencilerin
kavramlar arasinda kurabildikleri iligkilerini, bilissel yapilarini, var olan bilgileriyle yeni bilgileri
iliskilendirip anlamli 6grenmeyi saglayip saglamadiklarini, konularla ilgili zihinlerinde var olan bilgilerle
konularin gercek diinyada olusumlari arasindaki benzerlikleri ne 6l¢lide anladiklarini (Bahar, 2003; Bahar
vd.,, 2006) ve konularla ilgili zihinlerinde olusturduklar1 alternatif kavramlar1 belirlemekte
kullanilabilmektedir. Bu arastirmada da kullanilmis olan bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-
yazma teknigi bu kapsamda yer alan en énemli 6l¢me araglarindandr.

Viriis Kavrami Konusundaki Bilissel Yap1 Arastirmalar

Viriis kavramiyla ilgili saglik, tarim, ¢evre, bilgisayar teknolojisi vb gibi alanlarda pek ¢ok ¢alismanin
yapilmis olmasma ragmen, bu arastirmada literatiir taramasi biyoloji alanindaki bilissel yap1
arastirmalariyla simirlandirilmastir.

Arastirmalarin farkli 6gretim kademelerinde yapildiklari, genellikle katilimcilarin bilgi seviyelerinin
belirlenmesi ve alternatif kavramlarin belirlenmesine yonelik olduklar1 goriilmektedir. Uzunkaya (2007)
yaptig1 calismasinda 6. sinif 6grencilerinin mikroorganizmalar konusunda, hangi ortamlarda bulunduklari,
etkileri, viicudumuzda mikroorganizmalarin bulunusu, viriislerin canlilik 6zellikleri, mikroorganizmalarin
viicudumuza nasil girdigi, dogal ve yapay bagisiklik, asinin hastaliklara kars: koruyuculugu ve antibiyotik
kullanim1 konularinda kavram yanilgilar: oldugunu belirlemistir. Dumais ve Hasni (2009) lise 6grencileriyle
yaptiklar1 arastirmada, Ogrencilerin gribin hiicreleri nasil etkiledigiyle ilgili yanlis anlamalara sahip
olduklarmi belirlemislerdir. Bu kapsamda; Ogrencilerin bakterilerle viriisleri karistirdiklari, bagisiklik
sistemine saldirmin viriis tarafindan yapildigl, viicudumuz ve sagligimiz igin zararli olduklari, hiicrelere
saldiran bir sey oldugu, zarara ugramis hiicrelere saldirma egiliminde olduklari, birkag antikorla hiicrelere
saldirdiklar1 seklinde oldukga fazla alternatif kavramlar belirlemislerdir. Romine vd. (2009) lise biyoloji
ogretmenlerinde bagisiklik ve antikorlar hakkinda yaptiklar: arastirmada; antikorlar fiziksel olarak viriisleri
parcalar, hiicre viriisten etkilendiginde Oliir, antikor 6lmiig hiicrelerden viriisleri engeller seklinde alternatif
kavramlarin oldugunu belirlemislerdir. Lise 6grencileriyle yapilan diger bir arastirmada ise; antibiyotiklerin
viriisleri tedavi etmek i¢in kullanilabilecegi, gribe yakalanan kisinin hastalandiktan birkag giin sonra bulasici
oldugu (bu durum viriisiin yasam dongiisiinden kaynaklan yanlis anlamanin gostergesidir) seklinde
alternatif kavramlara sahip olduklarini belirlemislerdir (Romine vd., 2013).

Yukarida belirtilen arastirmalarda da goriildiigii gibi genellikle alternatif kavramlarin tespit edildikleri,
katillmailarin viriis konusunda eksik ve yetersiz bilgilerinin oldugu belirlenmistir. Kavram 6grenmenin bir
konuyu 6grenmek icin oldukca 6nemli oldugu noktasindan hareket edilecek olursa, 6grencilerin biyoloji
dersinde kendi bilissel yapilarinda anlamli oldugunu diisiindiikleri ancak bilimsel bilgilerle pek fazla ilgisi
olmayan kavramsal yapilar olusturduklari bilinmektedir. Ogrencilerin, bilimsel anlamda dogru olmayan ve
bilimsel gerceklerle catisabilen bu kavramsal yapilarina ilgili literatiirde farkli adlandirmalar yapilmistir. Bu
kapsamda; yanlis kavrama-kavram yanilgis1 “misconception”, 6n kavrama “preconception”, alternatif yapilar
“alternative frameworks” (Doran, 1972; Driver & Easley, 1978; Driver, 1989; Mike & Treagust, 1998; Skelly &
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Hall, 1993; Smith vd., 1993) gibi pek ¢ok ifade kullanilmaktadir. Literatiirde oldukga cesitli kavram
vurgusunun oldugu bu durumla ilgili olarak bu calismada “alternatif kavram” ifadesi kullanilmistir. Ciinkii
burada 6grencinin farkinda olarak veya olmayarak bilimsel bir kavrami vurguladigini varsaydig: bir kavram
yapist olusturdugu diisiincesinden hareket edilmistir. Alternatif kavramlar basariyr olumsuz yonde
etkileyen, bireysel tecriibelerle ortaya ¢ikan eksik, hatali, bilissel olarak tam anlasilamamuis,
bireysellestirilmis ve bilimsel gerceklere ters diisen kavramsal yapiy1 vurgulamaktadir (Boo &Watson, 2001;
Mills vd., 2008; Nieswandt, 2001). Bu noktada bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi
kullanilarak Ogrencilerin kavramsal yapilari belirlenebilmekte ve alternatif kavramlar1 ortaya
cikartilabilmektedir. Ancak konuyla ilgili literatiir taramasinda bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve
cizme-yazma teknigi kullanilarak biyoloji &gretmen adaylarinin “viriis” konusuyla ilgili kavramsal
yapilarini arastiran herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bagimsiz kelime iligskilendirme testi
ve ¢izme-yazma teknigi kullanilarak yapilan bu arastirma sonuglarinin konuyla ilgili literatiire nitelikli
veriler kazandiracag: diisiiniilmektedir. Bu ¢alismanin amaci biyoloji 6gretmen adaylarinin bagimsiz kelime
iligkilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi kullanilarak “viriis” konusundaki biligsel yapilarini incelemek ve
bu kapsamda “viriis” konusundaki alternatif kavramlarini da tespit etmektir.

Yontem

Bu calismada nitel arastirma desenlerinden durum ¢alismasi (case study) deseni kullanilmistir. Durum
calismasi, bir olguyu kendi gercek yasam cergevesi icinde calisan ve durumlari ¢ok yonlii, sistemli ve
derinlemesine inceleyen gorgiil bir arastirma yontemidir (Cohen & Manion, 1997; Patton, 1990; Yildirim &
Simsek, 2006). Durum c¢alismasi, durumun sinirlanmasi, arastirma olgusunun belirlenmesi, veri setinin
arastirilmasi, bulgularin olusturulmasi, yorumlarin yapilmasi ve sonuglarin yazilmasi asamalarin igerir
(Denzin & Lincoln, 1996; Bassey, 1999). Bu ¢alismada da, biyoloji 6gretmen adaylarinin “viriis” konusundaki
bilissel yapilar1 ve bu kapsamda “viriis” konusundaki alternatif kavramlar1 durum calismasiyla tespit
edilmistir.

Calisma Grubu

2011-2012 egitim-Ogretim yilimin bahar doéneminde yapilan bu c¢alismaya; Necmettin Erbakan
Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesinin biyoloji 6gretmenligi boliimiine kayith 4. ve 5. sinifta
O0grenim goren toplam 44 biyoloji 6gretmen aday1 katilmistir. Konu hakkinda detayli verilerin toplanmasi
gerektigi, verilerin niteliginin yiiksek olmas1 ve “virtis” konusunu okullarda 6grencilere 6gretmekle gorevli
olacak olan biyoloji 6gretmen adaylariyla yapilmas: gerektigi gibi nedenlerden dolayi, bu arastirmada
amagcli ¢alisma grubu secilmistir. Amagcli 6rneklem segimindeki problemleri (Coyne, 1997; Given, 2008;
Knight vd., 2013; Patton, 1990) en aza indirebilmek i¢in bazi kriterler dikkate alinmistir. Bu kapsamda
O0gretmen adaylarinin se¢iminde biyoloji alan derslerini almis, ¢calismaya goniillii katilmak istemek, biyoloji
egitimi boliimiinde kayith son simuf Ogrencisi ve son simuf derslerini almis 4.siif Ogrencisi olmak,
arastirmacinin kolay ulasabilirligi gibi kriterler dikkate alinmistir. Calismada &zellikle biyoloji 6gretmen
adaylarinin “viriis” kavrami konusundaki biligsel yapilar1 hakkinda detayli bilgi edinmek igin amacl
calisma grubu secilmesi ¢alismanin niteligi agisindan 6nemlidir. Katilimcilarin 35’1 (%79.5) kiz ve 9'u (%20.5)
erkektir. Ayrica 19'u (%43.20) 4. siuf 6grencisi ve 251 (%56.80) 5.smif Ogrencisidir. Calisma Oncesinde
katilimcilara 6l¢gme araglar1 konusunda bilgilendirme yapilmis ve 6l¢me araglarini doldurmalari sirasinda
her agsamasinda ihtiyaci olan katilimcilara tek tek yardimei olunmustur.

Veri Toplama Araglarn

Bu arastirmada veri toplama araci olarak; bagimsiz kelime iligskilendirme testi ve ¢izme-yazma teknigi
kullarilarak, biyoloji 6gretmen adaylarinin “viriis” kavrami konusundaki kavramsal yapilari hakkinda
detayli veri toplanmas1 amaglanmuistir.

Bagimsiz kelime iliskilendirme testi. Fen alanindaki bir¢ok arastirmada veri toplamak amaciyla
kullamilan bu teknigin (Ad & Demirci, 2012; Bahar & Ozatli, 2003; Daskolia vd., 2006; Ercan vd., 2010;
Koseoglu & Bayir, 2011; Kurt vd., 2013a; Kurt vd., 2013b; Ozatli &Bahar, 2010; Timur & Tasar, 2011; Torkar &
Bajd, 2006), son yillarda sosyal alanlarda da kullanilarak arastirmalarin yapildig1r goriilmiistiir (Bahar &
Kiligls, 2001; Ciftgi, 2009; Isikli vd., 2011).
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Bagimsiz kelime iligkilendirme testi kavramlarla ilgili, bireylerin biligssel yapisim1 ve bu yapidaki
kavramlar arasi baglari, yani bilgi agmi ¢oziimlemek, uzun doénemli hafizasinda bulunan kavramlar
arasindaki iligkilerin yeterli olup olmadigini tespit etmek amaciyla kullanilan en yaygin ve en eski
tekniklerden biridir (Atasoy, 2004; Bahar & Ozatli, 2003; Hovardas & Korfiatis, 2006). Bu teknik, zihine gelen
fikirleri sinirlamadan bagimsiz olarak uyarici kelimeyle iligkili cevaplama varsayimina dayanir (Bahar vd.,
1999b; Sato & James, 1999). Bu arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarina bagimsiz kelime iligkilendirme
testini tamamlamalar1 i¢in “viriis” kavrami sorulmustur. Bu testte viriis kavrami asagidaki formatta bir
uyarict kelime olarak sunulmustur. Sekil 1-‘de kelime iliskilendirme testiyle toplanan verilere
katilimcilardan K32ye ait bir 6rnek verilmistir.

UYARICI KAVRAM: VIRUS

Virils: (oale ﬂsf:lweau
Viris: Eleldeon 4 Lr95kolou
Virlls: L
Virs Prplein Wi
Virs Tunwo  gaolanr | Lodinl aggetdirmg, Wertdf potsbva
Yukanda yazdyimz kelimelerle lgih bir cimle kurunuz
Hiere fTeine S‘r\?,\.w\é?ﬂai E.‘:{?gg\;.,‘?{ Sona \"3'“3"
?M’\DHQ Jueuds Gﬂ@‘m , corlidy |

Sekil 1: K32'ye ait cevap kigids

Sekil 1’de 6rnegi verilen testte goriildiigii gibi; kelime iliskilendirme testi 2 asamadan olusmaktadir.

Ik asamada; Katilimcilar bagimsiz kelime iliskilendirme testinde, bu arastirma igin belirlenen 20 s'lik
siire icinde (Gussarsky & Gorodetsky, 1990), uyaricit kelimenin aklina getirdigi kavramlar1 cevaplamak
zorundadirlar. Biyoloji 6gretmen adaylarina viriis kavramini okuduklarinda veya duyduklarinda zihinlerine
ilk gelen ilk bes kelimeyi yazmalari sorulmus ve bunu 20 sn i¢inde yapmalari istenmistir. Anahtar kavramin
bu sekilde alt alta yazilmasinin sebebi zincirleme cevap riskini onlemektir. Ciinki{i 6grenci her kavram
yaziminda anahtar kavrama tekrar donmezse anahtar kavram yerine cevap olarak yazdigi kelimelerin aklina
getirdigi kelimeleri yazabilecektir. Bu durumda testin amacini zedelemektedir.

Ikinci asamada; katilimcilarm verilen siirede anahtar kavramla ilgili ciimle yazmalari ifade edilmis ve
verilerin analizi asamasinda yazilan bu climleler tek tek incelenmistir. Ciinkii anahtar kavramla
iligkilendirilen cevap ciimle sadece hatirlama diizeyinde ve anahtar kavramla anlaml: iligkisi olmayan
¢agrisim iiriinii de olabilmektedir. Bu nedenle ilgili ciimle tek bir cevap kelimeye gore daha kompleks ve {ist
diizey yapida olabileceginden, belirtilen ciimlenin bilimsel olup olmamasi, farkli nitelikte kavram yanilgilar
igerip icermedigi gibi durumlar degerlendirme siirecinde dikkate alinmisgtir.

Cizme-yazma teknigi. Bu teknigin fen alaninda pek ¢ok arastirmada kullanildig1 goriilmektedir (Cetin
vd., 2013; Nyachwayaa vd., 2011; Pluhar vd., 2009; Shepardson vd., 2007; Stafstrom, 2002; Yayla & Eyceyurt,
2011; Yorek vd., 2010). Cizme-yazma teknigiyle 6gretmen adaylarinin viriis kavramiyla ilgili gortislerini
derinlemesine incelenmesi amaglanmistir (Rennie & Jarvis, 1995). Ciinkii bu teknik kavramlarla ilgili gizli
kalmig diisiince, anlama ve tutumlar hakkinda dogal ve yiiksek nitelikli veriler elde edilmesi agisindan
oldukga yararlidir (Backett-Milburn & Mckie, 1999; Pridmore & Bendelow, 1995; White & Gunstone, 1992).
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Bu kapsamda katilimcilarin 5 dakika icinde “Viriis kavramuyla ilgili bildiklerinizi sekille anlatiniz?” sorusuna
goriislerini fikirlerini 6zgiirce ve sinirlamadan ifade etmeleri istenmistir. Asagida ¢izme-yazma teknigine ait
ornek verilmistir (Sekil 2).

— N
\tr S

Virlisler con/i — consr

L

Sekil 2: K30’a ait cevap kidgid:

Verilerin Analizi

Veri analizine baslamak igin Oncelikle katihmcilarin cevap kagitlar1 1’den 44’e kadar
numaralandirilmistir. Veriler igerik analizi yontemine gore analiz edilerek frekans degerleriyle verilmistir.
Icerik analizinde temel amag, verileri aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagmaktir. Bu amagla;
birbirine benzeyen veriler belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilerek okuyucunun
anlayabilecegi bicimde diizenlenerek yorumlanmaktadir (Yildirim & Simsek, 2006).

Bagimsiz kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler en sik tekrar edilen kelimeler altinda kelime
say1s1, cevap sayisi ve anlamsal iligki teknigi kullanilarak analiz edilmistir (Atasoy, 2004; Daskolia vd., 2006;
Kostova & Radoynovska, 2008; Kostova & Radoynovska, 2010). Cizme-yazma tekniginde ise viriis
kavramiyla ilgili ¢izim-yazim verileri igerik analizi yontemine gore analiz edilmistir. Katilimcilarin viriis
kavramiyla ilgili ¢izimleri belirli tema ve alt temalar altinda toplanmistir. Burada da yine elde edilen veriler
en stk tekrar edilme sayisi, cevap sayisi ve anlamsal iliski teknigi kullanilarak analiz edilmistir Ayrica hem
bagimsiz kelime iliskilendirme testinde hem de ¢izme-yazma tekniginde metin icinde viriisle ilgili
katilimcilarin ilging agiklamalar: katilimcr numarast belirtilerek “ ” (K17) isareti icinde aynen alint1 yapilarak
verilmistir. Cizme-yazma tekniginde katilimcilarin viriisle ilgili ¢izimlerine drnekler yine katilimci numarasi
belirtilerek, 6rnegin: K9 ve K16 gibi metin icinde sunulmustur.

Calismada, arastirma sonuglarinin gegerligini saglamak amaciyla iki onemli siire¢ gergeklestirmistir.
Bunlar: (a) Verilerin kodlanmas: ve veri analiz siireci (kavramsal kategoriye nasil ulasildigl) detayli bir
sekilde aciklanmistir (Hruschka vd., 2004), (b) Arastirmada elde edilen kategorilere her biri i¢in onu en iyi
temsil ettigi varsayilan Ogretmen adaylarinin goriislerinden Ornekler secilerek bulgular kisminda yer
verilmistir (Yildirim & Simsek, 2006). Arastirmanin giivenirligini saglamak icin ise, arastirmada ulasilan
kavramsal kategori altinda verilen kodlarin s6z konusu kavramsal kategorileri temsil edip etmedigini teyit
etmek amaciyla iki arastirmacinin kodlar1 ve kodlara iliskin kategorileri karsilastirilmistir. Arastirma verileri
iki biyoloji alani uzmani tarafindan ayri ayri kodlandiktan sonra ortaya ¢ikan kod ve tema listesine
arastirmacinin da goriisleri yoniinde son sekli verilmistir. Bu sekilde yapilan veri analizinin giivenirligi;
[Gortis birligi / (Goriis birligi + Gortis ayriligr) x 100] formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Miles &
Huberman, 1994). Kodlayicilar arasindaki ortalama giivenirlik % 94 olarak bulunmustur.

Diger taraftan Ogrencilerin viriisle ilgili biligsel yapilarinin modelinin olusturulmasinda NVivo9
programindan yararlanilmaistir.
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Bulgular ve Yorumlar

Bulgular kullanilan Ol¢gme araglarina gore bagimsiz kelime iliskilendirme testiyle ve ¢izme-yazma
teknigiyle elde edilen bulgular, bu testlerle elde edilen alternatif kavramlar ve viriis kavramina ait bilgi
seviyelerinin ¢izimlere gore analizi seklinde verilmistir.

Bagimsiz Kelime iliskilendirme Testiyle Elde Edilen Bulgular

Viriis kavramiyla ilgili 6gretmen adaylarmmin bilissel yapilarina ait elde edilen verilerin analizi

VA7)

sonucunda, belirtilen kelimelerden toplam 6 kategori olusturulmustur. Bunlar; “viriisleri tamimlama”, “viriis
genetigi”, “viriislerin anatomik yapis1”, “viriis tiirleri”, “viriis hastaliklar1 ve yapilmas: gerekenler” ve “viriis-bakteri
iliskisi seklinde siralanmigtir. Bu kategoriler ve her kategoride belirtilen kelimeler listelenmistir. Bu kelimeler 1
kez tekrarlandiysa diger kelimelerle birlestiriimemistir. Bundan dolay1 cevap kelimelerden % 28,98 (60
kelime) kategorilere dahil edilmemistir (Daskolia vd., 2006; Kostova & Radoynovska, 2008; Kostova &
Radoynovska, 2010; Kurt, 2013; Kurt vd., 2013c). Bu kelimeler arastirmanin niteligi yoniinden, Tablo 1’den
cikarilmus, ancak degerlendirilen her kategorinin sonunda ilgili yorumlar boliimiinde belirtilmistir. Sonug
olarak viriis kavramuiyla iligkili geriye kalan 28 farkli kelime 6 kategoriye boliinmiistiir. Tablo 1'de her

kategoride belirtilen kelimeler ve kategoriler listelenmistir. Toplamda 147 belirtilen kelime elde edilmistir.

Tablo 1. Biyoloji 6gretmen adaylarinin “viriis” kavramiyla ilgili bilissel yapilarmnin kategorilere gore
dagilimi

Kategorilerde Yer Alan Kategoriye Ait Toplam
Kavramlar ve Frekanslari Frekanslar

“hastalik” (21)
“canli-cansiz arasi(yar1 canli)” (8)
“zararli” (5)
“canl” (4)
“hastalik yapic1” (3)
“yayilma” (3)
“gozle goriilemeyen (kiiciik)” (3)
“bulasic1” (3)
“tehlike” (2)
“hayvan” (2)
“bir hiicreli” (2)
“cansiz” (2)
“RNA” (16)
“DNA” (14)
“DNA ya da RNA bulunmas1” 35
“plasmid” (2)
“protein kilif” (12)
Viriistin anatomik yapis1 ~ “kapstillii” (11)
“hiicre” (3)
“HIV” (5)
“AIDS” (4)
“adenoviriis” (2) 13
“retroviriis” (2)
“grip” (6)

“kanser” (2)

Kategoriler

Virtsleri tanimlama 58

Viriis genetigi

26

Virds tiirleri

Virts hastaliklar1 ve

yapilmasi gerekenler “hastane” (2) 10
- e e “bakteri” (3)
Viriis-bakteri iligkisi “bakteriyofaj” (2) 5
Toplam 28 kelime 147
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Verilerin analizi sonucunda birinci kategoride 6gretmen adaylarinin, viriis kavramina verdikleri iligkili
cevaplar en yogun olarak “viriisleri tanimlama” kategorisi altinda toplanmig ve baskin kategori olarak ortaya

oo

cgikmistir (f=58). Bu kategoride ¢ogu katilimci “hastalik”,“canli-cansiz arast”, “zararli” ve “canli” kelimelerine
odaklamirken, katilimcilarin bir kismiun “hastalik yapici”, “yayilma”, “gozle goriilemeyen (kiigiik)”, “bulasici”,
“tehlike”, “hayvan”, “bir hiicreli” ve “cansiz” kelimelerini belirttikleri goriilmiistiir. Katiimcilarin bu
kategoride yazdiklar: fakat 1 kez tekrar edildigi igin bu kategoriye dahil edilmeyen bazi kelimeler ise; “ilkel”,
“hizli ¢ogalan”, “mikroorganizma”, “mikrop”, “organelsiz”, “6liimsiiz”, “siipheli” ve “virion” olarak belirlenmistir.
Bu sonuglar katiimcailarin viriis kavramina ait bilissel yapilarinda daha ¢ok “viriisii tanimlama” kategorisine

ait kavramlarla yakin baglantilar kurduklarini gostermistir.

o ey

Ikinci kategoride katithimailar, “viriis genetigi” ile ilgili iliskilendirmeler ortaya koymuslardir (f=35). Bu
kategoride katilimcilarin belirttigi iliskilendirmeler ¢ogunlukla “RNA” ve “DNA kavramlar: olurken, daha
az bir katihmcinin ise “DNA ya da RNA bulunmasi” ve “plasmid” gibi cevaplar yazdiklar1 goriilmiistiir.
Katilmcailarin bu kategoride yazdiklar1 1 kez tekrar edildigi icin bu kategoriye dahil edilmeyen bazi
kelimeler ise; “cesitlilik”, “cift iplikcikli”, “"DNA’st olmayip RNA’st olan canli”, “DNA’siz”, “gen”, “kendini
cogalttirma”, "RNA’larin girdigi canlidan ¢ogalan canli” ve “transfer” olarak belirlenmistir.

Uclincii  kategori “viriisiin anatomik yapisi” seklinde olusturulmustur (f=26). Katilimcilarin, bu
kategoriyle iliskilendirmeleri ¢ogunlukla “protein kilif” ve “kapsiillii” kelimeleri olurken, daha az sayida
katilimer “hiicre” kavramini belirtmistir. Ayrica katilimcilarin bu kategoride yazdiklari fakat 1 kez tekrar
edildigi i¢in bu kategoriye dahil edilmeyen bazi kelimeler ise; “bas kismi1”, “kristal yap1”, “kuyruk”, “ribozom”,
“tutunma ayaklar1” ve “cekirdek zar1 olmayan” olarak siralanmustir.

Dordiincii kategoride katihmcilar, “viriis tiirleri” ile iligkili cevap kelimeler belirtmislerdir (f=13). Bu
kategoride katihmcilar “HIV” ve “AIDS” kavramlarina odaklanmislardir. Katilimcilarin 1 kez tekrar ettigi

igin bu kategoriye dahil edilmeyen bazi kelimeler ise; “herpes”, “perves”, “tiitiin mozayik” ve “ucuk viriisii”
olarak siralanabilir. Katilimcilarin “virtis tiirleri” ile ilgili bilissel yapilarinin yeterli olmadig1 belirlenmistir.

Besinci kategori katilimcilarin cevap kelimelerinden “viriis hastaliklar: ve yapilmas: gerekenler” kategorisi
altinda toplanan iligskilendirmelerden olusmustur (f=10). Katilimcilarin ¢ogunlugu “grip” kavramina
odaklanmislardir. Biyoloji Ogretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi “kanser” ve “hastane” kelimelerini
yazdiklart belirlenmistir. Katilimcilarin bu kategoride yazdiklari fakat 1 kez tekrar edildigi icin bu
kategoriye dahil edilmeyen baz1 kelimeler ise; “domuz gribi” ve “nezle” olarak belirlenmistir.

Katilimalarin yazdig1 cevap kelimelerden altinci kategori olarak “wiriis-bakteri iliskisi” seklinde
olusturulmustur (f=5). Katilimcilarin bu temayla iliskili olarak belirttikleri kavramlarin“bakteri” ve
“bakteriyofaj” seklinde oldugu belirlenmistir. Katilimcilarin bu kategoride yazdiklari fakat 1 kez tekrar
edildigi i¢in bu kategoriye dahil edilmeyen bazi kelimeler ise; “konak”, “konak hiicre” ve “hiicreyi patlatma”
olarak belirlenmistir.

Cizme-Yazma Teknigiyle Elde Edilen Bulgular

Biyoloji O0gretmen adaylarinin viriis kavramiyla ilgili kavramsal yapilarinin ¢izme-yazma teknigi
kullanilarak elde edilen verilerinin toplamda 5 kategori altinda toplandig1 belirlenmistir. Bunlar sirasiyla
cizim verilerinden, viriislerin anatomik yapis1 (30), viriis genetigi (9), viriis tiirleri (2) ve viriis hastaliklar1 ve
yapilmas: gerekenler (2) seklinde 4 kategori altinda belirlenirken, yazim verilerinden ise; viriisleri tanimlama
(37), viriis genetigi (22), wviriislerin anatomik yapist (2), viriis hastaliklar1 ve yapilmas: gerekenler (2) olmak tizere
toplam 5 kategori altinda belirlenmistir (Tablo 2).

Biyoloji 0gretmen adaylarinin ¢izme-yazma tekniginde baskin olarak “viriisleri tammlama” ile ilgili
kavramlar diisiindiikleri, agiklamalar yazdiklari ve en fazla “hastalik yapici” ifadesini belirttikleri goriilmiistiir.
Katthmalarin “viriislerin anatomik yapis:” kategorisinde ise yogun olarak sekille aciklamalarda bulunduklar:
belirlenmistir. Katilimcilarin ifadelerinden hem bagimsiz kelime iliskilendirme testinde hem de ¢izme-yazma
tekniginde belirlenen ortak kategorinin “viriisleri tammlama” kategorisi oldugu belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin viriis kavramina ait ¢izim bulgular1 4 Kategori altinda toplanmigtir. Bunlar; “viriislerin anatomik
yapist” (30), “viriis genetigi” (9), “viriis tiirleri” (2) ve “viriis hastaliklar: ve yapilmas: gerekenler” (2) seklinde
tespit edilmistir.
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Tablo 2. Viriis kavramiyla ilgili ¢izme-yazma teknigiyle elde edilen kategori ve alt kategorilere ait

bulgular
Ana kategori Alt kategori Yazim  Cizim Cizim Ornegi
(®) ()
hastalik yapici 9 -
gozle goriilemeyecek kadar kiigiik 5 -
canlilig tartismali 5 -
cansiz 4 -
Virtisleri cansiz ortamda cansiz 3 -
tanimlama canli ortamda canli 3 -
yararh 2 - Cizim yapilmamistir
zararli 2 -
koloniler seklinde goriilebilen 2 -
zararsiz 2 -
Toplam 37 0
viriis sekli - 16
protein kilif 2 5 = S
kuyruk - 4 PRI
boyun - 3 ==
Virtslerin bas - 2 —=Yt ) rJAe
anatomik yapist Toplam 2 30 T
(K2)
RNA 6 5
DNA 6 4 Virtisler RNA
Viriis genetigi DNA’simi canli viicuda birakma 2 - T'Iﬂ‘(\ tagimazlar
konakg1 hiicre zarim eritme 2 - lu J
DNA tasimaz 2 - ‘ A e tema Y
konakg1 olmasi 2 - Lk fof't 1
niikleik asit tagima 2 -
(Ke)
Toplam 22 9
HIV - 2 b
Viriis tirleri titiin mozaik virtisii 2 - A m J ﬂ"':j: A[U; h JL'F‘HH 1 JCL U’Jf
Toplam 2 2 ;"ﬂ_’| ‘ *
v
U HIV viriisii AIDS
HW hastaligina neden
olur
(K3)
nezle - 2 i
Ave /
Viriis hastaliklarn ~ AIDS 2 - [M\L JisS (e
ve yapilmasi Toplam 2 2 WA 7 \l
gerekenler { 2 He
‘I ﬁl“br "UJJ L ]
P et
Ch e
(K23)
Toplam 105 132
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Ayrica biyoloji 0gretmen adaylarinin viriis kavramiyla ilgili ¢izimlerine ait analizler ilgili seviyeler
altinda Tablo 3’de sunulmustur. Bu seviyelerin belirlenmesinde veriler seviye 1'den seviye 5’e kadar
ayrilarak gruplandirilmistir (Bahar vd., 2008; Bartoszeck vd., 2008; Cinici, 2013; Reiss & Tunnicliffe, 2001).

Tablo 3. Viriis kavramina ait ¢izim bulgularinin bilissel seviyelere gore analizi

Seviyeler

Cizim ornekleri

Seviye 1
Cizimi
olmayanlar
=1

Seviye 2

Temsili olmayan
cizimler

=35

Seviye 3
Alternatif
kavramlari
iceren ¢izimler
=2

Seviye 4
Kismi ¢izimler
f=4

Seviye 5
Kavramsal
temsili ¢izimler
=2

K20

\/\lr‘(.._b

jﬁPm o'sca-'m\e'ﬂl?
Viriis; normal cansiz ortamda
cansiz olup canli viicuduna

girince canlanan ve hastalik
yapict organizmalardir.

K32
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Tablo 3 incelendiginde; Seviye 1'de K20 kodlu 6gretmen aday: viriis kavrami konusunda higbir ¢izim
yapmamustir. Seviye 2'de toplam 35 katilimcimin temsili olmayan ¢izimler yaptiklari, Seviye 3’de toplam 2
katilimcinin alternatif kavramlari iceren ¢izimler yaptiklari, Seviye 4’de toplam 4 katilimcinin kismi ¢izimler
yaptiklari ve Seviye 5 de ise toplam 2 katilimcinin kavramsal temsili ¢izimler yaptiklar tespit edilmistir. Bu
durum biyoloji 6gretmen adaylarinin viriis kavramiyla ilgili bilissel yapilarimin yetersiz oldugu seklinde
degerlendirilebilir. Clinkii katilimcilarin yaklagik %4'{intin ¢izimleri temsili olmayan yani tam olarak bilimsel
vurgusu anlasilmayan karikatiir ¢izimlerdir. Konuyu boyutlariyla diisiinmeden sadece basit ¢ok iyi
anlasilmayan ve bilimsel olarak gercekle ¢ok ilgisi olmayan sekillerle konuyu aciklamiglardir. Dolayistyla
burada kavramsal yapilarin kisisellestirdikleri sekillerle ifade ettikleri akademik bilissel yapilarinin yetersiz
oldugunu ifade etmektedir.

Arastirmada elde edilen veriler degerlendirilerek biyoloji 6gretmen adaylarimin viriisle ilgili biligsel
yapilarina ait model olusturulmustur (Model 1). Arastirmada kullanilan 6l¢me araglarina gore hazirlanan
modelde de goriildiigli gibi biyoloji 6gretmen adaylarmin viriis kavramiyla iliskili bilissel yapilarinin
toplam 6 kategoriyle baglantili olarak ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Virusleri
tanimla
ma

virusleri
tanimla
ma

virls
genetigi
virQeri
n

anatomi
k yvapisi

Virus-

bakteri Virds

vl hastalikl
iligkisi ey
O vapiim...
Virus
genetidgi
Ba@lm@kelime
iliskilendirme testi
O ve Cizim-yazim
Virtsin tekniginden

anatomi ortaya cikan 6
k yapisi kategori

Baélmsgkelime
iliskilendirme testi
ve Cizim-yazim

tekniginde
belirlenen baskin
3 kategori

Q
Biyoloji 6gretmen
adaylarnnin virus

kavrami
konusundaki
bilissel yapilan

\Qs
hastalikl
arive

vapiim...

Virusleri

Q tanimla

ma
Cizim-yazim
teknigi 5 kategori

s
hastalikl

Qo

Bagimsiz kelime
iligkilendirme testi
6 kategori

Virusun
anatomi
k yapisi

Virusleri
tanimla
ma

Virus-

@)

?ﬁsﬁfg Virus Vifgeri o an ve
7 genetigi n Viris vapiim....
anatomi genetigi

k vapisi

Model 1. Biyoloji 6gretmen adaylarinin viriis kavramiyla ilgili bilissel yapilar:

Ogretmen Adaylarinin Viriis Kavramina Ait Alternatif Kavramlari

Bu boliimde biyoloji 6gretmen adaylarinin viriis kavramiyla iligkili agiklamalarinda yer alan alternatif
kavramlar ilgili kategoriler altinda arastirmada kullarulan Ol¢me araglarina gore verilerek analizleri
sunulmustur.

Katilimailarin “viriisleri tanimlama” kategorisine ait agiklamalari;
Cizme-yazma tekniginden ornek;

“Viriisler cansizdir” (K6).
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Virtsler cansizdir, Bakteriler canli.
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Sekil 4. K6’ya ait cevap kagidi

Y

Katilimcilarin “viriis genetigi” kategorisine ait aciklamalari;
Bagimsiz kelime iliskilendirme testinden ornek;

“...Viriis RNA ve protein kiliftan olusur” (K36), “Viriis DNA ve kiliftan olusur” (K42), “viriislerde genetik
materyal olarak RNA vardir” (K43). Viriisiin kalitm materyali RNA’dan olustugu gibi DNA’dan da olusabilir.
Katilimcilarin yanlis bilgiye sahip olduklari tespit edilmistir.

Cizme-yazma tekniginden ornek;
“Virtisler RNA tasimaz” (K6)

Viriisler RNA tasimazlar

Sekil 5. Ké'ya ait cevap kagidi

Katilimcilarin “viriis hastaliklari ve yapilmasi gerekenler” kategorisine ait aciklamalari;
Bagimsiz kelime iliskilendirme testinden drnek;

“Herpes viriisii ucuk yapan wviriistiir” (K40). Herpes viriisii bagka hastaliklara da neden olabilir.
Katilimcinin yanhis ve eksik bilgiye sahip oldugu belirlenmistir.

Yukarida belirtilen ciimle igeriklerine bakildiginda, 6gretmen adaylarmin “viriisleri tanimlama”, “viriis
ve “viriis hastaliklar1 ve yapilmas: gerekenler” kategorilerinde eksik ve yanlig bilgileri sahip olduklar:
belirlenmistir. Baz1 katilimcilarin ciimle yazmadiklari, bazi katilimcilarin ise yazdiklar: climleleri anlamh
ciimle sekline doniistiiremedikleri tespit edilmistir. Ayrica kelime iliskilendirmelerde “wviriisii tanimlama”
kategorisinde *“hayvan”, “cansiz”, “organelsiz”, “dliimsiiz” ve “virion” la iliski kurmalari, “viriis genetigi”
kategorisinde “DNA’st olmayip RNA’st olan canli”, “DNA’siz” gibi kelimelerle baglant1 kurmalar1 ve “viriis-
bakteri iligkisi” kategorisinde “bakteri” kelimesiyle iliskilendirmeleri katihmcilarin yanlis iliski kurduklar: ve
eksik bilgilere sahip olduklarin ifade etmektedir.

Y

genetigi

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calisma da, biyoloji 6gretmen adaylarimin viriisle ilgili kavramsal ¢atilarini belirleyerek biligsel
yapilarini tespit etmek amaclanmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin viriis kavrami ile ilgili kavramsal

749



International Online Journal of Educational Sciences, 2013, 5(3), 736-756

yapilar1 basta mikrobiyolojiyle ilgili olmak {izere pek ¢ok kavramlar1 yapilandirmalar1 bakimindan oldukga
onemli oldugundan bu arastirma sonuglarinin literatiire 6nemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.
Ciinkii biyoloji alanindaki kavramlar hem kendi i¢inde mikro iligkilere sahipken hem de diger sistemlerle
makro iliskilere sahiptirler. Dolayisiyla biyoloji alaninda basarili 6grenmelerin gergeklesebilmesi igin
kavramlar arasi iliskilerin ¢ok iyi anlasilmasi bilissel yapinin olusturulmas: yoniinde gerekmektedir.

Yapilan arastirmalarda bilissel yap1 arastirmalarinda bir 6l¢gme aracinin kullanilmasimin yetersiz
olabilecegi, detayl bilissel yapr arastirmalar1 i¢in mutlaka birbirini destekler nitelikte 6l¢me araglarinin
kullanilmasinin olduk¢a 6nemli oldugu vurgulanmaktadir (Strommen, 1995; Kose, 2008). Bu arastirmada da
zengin ve detayli veri elde etmek amaciyla hem bagimsiz kelime iliskilendire testi hem de ¢izme-yazma
teknigi kullanilmistir. Elde edilen verilerde bagimsiz kelime iliskilendirme testinde ifade edilen kavramlar

o YA

toplam 6 kategori altinda toplanmistir. Bunlar, “viriisleri tamimlama”, “viriis genetigi”, “viriislerin anatomik
yapist”, “viriis tiirleri”, “viriis hastaliklar: ve yapilmas: gerekenler” ve “viriis-bakteri iligkisi” seklinde siralanmuistir.
Diger taraftan viriis kavramiyla ilgili ¢izim-yazim tekniginde ise toplam 5 kategori ortaya ¢ikmistir. Bunlar;
“viriisleri tammlama”, “viriislerin anatomik yapisi”, “viriis genetigi”,“viriis tiirleri” ve “viriis hastaliklar1 ve
yapilmas: gerekenler”. Dikkat edilecegi gibi her iki dl¢gme araciyla elde edilen kategoriler birbirini destekler,
detaylandirir ve aciklar niteliktedir. Bu durum birbirini destekler nitelikte farkli 6l¢me araglar1 kullanilarak
ayni konudaki kavramsal yapr hakkinda detayl: bilgi elde edilebilecegini gostermektedir. Dolayisiyla bu
arastirmada farkli 0l¢me araglariyla birbirini destekler sekilde zengin veriler elde edilebilecegi ortaya

konulmustur. Her iki 6l¢me aracinda da “viriisleri tanimlama”, “viriis genetigi” ve “viriislerin anatomik yapis1”
kategorileri ortak ve baskin kategori olarak ortaya ¢ikmustir.

Ortaya c¢ikan baskin kategoriler cizimlerin seviyelere gore degerlendirildigi sonuglarla birbirini
destekler niteliktedir. Ciinkii 6gretmen adaylarimin daha ok alternatif kavramlariyla ilgili ifadeler
belirttikleri, 6gretmenlerinden veya basili materyallerden gordiikleri sekilleri kendilerince ifade ettikleri,
dolayistyla yogun olarak viriislerin morfolojik ozelliklerini ifade ettikleri tespit edilmistir. Seviye 2’de
toplam 35 katilmcinin temsili olmayan cizimler yapmast bu sonucu destekler niteliktedir. Katilimcilarin
yaklasik %/{intin ¢izimleri temsili olmayan yani tam olarak bilimsel vurgusu anlasilmayan karikatiir
cizimlerdir. Konuyu boyutlariyla diistinmeden sadece basit ¢ok iyi anlasilmayan ve bilimsel gercekle ¢ok
ilgisi olmayan sekillerle konuyu agiklamislardir. Dolayisiyla burada kavramsal yapilarini kisisellestirdikleri
sekillerle ifade ettikleri akademik bilissel yapilarinin yetersiz oldugunu ifade etmektedir.

Ayni sekilde bu sonuglar 6gretmen adaylarinin viriis konusundaki alternatif kavramlarinda da
goriilmektedir. Elde edilen kategorilerde ulasilan sonuclar kapsaminda; biyoloji 6gretmen adaylar1 viriis
kavramiyla ilgili olarak “wviriis tiirleri”, “viriis hastaliklar: ve yapimasi gerekenler” ve “viriis-bakteri iligkisi”
kategorilerinde yeterli diizeyde iliskisel diisiinemedikleri belirlenmistir. Katilimcilarin ¢ok az bir kisminda
eksik ve hatali bilgilerin oldugu saptanmistir. Bu ¢alismada birka¢ katihimcida hem bagimsiz kelime
iliskilendirme testinde hem de ¢izim-yazim tekniginde “viriis genetigi” kategorisinde ortaya cikan cevap
kelimelerinden “DNA’st olmayip RNA’st olan canli”, "DNA’s1z”,”...Viriis RNA ve protein kiliftan olusur” (K36),
“Viriis DNA ve kiliftan olusur” (K42), “viriislerde genetik materyal olarak RNA wvardw” (K43),"Viriisler RNA
tasimaz” (K6) seklinde eksik ve hatali bilgilere sahip olduklar1 belirlenmistir. Byrne (2011) yaptig1
aragtirmasinda ilk, orta ve lise Ogrencilerinde benzer eksik ve hatali bilgilere sahip olduklarim ifade
etmektedir. Bu noktada eksik ve hatali bilgilerin her 6gretim seviyesinde oldugu ve var olan bu tiir bilgilerin
farkli 6gretim seviyelerinde devam ettigi seklinde degerlendirilebilir. Bu ifadeler katilimcilarin, viriislerin
yapilari hakkinda yeterli bilissel yapilarinin olusmamis oldugunu da gostermektedir. Kinchin vd (2005)
tarafindan yapilan aragtirmada da tiniversite 0grencilerinin bakteri, viriis ve mantar konusunda kavram

yanilgilarinin oldugu ve bunlarin karistirilan kavramlar oldugu tespit edilmistir.

Bagimsiz kelime iligkilendirme testinde “wviriisleri tanimlama” kategorisinde cevap kelimelerinden
“hayvan”, “cansiz”, “orgamnelsiz”, “0liimsiiz”, “virion” kavramlartyla yanlis iliski kurduklar1 ve ¢izim-
yazimlarindan ise “viriisler cansizdir” (K6) ifadesi ve “viriis-bakteri iliskisi” kategorisinde cevap kelimelerinde
“bakteri” kavramiyla yanlis iliski kurduklar: tespit edilmistir. Bu calismaya benzer olarak pek ¢ok arastirmada
katilimcilarin bakterilerle viriisleri karistirdiklar: saptanmigtir (Byrne & Grace, 2010; Dumais & Hasni, 2009;
Uzunkaya, 2007).Bagimsiz kelime iligskilendirme testinin “viriis hastaliklart ve yapilmasi gerekenler”
kategorisinde “Herpes viriisii ucuk yapan viriistiir” (K40) eksik bilgisi belirlenmistir. Ilgili literatiirde yer alan
arastirmalardan Dumais ve Hasni (2009) ve Romine vd. (2009) un arastirmalarinin sonuglar: bu aragtirmada
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elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir. Bu kapsamda; Dumais ve Hasni (2009) arastirmalarinda lise
ogrencilerinde bagisiklik sistemine saldiranin viriis oldugunu diisiinmeleri, viicudumuz ve sagligimiz icin
zararh olduklari, hiicrelere saldiran bir seydir gibi alternatif kavramlar1 belirlemislerdir. Romine vd. (2009)
lise biyoloji Ogretmenlerinde bagisiklik ve antikorlar hakkinda yanlis anlamalar: tespit etmislerdir.
Antikorlar fiziksel olarak viriisleri parcalar, hiicre viriisten etkilendiginde 6liir ve antikor 6lmiis hiicrelerden
viriisleri engeller ve viriisiin yasam dongiisiine yonelik alternatif kavramlarin oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan arastirmalarda da ogrencilerin farkli fen bilimlerinde 6grendikleri bilgileri giinliik hayatla
iliskilendirmelerinin, bilimsel ve bilimsel olmayan kavramlarin iliskisini kavrayabilmelerinin, bilimsel
bilgileri uygun olan bilimsel ifadelerle belirtmelerinin yetersiz oldugu vurgulanmaktadir (Enginar vd., 2002;
Kurt vd., 2009; Ozmen, 2003; Palmer,1999; Tasdemir & Demirbas, 2010; Yigit vd., 2002). Bu arastirmada da
katilimcilarin viriisle ilgili belirttikleri kavramlarin yeterliklerinin bu bulguyu destekler nitelikte oldugu
belirlenmistir. Ciinkii katilimcilarin viriisle ilgili cevap kelimelerinde ¢ogunlukla olumlu ve ¢ok az bir
kisminda olumsuz iliskilendirmelere yer verdikleri belirlenmistir. Bu kapsamda biyoloji 0gretmen
adaylariin kelimeleri ve ¢izim-yazimlar1 viriislerle ilgili akademik kavramlarini, bu kavramlar: giinliik
yasantilartyla iliskilendirmelerini, akademik kavramlar1 giinliik konusma ifadeleriyle aciklamalarini vb.
yansitmaktadir. Ancak burada Oonemli olan akademik kavramin dogru olarak yapilandirilabilmesi ve
akademik olarak dogru big¢imde ifade edilebilmesidir. Kavramsal yapiy1 olusturamamanin nedenleri
arasinda uygulanan egitim sisteminden kaynaklanan unsurlar, okul yonetiminden kaynaklanan unsurlar,
dersin 6zelliginden kaynaklanan unsurlar ki bu arastirmada biyoloji dersinin nitelikleri 6nemli, 6gretmenin
niteliklerinden kaynaklanan unsurlar, giinliik konusma ifadeleri kapsaminda oOgrencinin ailesinden
kaynaklanan unsurlar, 6grencinin bireysel niteliklerinden kaynaklanan unsurlar siralanabilir. Bu unsurlar
kapsaminda ogrencilerin bilissel yapilarinin uygun sekilde olusturulabilmesi icin en Onemli gorev
ogretmenlere diismektedir. Ogretmenlerin kavramlar1 6gretirken uygun ydntem, metot, strateji kullanmas,
verilen bilgileri gorsellestirmesi, bilgisayar simiilasyonlarinin kullanulmas: (Huppert vd., 2002) ve 6grenme
ortamlarimin etkili 6grenmeye uygun sekilde diizenlenmesi oldukca onemlidir (Kurt vd., 2013d). Ayrica
konunun baginda ve sonunda yapilan testlerle 6grencilerin kavram diizeyleri belirlenerek, egitim-6gretim
faaliyetleri uygun sekilde diizenlenmelidir. Bu noktada Ogretmen egitimi programlarinin &gretmen
adaylarinin kavramsal gelisimlerini kolaylastirarak, mesleki becerilerini gelistirmelerinde ve goreve
basladiklarinda 6grencilerin 6grenme zorluklarin tespit edebilecek yonde bilinglendirilmesi gerekmektedir
(Yip, 1998). Ogrencilerin egitim aldiklarinda bile yanlis kavramlari degistirmekte zorlandiklar1 diisiiniilecek
olursa (Donovan & Bransford, 2005), kavram 6grenmenin ve 6gretmenin oldukga ciddi alinmas: gereken bir
stire¢ oldugu goz ardi edilmemelidir. Bu yonde 6ncelikle 6grencilerin 6nbilgilerinde var olan yanhs ve eksik
o0grenmelerin tespit edilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu durum daha sonraki 6grenmelerde olusabilecek yeni
kavram yanilgilarimin énlemesinde (Seloni, 2005), yanlis 6grenmelerin 6nlenmesinde ve yeni 6grenmelerde
dikkat edilmesi gereken noktalarin vurgulanmasinda oldukga 6nemlidir.

Sonug olarak kavram 6grenmek her egitim kademesinde ve her derste dnem verilmesi ve bu yonde
egitim-Ogretim faaliyetlerinin diizenlenmesi gereken bir siirectir. Kavramlar 6grenilmeden bilissel yapi
olusturulamaz (Koseoglu & Bayir, 2011). Bu ydnde biyoloji 6gretmen adaylarmnin kavramlar: basariyla
o6grenmelerini gerceklestirmek amaciyla Ogrenme stillerini ve biligsel stratejilerini etkin kullanimlar
yoniinde egitim almalariyla kavramlara ait bilissel yapilarinin kalict ve dogru olmasi saglanabilir (Tas¢1 &
Soran, 2012). Bu yonde gelecegin &gretmenleri olacak olan biyoloji 6gretmen adaylarinin nitelikli egitim
almalarinin 6grencilerine nitelikli biyoloji egitimi verecekleri anlamina gelecegi unutulmamalidir.
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