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Effects of Teaching with 5e Model on Students’ Behaviors and Their

Conceptual Changes about the Subject of Heat and Temperature

Umit TURGUT! and Fatih GURBUZ2

Abstract

The aim of this study is to investigate eighth grade students’ misconceptions related to heat and
temperature, to compare the effectiveness of 5E model and traditional instruction on eighth grade students’
understanding of heat and temperature concepts and their attitudes towards science and technology and, to
determine whether consisting of conceptual change to be retentive. The subjects of the study were 37 eighth
grade students at a primary school in Erzurum, who were in two different classes and taught by the same
teacher at 2009-2010 education year. One of the classes was randomly selected as experimental group in
which students were thought by means of activities which were prepared according to the 5E model, and the
other was determined as the control group in which students were thought by traditional methods (teacher-
centered, based on straight narrative and question-answer method). The data were obtained through the use
of three-phase Heat and Temperature Misconception Test (HTMT) and the Attitude Scale towards Science
and Technology (ASST). The study results were analyzed by SPSS. To analyze data, independent and paired
sample t-test, percentage and mean scores were conducted. Results of Heat and Temperature Concept
Success Test revealed that 5E model is more successful on remediation of misconceptions and effective in
providing a permanent conceptual change than the traditionally designed instructions. However, there was
no statistically significant difference between the experimental and control group in terms of students’
attitude towards science and technology.
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Extended Summary
Purpose

The aim of this study is to investigate eighth grade students” misconceptions related to
heat and temperature, to compare the effectiveness of 5E model and traditional instruction
on eighth grade students’ understanding of heat and temperature concepts and their
attitudes towards science and technology and, to determine whether consisting of

conceptual change to be retentive.
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Method

The subjects of the study were 37 eighth grade students at a primary school in Erzurum,
who were in two different classes and taught by the same teacher at 2009-2010 education
year. One of the classes was randomly selected as experimental group in which students
were thought by means of activities which were prepared according to the 5E model, and
the other was determined as the control group in which students were thought by
traditional methods. Two types of instruments were used to obtain data. These were the
three-phase Heat and Temperature Misconception Test (HTMT) and Attitude Scale toward
Science and Technology (ASST). HIMT is a three-phase 20-item multiple choice concept
test. In the first phase, there were questions relating to what such an event as normal
success test would be like; in the second phase, there were questions relating to the reason
of the answer given to the first question; and in the third phase, there were questions
relating to how sure he/she is about the answer given to the first two questions. First two
questions were added an extra blank choice for students who want to write down their
own explanations. ASST contains 15 items in a 5-point likert type scale (fully agree, agree,
undecided, partially agree, and fully disagree). This scale was developed by Geban,
Ertepinar, Yilmaz, Altin and Sahbaz (1994) to measure students” attitudes towards science
as a school subject. The reliability of the ASS was found as 0.83. Both of instruments
(HTMT and ASST) were administered to both groups pre-test and post-test. In addition,
HTMT was administered to experimental group delayed-test three months later at the end

of the study.
Results

The first purpose of this study was to investigate eighth grade students” misconceptions
related to heat and temperature. As a result of data analysis of heat and temperature
misconceptions post-test, it was found that eighth grade students have different

misconceptions relating to heat and temperature concepts.

Another purpose of this study was to compare the effectiveness of 5E model and

traditional instructions on eighth grade students” understanding of heat and temperature
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concepts. As a result of data analysis of heat and temperature misconceptions pre-test and
post-test, it was found that 5E model resulted in a significantly better acquisition of
scientific conceptions and elimination of misconceptions than the traditionally designed

instructions.

Another purpose of this study was to compare the effectiveness of 5E model and
traditional instructions on students’” attitudes towards science and technology as a school
subject. As a results of data analysis of attitude towards science and technology pre-test
and post-test, it was found that there was no significant mean difference in terms of

students’ attitudes towards science and technology between control and experimental
group.

Final purpose of this study was to determine whether the conceptual change is permanent.
For this purpose heat and temperature misconceptions delayed-test was applied to
experiment group students from the study after three months, and this test scores showed

that there was no statistically significant differences of post-test and delayed test.
Discussion

As a result of present study, it was found that eighth grade students have different
misconceptions relating to heat and temperature concepts. These investigated
misconceptions are related to concepts of heat and temperature, hot and cold concepts,
heat and temperature units, melting and freezing heat, exchange of heat, evaporation and
spread of heat. One of the most important reasons of that is the fact that those two
concepts are being used instead of each other in daily conversations. Most of
misconceptions about heat and temperature are objective-based (Ericson, 1979; Harrison,
Grayson & Treagust, 1999). For instance, most students are objectively perceived heat such
as air or steam. Students generally used heat and temperature interchangeably (Jara-
Guerro, 1993). For instance, most students frequently used to sentences such as, the
weather was warmed or heat of the weather was fell (Thomaz, Malaquias, Valente &

Antunes, 1995).
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At another result of present study, it was found that 5E model resulted in a significantly
better acquisition of scientific conceptions and elimination of misconceptions than the
traditionally designed instructions. But, some of misconceptions were still present among
students instructed by 5E model. This case indicates that misconceptions are resistant to
change. This may be due to the fact that means of activities which were prepared
according to the 5E model were especially according to students” common misconceptions

related to heat and temperature.

And another result of present study, it was found that there was no significant mean
difference in terms of students’ attitudes towards science between control and
experimental group. Since treatment in this study took 3 weeks, this period of instruction
may not be adequate to alter students” attitudes. Similar situations were also observed at
turther study (Fishbein & Ajzen, 1975; Hacioglu ve Ulu, 2003; Hardal ve Eryilmaz, 2004;
Koballa, 1988).

HTMT post-test and delayed-test scores showed that there were no statistically significant
differences of post-test and delayed test. It shows that the students keep these concepts in
long-term memory. In other words, it can be said education done according to the 5E
model is effective in providing a permanent conceptual change. Similar situations were
also observed at further study (Calik, 2006; Hynd, Alverman & Qian, 1997; Ozsevgeg,
Cepni ve Bayri, 2007; Palmer, 2003; Saka, 2006).

Conclusion

Although at present study a significant greater acquisition of scientific conceptions,
students still had some misconceptions and lack of understanding. Therefore, in addition
5E model other methods, such as demonstration, analogies, laboratory activities,
cooperative learning or conceptual change text should be used in science and technology

lesson.
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Is1 ve Sicaklik Konusunda 5e Modeliyle Ogretimin Ogrencilerdeki

Kavramsal Degisime ve Onlarin Tutumlarina Etkisi

Umit TURGUT! ve Fatih GURBUZ2

Oz

Bu calismanin amaci, ilkogretim sekizinci smifta 6grenim goren Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki
kavram yanilgilarin: tespit ederek; yapilandirmaci 5E modelinin geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla bu
yanilgilarin giderilmesine ve Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine ydnelik tutumlari {izerine etkisini
arastirmak ve olusan kavramsal degisimin kalict olup olmadigim belirlemektir. Calismanin 6rneklemini,
Erzurum Il merkezindeki bir ilkdgretim okulunda 2009-2010 egitim-dgretim déneminde aym &gretmen
tarafindan ders islenilen iki subedeki 37 sekizinci simif Ogrencisi olusturmaktadir. Subelerden biri 5E
modeline gore hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney grubu, digeri ise geleneksel Ogretim
yontemlerinin (6gretmen merkezli, diiz anlatim ve soru-cevap yontemi) uygulandigr kontrol grubu olarak
rast gele belirlenmistir. Veri toplama araci olarak ii¢ asamali Is1 ve Sicaklik Kavram Yarilgisi Testi (ISKYT)
ve Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi (FTTO) kullanilmigtir. Veriler SPSS programiyla degerlendirilmistir.
Verilerin analizi i¢in bagimsiz ve eslesmis grup t-testi ile yiizde ve puan ortalamalar: kullanilmistir. Is1 ve
Sicaklik Kavram Yarnilgisi Testinden elde edilen sonuglar, yapilandirmaci 5E modeline gore yapilan
Ogretimin geleneksel yontemlere gore 1s1 ve sicaklik kavramlarinda, kavramsal degisimi ve bunun
kaliclligini basarili ve etkili olarak gerceklestirdigini ortaya g¢ikarmistir. Ancak, deney grubu ve kontrol
grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinda herhangi bir degisiklik olmamustir.

Anahtar Sozciikler: Kavram Yanilgisi, Isi, Sicaklik, 5E Modeli, Tutum Olgegi

Giris

Yaklasik son otuz yildir fen egitimi ve fizik egitimiyle ilgili gerek yurt icinde, gerekse yurt
disinda yapilan calismalarda Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 en fazla
calisilan alanlarin basinda gelmektedir (Ascy, Ozkan ve Tekkaya, 2001; Capa, 2000;
Giirbiiz, 2008; Nakhleh ve Samarapungavan, 1999; Sungur, 2000; Valanides, 2000).
Sozciikler (glinliik hayatta kullanilan dil), semboller, 6n bilgiler, onyargilar, bilimsel

olmayan inanglar, kavramlar, analojiler ve metaforlar (mecazlar) gibi bir¢ok sebepten

1 Atatiirk University, uturgut@atauni.edu.tr

2 Atatiirk University, fatih1226@mynet.com
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dolay1 olusan kavram yanilgilar1 okul 6ncesi donemde temelleri atilmaya baslanarak,
ogrenim hayat1 ve daha sonraki mesleki hayatta da katlanarak devam etmekte ve insan

hayatinin tiim evrelerini etkilemektedir.

Fizikte 1s1 ve sicaklik konusu, 6grencilerde karsilasilan kavram yanilgilarinin basinda
gelmektedir. Bunun en biiyiik sebeplerinden biri de giinliik hayattaki konusmalarda her
iki kavramin da birbirlerinin yerine kullanmasidir. Is1 ve sicaklik konusunda 6grencilerin
yasadiklar1 6grenme giicliiklerini ve kavram yanilgilarini ortaya cikarmak amaciyla
yapilan ¢ok sayidaki ¢alisma, 0grencilerin sicaklik ve 1siy1 anlamakta ve ayirt etmekte
zorlandiklarini gostermistir (Adamczyk ve Willson, 1996; Aydogan, Giines ve Caglar,
2003; Bar ve Travis, 1991; Baser ve Geban, 2007; Carlton, 2000; Clark ve Jorde, 2004;
Clough ve Driver, 1985; Ericson, 1979, 1980; Gonen ve Akgiin, 2005; Harrison vd., 1999;
Jones, Carter ve Rua, 2000; Kalem ve Callica, 2001; Kaptan ve Korkmaz, 2000; Kesidou ve
Duit, 1993; Koray ve Bal, 2002; Lewis ve Linn, 1994; Maskill ve Pedrosa, 1997; Niaz, 2000,
2006; Paik, Cho ve Go, 2007; Shayer ve Wylam, 1981; Turgut ve Giirbiiz, 2010; Yeo ve
Zadnic, 2001). Is1 ve sicaklik ile ilgili yanlis kavramlarin ¢ogu nesne tabanli kavramlardir
(Ericson, 1979; Harrison vd., 1999). Ornegin ogrenciler 1s1y1, hava veya buhar gibi nesnel
olarak algilamaktadirlar. Genellikle de 1s1 ve sicaklig1 birbirinin yerine kullanmaktadirlar
(Jara-Guerro, 1993). Bu baglamda bir¢ok 6grenci "hava 1sind1 veya hava 1s1s1 diistii" gibi

ctimleleri sik¢a kullanmaktadir (Thomaz vd., 1995).

Miihendislik alaninda, tip alaninda, ekonomi alaninda ya da egitim alaninda gorev
yapmakta olan bireylerde bulunan kavram yanilgilarmin sonuglar diistiniildiigtinde,
kavram yanilgilarinin sebeplerinin bulunarak nasil giderilmesi gerektigi yoniinde

calismalarin yapilmasinin 6nemi daha iyi anlagilmaktadir.

Kavram yanilgilarmin giderilmesine yonelik yapilan calismalarda ilgili fizik ve fen
konularinda Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmimn kavramsal degisim
metinleri, etkinlikler, bilgisayar destekli ders sunumlari, ¢alisma yapraklari, bagdastirict
benzesimler (bridging analogy) ve grafik materyallerin kullanilmasiyla giderilebilecegi ve
geleneksel Ogretim yontemlerine gore daha basarili sonuglar alinabilecegi goriilmiistiir

(Agca, 2006; Brown, 1992; Biiyiikkasap, Diizgiin, Ertugrul ve Samanci, 1998; Canpolat,
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2002; Kalem, Tanel ve Callica, 2004). Bu ¢alismada 1s1 ve sicaklik konusunda 6grencilerde
var olan kavram yanilgilarini diizeltebilmek icin yapilandirmaci 6grenme kuraminin en

kullanisli formlarindan biri olan 5E modeli kullanilmigtur.

Wittrock tarafindan gelistirilen ve Ausabel'in “Ogrenmeyi etkileyen en dnemli faktor

ogrencinin mevcut bilgi birikimidir.” diistincesine dayanan yapilandirmaci 6grenme
kurami, 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni bilgi edinmelerini, 6grenmeyi ve
kendine 6zgii bilgi olusturmayi agiklamaya calisan bir 6grenme kuramidir (Ozmen, 2004).
Cogu ogretmen, 6grencilerini temiz zihinsel yazi tahtasi olarak diisiiniir ve bu bos tahtay1
doldurmak igin rol istlenir. Bu yaklasimdaki temel problem, tahtalarin bos olmadig:
aksine bazi onbilgiler ve sezgiler icerdigidir. Yapilandirmaci 6grenme kurami, 6grencilerin
zihinleri iizerine bilgi yazilabilecek bos bir kagit olarak goriilmemesi esasina dayanir.
Bunun yerine, 6grencilerin konu ile ilgili daha 6nceden fikirleri oldugu ve 6grenecekleri
yeni bilgilerin bu fikirleri kullanarak kendileri tarafindan olusturmas: istenir (Cepni,
2005). Tiirkiye’de 2005 yilindan itibaren ilkogretim okullarinda kademeli olarak
yapilandirmaci yaklagima gore 6gretim programu yeniden diizenlenmis ve 2008 yilinda
ilkogretimin tiim kademelerinde ogretim programi, yapilandirmaci yaklagima gore
uygulamaya konulmustur. Ortaogretimde ise yapilandirmac: yaklasima gore fizik dersi

icin olusturulan 0gretim programi, pilot uygulamalarin ardindan 2008 yilinda kademeli

olarak uygulamaya konulmaya baglamistur.

Yapilandirmact 6grenme kuraminin en kullamish formlarindan biri olan ve BSCS
(Biological Science Curriculum Study)'nin 6ncti isimlerinden Bybee tarafindan gelistirilen
5E modeli daha ¢ok arastirma esaslhi yapilandirmaci 6grenme teorisi ve deneysel
etkinliklere dayandirilmis bir fen dersi 6gretim metodudur. 5E modeli bes asamadan
olusmaktadir. Bu asamalar; 6grencilerin sahip oldugu ilk kavramlari, bilgileri 6gretmenin
anlamasma izin veren ve anlatilacak ders igin odaklanmay1 saglayan Giris-Katiim
(Engage) asamasi, Ogrencilerin aktif olarak sorunu ¢ozmek igin diisiinceler iirettigi ve
¢oziim yolarma doniistiirdiigli Kesif (Explore) asamasi, 6gretmenin 6grencilerin yetersiz
olan diistincelerini daha dogru olan yenileriyle degistirmesine yardimc oldugu, gerekli

tanimlar1 ve aciklamalar1 yapti$1 ve 6grencilerin en pasif oldugu 6gretmen merkezli olan
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Acgiklama (Explain) asamasi, Ogrencilerin yeni kavramlarini, tanimlamalarini,
aciklamalarmi ve yeteneklerini yeni fakat benzer durumlara uygulamalarina olanak
saglandig1 Genisletme-Derinlestirme (Elaborate) asamasi ve 6gretmenin problem ¢ozerken
ogrencileri izledigi ve onlara agik uglu sorular sordugu, aynt zamanda yeni kavram ve
becerileri 0grenmede, Ogrencilerin kendi gelisimini degerlendirdikleri Degerlendirme
(Evaluate) asamasidir (Carin ve Bass, 2001; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Keser, 2003;
Smerdan ve Burkam, 1999; Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997). ingilizce
sozcliklerin bas harflerinden dolayr 5E modeline Rodger Bybee'nin 5E Modeli de
denilmektedir (Bybee vd., 2006).

5E modeli, 6grencilerin arastirma merakini artiran, konu ile ilgili beklentilerine cevap
veren ve bilgi ve becerilerinin aktif kullanimini iceren etkinliklerden olusmaktadir. 5E
modeli her asamada oOgrencileri etkinlik igine dahil ederken aynmi zamanda o6grencileri
kendi kavramlarini olusturmalarma da tesvik etmektedir (Ergin, 2006). Bu 6zelliklerinden
dolay1 5E modeli 6grencilerin meraklarinin uyanmasina yol acar, bilimi ve gercek diinyay:
anlamalarma ve tanimalarma olanak saglar ve problem ¢ozme becerilerinin gelismesine
yardimai olur. Ayrica temel bilgiler {izerinde diistinmeleri ve bu bilgileri 6grenme, analiz
ve sentez etmeleri igin gerekli olan becerilerin gelismesine katkida bulunur (Yoon and
Onchwari, 2006). Ayrica bu model, yeni bir kavramim 6grenilmesini veya bilinen bir
kavramin daha derinlemesine anlasilmasini saglayan dogrusal bir siire¢ 6zelligindedir. 5E
modeline yonelik daha once yapilmis olan ¢alismalarda, ogrencilerin 6grenme siirecine
aktif olarak katilimlarmndan dolayr 5E modelinin 6grencilerin bagarilarmi artirdigy,
kavramsal gelisimlerini sagladigi ve tutumlarmni pozitif yonde degistirdigine yonelik
bulgular bulunmaktadir (Bayar, 2005; Ergin, 2006; Giirses, Akdeniz ve Atasoy, 2006; Kor,
2006; Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2006). Literatiirde 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram
yanilgilarmm arastirilmasina yonelik c¢alismalar olmasina ragmen, 5E modelinin
ilkogretim 8. smuf Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinm diizeltilmesinde ve diizeltilen kavram yanilgilarmin kaliciligina ne tiirde

etkiye sahip olacagina yonelik ¢alisma bulunmamaktadir.
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Giurses vd. (2006) yaptiklar1 calismada, ilkogretim 6.smif diizeyine yonelik Durgun
Elektrik konusunda, 5E modeline uygun gelistirilen materyallerin 6grencilerin basarisi
tizerine etkisini arastirmislardir. Calismalarini altinci simifta 6grenim gormekte olan 40
ogrenci ile slirdiirmiislerdir. Calismalarinda yari-deneysel yontem kullanmislardir.
Smiflardan birini deney grubu, digerini ise kontrol grubu olarak belirledikten sonra
dersler, deney grubunda hazirlanan materyallerle yapilandirmac: felsefeye uygun olarak
yuriitiliirken, kontrol grubunda geleneksel 6grenme yontemleriyle gergeklestirilmigtir.
Calismanin sonucunda, 5E modeline uygun olarak hazirlanan materyallerin, 6grenci
basarisina, kavram 0grenmeye ve bilimsel becerilerin gelismesine olumlu katkis1 oldugu
tespit edilmistir. Ozsevge¢ vd. (2007) yaptiklar1 calismada, kuvvet ve hareket
kavramlarinda kalict kavramsal degisimi saglamada 5E modelinin etkisini
arastirmislardir. Arastirmada yari-deneysel yontem kullanmiglardir. Calismay1 36 deney
grubu ve 34 kontrol grubu olmak {izere toplam 70 ilkogretim 5. smif Ogrencisi ile
yuriitmiglerdir. Deney grubunda dersler ilkogretim 5. smif Kuvvet ve Hareket iinitesinin
kazanimlarina yonelik 5E modeline gore arastirmacilar tarafindan hazirlanan etkinliklerle
yuritiiliirken, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir. Calismanin
sonucunda, 5E Modeline gore yapilan Ogretimin geleneksel yonteme gore kuvvet ve
hareket kavramlarinda kavramsal degisimi ve bunun kaliciligimi bagarili ve etkili olarak

gerceklestirdigi belirlenmistir.

Sonug olarak, 5E modelinin kullanildig1 arastirmalarda, bu modelin 6grencilerin fen
basarilarinin artmasinda ve kavramsal degisimin gerceklestirilmesinde etkili oldugu

gorilmistiir.

Bu ¢alismanin amaci, ilkogretim sekizinci sinifta 6grenim goren 6grencilerin 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarini tespit ederek; yapilandirmaci 5E modelinin geleneksel
ogretim yontemlerine kiyasla bu yanilgilarin giderilmesine ve 6grencilerin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlari tizerine etkisini arastirmak ve olusan kavramsal degisimin kalict

olup olmadigini belirlemektir.
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Yontem
Orneklem

Bu calismanin orneklemini, bir ilkdgretim okulunun aym Ogretmen tarafindan ders
islenen iki subedeki 37 sekizinci smif Ogrencisi olusturmaktadir. Subelerden biri 5E
modeline gore hazirlanan etkinliklerin uygulandig1 deney grubu, digeri ise geleneksel
ogretim yontemlerinin uygulandig1 kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir. Deney

grubu 19 6grenciden, kontrol grubu 18 6grenciden olusmaktadir.

Arastirmada Kullanilan Araglar

Bilgilerin elde edilmesinde iki tip ara¢ kullanilmistir. Bunlar; Is1 ve Sicaklik Kavram
Yanilgis1 Testi (ISKYT) ve Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi (FTTO) dir. ISKYT hem deney
grubuna hem de kontrol grubuna on-test ve son-test olarak uygulanmigtir. Ayrica
ogretimden {i¢ ay sonra deney grubuna geciktirilmis test olarak da uygulanmistir. FTTO
ise hem deney grubuna hem de kontrol grubuna 6n-test ve son-test olarak uygulanmistur.

Deney deseni Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1 Deney Deseni

Deney |Isi ve Sicaklik | 5E Modeline gore | Ist  ve Sicaklik | Ist  ve  Sicaklik
Grubu | Kavram Yanilgisi | hazirlanan Kavram Yanilgis1 | Kavram Yanilgisi
Testi (ISKYT) etkinlikler Testi (ISKYT) Testi (ISKYT)
Fen ve Teknoloji Fen ve Teknoloji
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
(FTTO) (FTTO)
Kontrol |Is1 ve Sicaklik | Geleneksel Is1 ve Sicakhik
Grubu | Kavram Yamilgisi | Ogretim Kavram Yanilgis:
Testi (ISKYT) Yontemleri Testi (ISKYT)
Fen ve Teknoloji | (GOY) Fen ve Teknoloji
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
(FTTO) (FTTO)

688



International Online Journal of Educational Sciences, 2011, 3(2), 679-706

Is1 ve Sicaklik Kavram Yanilgisi Testi (ISKYT). ISKYT'nin igerigini belirlemek igin
ogretim programindaki 1s1 ve sicaklik konusu incelenmistir. Ilkdgretim 8. sinuf
ogrencilerinin Is1 ve Sicaklik {initesiyle ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarin tespit
etmek amaciyla hazirlanan ISKYT 19 kisilik deney grubu ve 18 kisilik kontrol gurubu
olmak {tizere toplam 37 kisiye uygulanmistir. Genelde kavram yanilgilar: testleri kritere
dayali (criterion-referenced), basar1 testleri ise ortalamaya dayali (norm-referenced)
testlerdir (Gronlund ve Linn, 1990). ISKYT {i¢ asamal1 20 sorudan olugsmus ¢oktan se¢meli
bir testtir. Birinci asamada normal basar1 testi gibi bir olayin ne olacagina ait sorular, ikinci
asamada birinci soruya verilen cevabin sebebine ait sorular, iiglincli asamada ise
ogrencinin ilk iki soruya verdigi cevaptan ne kadar emin olduguna dair sorular
mevcuttur. Ilk iki sorulara isteyen dgrencilerin aciklama yazmasi igin birer sik bos olarak
eklenmistir. Ogrencilere dagitilan ISKYT’yi, 6grencilerin cevaplayabilmeleri igin yeteri
kadar zaman verilmistir (toplam 2 ders saati). Sorularin hazirlanmasi sirasinda 1s1 ve
sicaklik konusuyla ilgili kapsamli bir literatiir taramas1 yapilmis ve sorular literatiirde
belirtilen kritere gore hazirlanmistir. Hazirlanan sorularla ilgili konu dagilimina gore ve
sorulara gore belirtke tablolar1 hazirlanarak alaninda uzman olan iki 6gretim elemani ve
iki fen ve teknoloji Ogretmeni (8. simiflar1 okutan) tarafindan incelenip yanhshklar
diizeltilmis ve eksikler giderildikten sonra bir ilkogretim okulunun 8. sinifinda okuyan 21
ogrenciye pilot calisma olarak uygulanmustir. Pilot ¢alisma sonrasinda Cronbach-Alfa
guvenirlik katsayis1 hesaplanmis, testin a giivenirlik katsayis1 0.72 olarak bulunmustur.
Calismanin baslangicinda 1s1 ve sicaklik konusunda 6grencilerin on bilgilerini kontrol
etmek ve kavram yanilgilarini belirlemek i¢in ISKYT hem deney grubuna hem de kontrol
grubuna On-test olarak uygulanmistir. Calismanin sonunda ise 5E modelinin geleneksel
Ogretim yontemlerine kiyasla belirlenen kavram yanilgilarim1 diizeltme konusundaki
etkisini belirlemek icin ISKYT hem deney grubuna hem de kontrol grubuna son-test olarak
uygulanmistir. Ayrica, 5E modeline gore hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney
grubu Ogrencilerinde diizeltilen kavram yanilgilarmin kaliciigini belirlemek igin
Ogretimden {i¢ ay sonra deney grubuna geciktirilmis test olarak uygulanmustir. Is1 ve

Sicaklik Kavram Yanilgisi Testi'nden Ornek bir soru asagida verilmistir.
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8. Soru

Ayni biiyiikliikteki iki beherden birine 200ml, digerine 100ml su konuluyor ve sular iki
6zdes enerji kaynagiyla ii¢ dakika 1sitiliyor. Baslangi¢ sicakliklar1 ayn1 olan bu sularin
son sicakliklar1 hakkinda asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

A. 200 ml hacimli suyun sicaklig1 daha fazla olur.

B. 100 ml hacimli suyun sicaklig1 daha fazla olur.

C. Her ikisinin de son sicakliklari esit olur.

Bunun sebebi;
0 Hacmi biiytik cisim daha fazla 1s1 enerjisi ceker.
O Verilen ayni miktar 1s1 enerjisi kiiglik hacimli suyun sicakligini1 daha fazla artirir.

O Sicaklik artis1 hacimden bagimsizdir.

Verdiginiz cevabin dogrulugu hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

OBilerek yaptim, eminim. [ISadece tahmin ettim. [Bilerek yaptim fakat emin degilim.

ISKYT 0On-test sonuglarma gore 1s1 ve sicaklik konusunda 6grencilerde belirlenen kavram
yanilgilar: sunlardir;

- Is1ve sicaklik ayn1 kavramlardar.

- Sicaklik bir cisimden digerine transfer edilebilir.

- Bir cismin sicaklig1 cismin boyutuna baghdir.

- Buharlasma sadece kaynama sicakligi ve daha yiiksek sicakliklarda gergeklesir.

- Maddeye transfer edilen 1s1 miktar1 maddenin kiitlesine baghidir.

- Is1 cisimlerin biiyiikliigline bagh olarak depolanabilir.

- Bir cismin sicakligl, yapildigi maddenin cinsine baghdur.

- Is1 termometreyle Ol¢tiliir ve birimi derece Celsius (°C)’ dur.

- Sicaklik sadece ates oldugu durumlarda olusur.

- Erime 1s1s1 ve donma 1s1s1 ayn1 kavramlardir.
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- Farkl sicakliktaki sivilar karistirildiginda karisimin son sicakligi karisimi olusturan
stvilarin sicaklilar: toplamina esittir.

- Yanan bir ates etrafindaki cisimler atesin yaymis oldugu 1sik tarafindan tasman
sicaklikla 1sinir.

- Ayni ortamda uzun siire bekletilmis cisimlerin son sicakliklari cisimlerin cinsine gore
degismektedir.

- Cisim 1s1 aldiginda kiitlesi belirgin oranda artar.

Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi (FTTO). Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutumlarin1 6l¢gmek amaci ile 15 maddelik 5'1i Likert tipi bir 6lgek kullanilmistir.
Ogrencilerin alabilecegi en yiiksek puan 75, en diisiik puan ise 15’dir. Olgek Geban vd.
(1994) tarafindan gelistirilmis olup, giivenilirlilik katsayisi (alfa) 0.83 olarak rapor
edilmistir. Ogretim yontemlerinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini
degistirmelerindeki etkisini arastirmak igin, FTTO oOn-test ve son-test olarak deney

grubuna ve kontrol grubuna uygulanmistur.
Uygulama

Arastirmada yari-deneysel yontem kullamilarak arastirmacilar tarafindan ilkogretim 8.
smif Is1 ve Sicaklik tinitesinin kazanimlarma yonelik 5E modeline gore etkinlikler
gelistirilmistir. Etkinliklerin kapsam gegerlilikleri iki alan egitimcisi ve ii¢ fen ve teknoloji
ogretmeninin gorugleri alinarak saglanmastir. Gelistirilen etkinliklerin pilot uygulamalar1
bir ilkdgretim okulunun 8. smnifinda okuyan 21 6grenci ile yapilmistir. Pilot uygulama
sonucunda, etkinliklerde gerekli olan degisiklikler ve diizeltmeler yapilarak esas
uygulama igin son sekilleri verilmistir. Esas uygulama, Erzurum 1i Yakutiye flcesinde
bulunan bir ilkogretim okulunun 8. smifinda bulunan 19 6grenciden olusan deney grubu
ve 18 6grenciden olusan kontrol grubu ile aragtirmay1 yapanlardan biri tarafindan ti¢ hafta
(12 ders saati) boyunca yapilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 olusturulurken, 6nceden
olusturulmus siniflardan bir tanesi deney bir tanesi de kontrol grubu olarak rastgele

sec¢ilmistir. Dersler, deney grubunda hazirlanan materyallerle yapilandirmac: felsefeye
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uygun olarak yuritiiliirken, kontrol grubunda geleneksel (6gretmen merkezli, diiz

anlatim ve soru-cevap) 6grenme yontemleriyle gerceklestirilmistir.

Bulgular

Arastirmanin hipotezleri, egitim arastirmalarinda en ¢ok kullanilan 0.05 6nem seviyesinde
test edilmistir (McMillan ve Schumacher, 2001). Hipotezlerin test edilmesinde bagimsiz
grup t-testi ve eslesmis grup t-testi kullanilmistir. Bu ¢alismadaki istatistiksel analizlerde,
SPSS/PC 11.5 (Statistical Package for Social Science for Personal Computers) paket

programi kullanilmgtir.

Calismada uygulama baglamadan Once 5E modeline gore hazirlanan etkinliklerin
uygulandig1r deney grubu Ogrencileri ile geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildig:
kontrol grubu Ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik kavramlariyla ilgili ISKYT on test puanlar
arasinda anlamli bir iliskinin olup olmadigini anlamak igin bagimsiz grup t-testi,
¢alismanin sonunda uygulanan son test puanlari arasinda anlamh bir iligkinin olup
olmadigini anlamak igin ise bagimsiz grup t-testi yapilmistir. On test ve son test sonuglari

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2 ISKYT 6n test ve son test sonuglarina gore yapilan bagimsiz grup t-testi sonuglari

Deney 19 10.21 3.63 0.38 >0.05
Kontrol 18 9.78 3.26
Deney 19 15.37 2.52 477 <0.05
Kontrol 18 11.06 2.94

X2= dogru cevap ortalamasi

Tablo 2 incelendiginde ISKYT on testi i¢gin deney ve kontrol grubu arasinda basar: diizeyi
bakimimdan (X%peney=10.21, X%ontroi=9.78; p>0.05) anlamli bir fark bulunmazken; uygulama
sonrasl, geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu, basari puanlar:

bakimindan son testte, On teste gore anlamli diizeyde bir gelisme gostermedigi
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(X%0ntest=9.78, X3sontest=11.06; p>0.05) ancak, 5E modeline gore hazirlanan etkinliklerin
uygulandig1 deney grubu, basar1 puanlari bakimindan son testte, 6n teste gore anlamh
diizeyde bir gelisme (X%nwest=10.21, X%sontest=15.37; p<0.05) gosterdigi anlasilmaktadair.
Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n-test son-test ortalamalar1 arasindaki artis 1.28 iken bu
artis deney grubunda 5.16 olmustur. Ayrica son testte iki grubun basar1 diizeyi
incelendiginde de deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu (X®peney sontest=15.37, X?Kontrol
sontest=11.06; p<0.05) goriilmektedir. Buradan da anlagilacag: iizere, deney grubu
ogrencilerine uygulanan 5E modelinin, kavramsal degisime ve O0grenci basarisi tizerine
etkisi kontrol grubu 6grencilerine uygulanan geleneksel 6gretim yontemlerine gore cok

daha basarili olmustur.

Deney grubu ve kontrol grubu son test sonuglari incelendiginde bazi kavram
yanilgilarinda deney grubu ve kontrol grubu arasinda dikkat gekici farkliliklarn oldugu
goriilmektedir. Ornegin; kontrol grubu &grencilerinin %68'i 1s1 biriminin derece Celsius
(°C) oldugunu diistiinmektedirler ki bu yanilg1 kontrol grubunda mevcut olan en fazla
kavram yanilgisidir. Oysa deney grubu ogrencilerinden sadece %8’inde bu yanilg:
bulunmaktadir. Deney grubu ve kontrol grubu arasinda dikkat cekici diger bir farklilik ise
deney grubu Ogrencilerinin yalmizca %4’ 1s1 ve sicaklik kavramlarinin ayni kavramlar
oldugunu diistintirken, kontrol grubu 6grencilerinin %24t 1s1 ve sicaklik kavramlarmnm
ayn1 kavramlar oldugunu diistinmektedir. Ayrica kontrol grubu 6grencilerinin %48'i
sicakligin sadece ates oldugu durumlarda olabilecegi konusunda kavram yanilgisma
sahipken bu oran deney grubu ogrencileri igin sadece %8’dir. Diger taraftan bazi1 kavram
yanilgilarinda her iki grupta da On test ve son test basar1 puanlari arasinda hemen hemen
hicbir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Ornegin deney grubu &grencilerinin 1sinin akis
yoniindeki sahip olduklar1 kavram yanilgilari %42 den %39’a diiserken, kontrol grubu
ogrencilerinin 1stin akig yontindeki kavram yanilgilar1 %53’'ten %50'ye diismiistiir.
Buradan da anlasilacag: tizere bazi kavram yanilgilar1 5E modeline gore hazirlanan
etkinliklerle diizeltilmeye karsi direng gostermektedir. Kavram yanilgilarinin degisime

karst direng gosterdigi daha Once yapilmis olan calismalarda da gozlemlenmistir
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(Champagne, Klopfer ve Anderson, 1980; Calik, 2006; Eryilmaz, 2002; Gunstone, 1987;
Kalem vd., 2004; Kurt ve Akdeniz, 2003; Sadanand ve Kess, 1990; Taber, 2001).

Calismada uygulama baslamadan o6nce 5E modeline gore hazirlanan etkinliklerin
uygulandig1 deney grubu Ogrencileri ile geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildig:
kontrol grubu 8grencilerinin FTTO 6n test puanlari arasinda anlaml bir iligkinin olup
olmadigmi anlamak icin bagimsiz grup t-testi, calismanin sonunda uygulanan son test
puanlar: arasinda anlamh bir iliskinin olup olmadigini anlamak i¢in ise bagimsiz grup t-

testi yapilmistir. On test ve son test sonugclar1 Tablo 3‘de verilmistir.

Tablo 3 FTTO &n test ve son test sonuglarina gore yapilan bagimsiz grup t-testi sonuglari

Deney 19 49.80 9.06 0.21 >0.05
Kontrol 18 49.23 9.96
Deney 19 50.26 12.07 0.22 >0.05
Kontrol 18 49.44 9.98

XP= toplam puan ortalamasi

Tablo 3 incelendiginde FTTO 6n testi i¢in deney ve kontrol grubu arasinda basar1 diizeyi
bakimmdan (XPbeney=49.80, XPkonwro=49.23; p>0.05) anlamli bir fark bulunmadiging;
uygulama sonrasi, 5E modeline gore hazirlanan etkinliklerin uygulandigi deney grubu
(XP0ntest=49.80, XPsontest=50.26; p>0.05) ve geleneksel O6gretim yontemlerinin uygulandig:
kontrol grubu (Xontes=49.23, XPsontest=49.44; p>0.05), basar1 puanlar1 bakimimdan son testte,
on teste gore anlamli diizeyde bir gelisme gostermedigi goriilmiistiir. Deney grubu ve
kontrol grubundaki 6grencilerin On-test son-test ortalamalar1 arasinda ¢ok kiigiik artislar
meydana gelmistir. Bu degerler deney grubu igin 0.46; kontrol grubu igin 0.21’dir. Ayrica
son testte iki grubun basar1 diizeyleri arasinda da anlaml bir fark olusmamaistir (XPbeney
Sontest=50.26, XPKontrol Sontest=49.44; p<0.05). Buradan da anlasilacag: iizere, ne kontrol grubu
ogrencilerine uygulanan geleneksel 6gretim yontemleri ne de deney grubu 6grencilerine
uygulanan 5E modeli, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinda 6nemli

bir degisime sebep olmamustir.
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Deney grubuna Ogretimden ii¢ ay sonra uygulanan geciktirilmis test puanlar: ile deney
grubu Is1 ve Sicaklik Kavram Yanilgisi son test puanlar1 arasinda anlamli bir iligkinin olup
olmadigini anlamak icin eslesmis grup t-testi yapilmistir. Son test ve geciktirilmis test

sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4 Deney grubu ISKYT son test ve geciktirilmis test sonuglarina gore yapilan

eslesmis grup t-testi sonuglari

Son Test 19 15.37 2.52 1.25 >0.05

Geciktirilmis Test 19 14.52 2.09

X*= dogru cevap ortalamasi

Deney grubuna, uygulamadan ti¢ aylik siire sonrasinda yapilan geciktirilmis test puanlars,
son test puanlarina gore biraz diisiik olsa da aralarinda anlamli bir farkliligin olmadig:
Tablo 4’de goziikmektedir (Xosontest=15.37 XoGeciktirimis Test=14.52; p>0.05). Bu sonugtan
anlasilacag1 tizere, 5E modeline gore hazirlanan etkinliklerin 6grencilerde meydana

getirdigi kavramsal degisim ve basar1 diizeyindeki artis kalic1 olmaktadir.

Tartigsma ve Sonug

Bu ¢alismanin amaglarindan ilki, ilkogretim sekizinci siifta 6grenim goren 6grencilerin 1s1
ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmektir. ISKYT 6n test sonuglarindan
elde edilen verilerin analizi sonucunda 1s1 ve sicaklik konusunu daha onceki yillarda
islemis olan ilkogretim 8. smif 6grencilerinin gesitli kavram yanilgilaria sahip olduklar:
belirlenmistir. Belirlenen bu yanilgilar genel olarak 1s1 alis-verisi, maddenin halleri, erime,
donma, kaynama, buharlasma, yogusma, erime sicaklifi, donma sicaklifi, yogusma
sicakligi, kaynama sicakligi kavramlari iizerinedir. Bu sonuglar ayni zamanda daha

onceden yapilmis diger calismalarla da ortiismektedir (Anderson, 1990; Bar ve Travis,
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1991; Carlton, 2000; Clough ve Driver, 1985; Ericson, 1979; 1980; Giirbiiz, 2008; Kesidou ve
Duit, 1993).

Calismanin diger bir amac ise, 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili 6grencilerde tespit edilen
kavram yanilgilarinin diizeltilmesine 5E modelinin etkisini arastirmaktir. Uygulama
oncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 diizeyleri arasinda bir farklilik
bulunmadig1, uygulama sonrasinda ise deney grubu 6grencilerinin basar: diizeylerindeki
artisin kontrol grubu 6grencilerinden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica deney
grubu ogrencilerinin 6n test-son test kavramsal degisim diizeyleri arasinda anlamli ve
giiclii bir artis varken kontrol grubu o6grencilerinin diizeylerinde onemli bir farklilik
olusmamigtir. Bu sonug, konu ile ilgili kavramlarin anlasilmasmnda 5E modelinin
geleneksel 0gretim yontemlerine gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu durum,
daha Once yapilmis olan ¢alismalarla uyum gostermektedir (Bayar, 2005; Giirses, 2006;
@zsevgeg, 2006; Saglam, 2006; Saka, 2006; Wilder ve Shuttleworth, 2005; Yaman,

Demircioglu ve Ayas, 2006).

Kavram yanilgilarinin giderilmesine ve kavramlarin daha iyi 6grenilmesine yonelik olarak
5E modeline gore hazirlanan etkinliklerin uygulanmasi esnasinda 6grencilerin, yaparak-
yasayarak ogrenmesi ve derse aktif olarak katilmasi deney grubu ogrencilerinin sahip
olduklar1 bilimsel olmayan bilgilerin farkina varmalarmi ve bilgilerini yeniden diizenleme
yoluna gitmelerini saglamistir. Bu da kavram yamnilgilarinin 6nemli oranda azalmasina
neden olmustur. Oysa geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol grubunda,
ogrencilerde bulunabilecek kavram yanilgilarmm g6z oniine alinmaksizin 6gretimin
gerceklesmesi, bilginin dogrudan oOgretmenden oOgrenciye aktariliyor olmasi ve
ogrencilerin aktif olarak derse katilmayis1 geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulandig:

kontrol grubu 6grencilerinin basarilarmin diisiik olmasina neden olmustur.

Calismada ayrica, 5E modelinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarma
olan etkisini arastirmak amaclanmistir. FTTO son test sonuclarindan elde edilen verilerin
analizi sonucunda 5E modelinin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerinin puanlar:
daha yiiksek olmasina ragmen, deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu o6grencileri

arasinda anlamli bir farkin olusmadigl goriilmistiir. 5E modeline gore hazirlanan
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etkinliklerin uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarmin, uygulanan 6gretim yonteminin 3 hafta (12 ders saati) gibi kisa bir zaman
diliminde uygulamisindan dolay: anlamli bir degisiklige ugramadig diisiiniilmektedir.
Ogrenci tutumlarinin kisa siirede degistirilemeyecegi bircok aragtirma tarafindan da
dogrulanmaktadir (Fishbein ve Ajzen, 1975; Hacioglu ve Ulu, 2003; Hardal ve Eryilmaz,
2004; Koballa, 1988).

Son olarak, 6grencilerde olusan kavramsal degisimin ve basar: diizeyindeki artisin kalict
olup olmadigini belirlemek amaclanmistir. Bunun igin ISKYT deney grubu ogrencilerine
calismadan ii¢ ay sonra tekrar uygulanmis ve deney grubu son test puanlariyla
kargilastirildiginda anlamli bir farkin olmadig goriilmiistiir. Geciktirilmis testteki 6grenci
puanlarinin son test puanlarindan farkli olmamasi, 6grencilerin bu kavramlar: uzun stireli
belleklerinde tuttuklarinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bir baska ifade ile 5E
modeline gore yapilan 6gretimin kalic1 kavramsal degisimi ve basar1 diizeyi saglamada
etkili oldugu soOylenebilir. Benzer durumlar daha 6nce yapilmis bir¢ok calismada da

gozlenmistir (Calik, 2006; Hynd vd., 1997; C)zsevgeg vd., 2007; Palmer, 2003; Saka, 2006).

Sonug olarak, ilkogretim 8. simif 6grencilerinde 1s1 ve sicaklik konusunda birgok kavram
yanilgisinin bulundugu ve bu calismada kullanilan 5E modelinin 6grencilerin kavram
yanilgilarinin - giderilmesinde, basarilariin yiikselmesinde ve kavramsal degisimin
kaliciligr tizerinde Onemli bir rol oynadigr ancak fen ve teknoloji dersine yonelik

tutumlarinda herhangi bir degisime sebep olmadig1 sonucuna varilmistir.

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgular fen ve teknoloji Ogretim programinin
gelisiminde kullanilabilir. Ogretmenin 6grencilerde var olan kavram yanilgilarimi
diizeltecek yontemleri gelistirebilmesi ve uygulamaya koyabilmesi igin 6grencilerde
bulunan kavram yanilgilarinin neler oldugunu bilmesi gerekir. Kavramlarin daha iyi
ogretilebilmesi ve o6grencilerde bulunan kavram yanilgilarimin diizeltilebilmesi icin bu
calismadaki 1s1 ve sicaklik konusuyla ilgili 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilar,

fen ve teknoloji 6gretmenleri tarafindan kullanilabilir.
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Calismada deney grubu Ogrencilerinin, kontrol grubu Ogrencilerine gore O6grenme
konusunda daha istekli ve merakli olduklar1 gozlenmistir. Bu ytlizden dersin 5E modeline
gore islenmesi Ogrencilerin dgrenmesine katkida bulunabilir. Ogrenme siirecinde
ogrencilerin, ilgi ve dikkatlerinin 6gretimi yapilan konuya cekilmesi, 6gretim siiresince
canli tutulmas: gerekmektedir. Derslerin monotonluktan kurtulmasi, anlamli 6grenme ve
etkili bir fen ogretiminin gerceklesmesi i¢in konular ve kavramlar ogretim sirasinda
gunlik hayat ve olaylarla, bilim ve teknolojideki yenilikler ve gelismelerle
iliskilendirilmeli, ilginin canli kalabilmesi icin ilgi ¢ekici basit etkinliklere ve deneylere
mutlaka yer verilmelidir. [lkdgretimde uygulanmakta olan &gretim programinda ve
kullanilan ders kitaplarinda 5E modeliyle ilgili etkinliklere yer verilmektedir. Ancak,
ogretim programinda ve ders kitaplarinda 5E modeliyle ilgili etkinliklerin yer almasi tek
basma yeterli olamaz. Bu ylizden de ogretim programini uygulayacak ve ders kitabini
isleyecek olan 6gretmenlerin gerek egitim fakiiltelerinde okurken ilgili dersler araciligiyla
gerekse hizmet ici egitim programlariyla 5E modeli hakkinda egitilmeleri gerekir. Ancak,
ozellikle verilecek olan hizmet i¢i egitimin yeterince uzun soluklu olmasi ve egitim
boyunca pratige daha fazla onem verilmesi, 0gretmenlerin deneyimlerini artiracak ve

istenilen sonuca ulasmada daha fazla yardimcr olacaktir.

Derslerin tamamimim 5E modelinin kullanildig1 etkinliklerle islenilmesi hem simiflarin
kalabalik olmasi hem de Ogretim programindaki ders saatinin yetersizligi nedeniyle
oldukca zor olacaktir. Ancak Ogrencilerin ciddi ve degisime karsi direncgli kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 konularin belirlenerek, ozellikle bu konularda bu tiir
uygulamalarin yapilmasi, bu zorluklarin asilmasinda ve mevcut yanilgilarin
giderilmesinde etkili olabilir. 5E modelini kullanmak elbette geleneksel 6grenme
yontemlerine gore zaman almaktadir ancak bu etkili 6grenme yontemi bir bicimde diger
konularin daha etkili ve g¢abuk Ogrenilmesini saglayip denge olusturacagi icin bu
durumda zaman kayb: g¢ekincesini ortadan kalkacaktir (Patro, 2008). Ne kadar ¢ok 5E
modeline gore hazirlanan etkinlik uygulanirsa, Ogrencilerin o kadar c¢ok derse

katilimlarinda istekleri ve model hakkinda deneyimleri olacaktir. Bu yiizden, 5E
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modelinin sadece fen ve teknoloji dersiyle simirli kalmayip diger derslerde de en azindan

belirli araliklarla uygulanmas: yararlh olacaktir.

Yapmis oldugumuz calismada; 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilarimin bircogu
diizelmis olmasma ragmen degisime karsi direng gosteren kavram yanilgilarma da
rastlanmigtir. Bu durumu ortadan kaldirabilmek icin, uygulanan 6gretim programinda
kullanilan etkinliklerin matris bulmaca, ilging resim veya karikatiir gibi alternatif yontem
ve tekniklerle zenginlestirilmesi ve 5E modeli yani sira gosteri deneyleri, analojiler,
laboratuvar etkinlikleri, kavramsal degisim metinleri ve igbirlikli ©6grenme gibi
yontemlerin de kullanilmas: 6grencilerin kavramsal 6grenmelerinde ve tutumlarinda

etkili olabilir.
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