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Abstract

In this study, it is aimed to determine the opinions of science and technology teachers on the importance of
history of science and how they integrate history of science in their lessons. The study group was composed
of 21 science and technology teachers. A form made up of open ended-questions was used as data collection
tool. The collected data was evaluated through content analysis. At the end of the study, it is determined that
science and technology teachers do not have sufficient understanding of the importance of history of science.
Teachers, who were the subject of the research, mostly focus on conceptual aspect of science and accordingly
they include history of science in their science lessons in order to provide scientific knowledge to the
students. It is found that they generally do not focus on how science operates, how scientists conduct a
research, under which conditions the studies are conducted and how social, cultural and economic
characteristics impact these studies.
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Extended Summary
Introduction
Science, defined as an effort to understand the universe, does not just include the
knowledge achieved as a result of this effort. Science is both a product and a process. The
products of science are results, concepts, principles, laws and theories. Experiences haven
during the achievement period of these results and stages that science goes through form

the process component of science together.

In curriculums, mostly products of science are mentioned but efforts, experiences, claims
and explanations emerging during the process of reaching these products are neglected.
Therefore, textbooks prepared in parallel with the curriculum provide popular,
contemporary, clean and accurate information to the students on the external world

(Monk & Osborne, 1997). However, students should be aware of the stages that science
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goes through in order to grasp what science is. Books should not only tell “what we
know” but also tell “how we reach this information” (Gallagher, 1991). By this way,
students will have the opportunity to understand how scientific studies are conducted,
and see and comprehend how scientists work. This approach will not only support
learning science but will also support learning about the science (Monk & Osborne, 1997).
Based on these ideas, debates of including history of science in science curriculum
occurred (Brush, 1974; Debru, 1997) and history of science which has been neglected for
years have become an important subject recently (Brush, 1989; Bybee et. al., 1991; Hvolbek,
1993; Matthews, 1994; NRC, 1996; Justi & Gilbert, 1999; Rutherford, 2001; McComas, 2008).

History of science aims at stating how scientific knowledge reached today and the stages it
went through (Topdemir & Unat, 2008). When issues emphasized by history of science are
considered, it is easy to see that history of science is not only related to scientific
knowledge but is also closely related to all factors affecting science and it is interrelated
with other areas such as philosophy, sociology, history, psychology, economy. Therefore,
in order to gain students an understanding of science, science should be presented with
existing conditions. If students understand how scientific information is developed and
how historical, philosophical and technological context affects this development, they will
have a more comprehensive understanding of science and accordingly will be more
interested in science education (Justi & Gilbert, 2000). At the same time this will make
students understand that science is a product of human efforts (NRC, 1996, Brown, 1991;
Wang & Marsh, 2002) and realize that all scientific developments occur as a result of
certain social dynamics (Sarton, 1918). With a science curriculum enriched by history of
science, students will have the opportunity to see concrete examples regarding
development of scientific information and scientists” research processes. History of science
will provide a better science education (Matthews, 1989). It is important for students to
realize that science is not a bunch of heavenly information, it has a continuously

developing (Mamlok-Naaman et. al., 2005) organic structure (Sarton, 1918).

In accordance with these ideas, it is emphasized that it is important to make students

realize conceptual, procedural and contextual aspects of science in science lessons through
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history of science (Wang, 1998). Conceptual aspect of science is related to the meaning of
scientific ideas and the roles of these ideas in history of science. It also tries to provide a
perception on how scientific knowledge can change over time. Procedural aspect of
science includes scientific thinking and experimenting processes. It is comprised of
scientific research methods and science process skills such as how to plan and conduct a
scientific research, how to report and present the results of a scientific research. Contextual
aspect of science includes characteristics of scientists, their work conditions, the
relationships between the scientists, their economic, politic, social and cultural conditions
and the development of scientific information. Being aware of these ties will help students
to develop e better understanding of nature of science. However the results of previous
researches showed that in curriculums and textbooks mostly conceptual aspect of science
is presented, procedural and contextual aspects are neglected (Wang, 1998; Narguizian,

2002; Lagin Simsek, 2009).

In our country, history of science is included in 2005 science and technology curriculum
within the scope of “science-technology-society-environment” objectives. Through these
objectives, it is tried to make students develop understandings of conceptual, procedural
and contextual aspects of science (Lagin Simgek, 2009). It is an important step to include
history of science in science curriculums to develop this understanding. However, it is
clear that this is not enough to reach the objective; teachers should also have adequate
level of awareness and information on the subject. Previous studies revealed that although
including history of science in the curriculum helps students understand the nature of
science, it is not generally included in the schools programs (Lin & Cheng 2002), and
teachers are not much enthusiastic about this issue (Brush, 1974). The reason is presented
as teachers’ lack of information on history of science and philosophy (McComas &
Almazroa, 1998). As a natural consequence teachers do not include this subject in their
lessons frequently because they do not have adequate information (Monk & Osborne,
1997; Abd-El-Khalick & Lederman, 2000). It is reported that most of teachers have a
limited understanding focused on “what we know” rather than “how we know” (Monk &

Osborne, 1997).
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It is determined that in science and technology curriculum and textbooks there are
objectives regarding history of science but they are limited; history of science is mostly
implemented to enrich the subject and procedural and contextual aspects of science are
neglected (Lagin Simsek, 2009). However, in order to develop a science understanding as
aimed science should be presented to the students with its all aspects. For this reason, as
being one of the most important sources of information for students, investigating
teachers' understanding of history of science and their situation of integrating history of

science into their lessons is considered as necessary and significant.
Study Purpose

The purpose of this study is to determine science and technology teachers’ situation of
integrating history of science into their lessons and investigate how and for what purposes
they integrate it. For this reason, the following research questions are tried to be

addressed:

Do teachers include history of science in their classes?

Why do teachers include history of science in their classes?

How teachers benefit from history of science in their classes?

How teachers include history of science in their classes?

Which examples from history of science are used by teachers during classes?
What do teachers think that the students will gain by integrating history of
science into the lessons?

AL S

Method

This study is a descriptive field study since it is tried to describe an existing situation. A
form composed of open ended-questions was used as data collection tool. Open-ended
questions were preferred to make the participants be able to answer and express
themselves freely. One of the advantages of these questions is that researcher might
receive unexpected or unplanned responses and by this way, they might get much broader

and more detailed information on the subject (Biiyiikoztiirk et. al., 2008).

The study group was formed by 21 science and technology teachers working in Sakarya,

in central districts.
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Data Collection Tool

A form composed of four open ended-questions was used as data collection tool. In order
to generate the questions, first, the problem was defined clearly and what is intended to be
measured was determined. Accordingly it is decided to determine science and technology
teachers’ situation of integrating history of science into their lessons and investigate how
and why they integrate it. After preparing a draft version of the form, two experts
analyzed and discussed the questions and they reached a consensus on four open-ended

questions.
Data Analysis

The collected data was evaluated by using content analysis technique. Primary goal of the
content analysis is to obtain concepts and relations that might explain the collected data.
For this reason, the collected data is first conceptualized, then logically organized in
accordance with the concepts emerged and the themes explaining the data are identified

(Yildirim & Simsek, 2003).

Two researchers are involved in the data analysis. Firstly, answer of each question was
separately examined and coded by the researchers. Then, these codes were discussed and
themes were formed based on these codes. Data was preferred to be explained
quantitatively to enable better understanding. Under qualitative remarks, exact statements

of teachers’” expressing their ideas were given without any change.
Discussion and Result

When the teachers in the study group were asked whether they include science history in
their classes or not, only half of the teachers (11, N=21) used the expression “I include
history of science in my classes”. Moreover, it is also noted that some of the teachers stated
that they do not include history of science in their classes since “it is not included in the
curriculum”. This statement is thought-provoking since history of science is included in
the curriculum under “science technology society environment” objectives and in the
textbooks scientists related with that topic and historical development of the topics are
also given (Lagin Simsek, 2009).
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The reasons of teachers' for why they include history of science in their classes were found
as ‘"introducing the historical development of inventions/innovations/concepts”,
“motivating the students” and “taking attention”. However, the frequency of even the

most common reasons is too low.

It is observed that teachers generally use history of science in order to “teach historical
development of scientific concepts/studies”, “take attention/cause curiosity” and “provide
better understanding/learning/persistency on the subject”. From the answers given to that

question, it is seen that teachers generally emphasize conceptual aspect of science.

Teachers stated that they include history of science in their classes by “telling about lives
of scientists”, “telling historical development of the subject”, “assigning historical issues
related to topic as a research/project”, “giving examples from history of science" and
“telling stories”. It might be said that teachers mostly make use of history of science

through scientists. It is also observed that "atoms and molecules" is the mostly stated

subject by teachers in terms of using history of science during their classes.

The results revealed that teachers include history of science in their classes because they

7 “

think it is helpful to “create/develop/increase research interest of their students”, “make
students gain better and permanent learning/understanding”, “increase students’ interest
to the lessons”. It is noted as important that teachers stated that history of science will gain
students research skills, lead them to conduct a research and also it will facilitate “ability
to think”, “critical thinking”, “problem solving approach”, “observation and experiment
skills”. However it is striking that the frequencies of these statements are very low. The
statement “building self-confidence and provide encouragement” noted by some teachers
is extremely important. Because one of the reasons of including history of science in the
classes is to humanize history of science (Wang and Marsh, 2002) and make people be
aware of scientists are in fact normal people. At that point, it is important to make
students be aware of this, realize that they might do scientific studies (Appelget et. al.,
2002), and give them the idea of “you might discover something” (Kipnis, 2000), “you can

also be scientists”.

712



International Online Journal of Educational Sciences, 2011, 3(2), 707-742

When responses of science and technology teachers concerning why and for what purpose
they include history of science in their classes are examined, it is observed that “grab
interest” and “take attention” are the most frequent answers. This confirms Gallenger’s
(1991) approach that science teachers usually implement history of science to develop
positive attitude towards science by humanizing it rather than understanding the nature
of science. Moreover, in a study conducted by Mamlok-Naaman et. al. (2005) it is
determined that courses taught to students who did not sign up for science field by
including history of science, changed their ideas and helped them to develop positive
opinion about science. In this regard, it might be said that history of science can be used to
make students like science classes and increase their interest in science. Brush (1969) also
noted that history of science will be a bridge between science and humanity, and historical
approach based on human beings rather than formulas will eliminate negative opinions
about science and make students pay more interest in science. However, the important
point is that teachers should use history of science to tell about what really science is and
how it is affected by current conditions to increase students' awareness instead of
mentioning about a few scientists or telling a few little entertaining stories at the
beginning of the lesson. It is observed that positive improvements are seen in students’
understanding of the nature of science in many of the studies in which history of science is
used to facilitate nature of science understanding of students (Abd-El-Khalick &
Lederman, 2000; Lin & Cheng, 2002; Lin, Cheng & Chang, 2010). However, in the studies
conducted with teachers and pre-service teachers it is found that they do not have
adequate understanding on nature of the science (Abd-el-Khalick & Boujaoude, 1997;
Palmquist & Finley, 1997; Tairab, 2001; Dogan Bora, 2005; Aslan, Yal¢in & Tasar, 2009). At
this point, it is obvious that teachers should develop their understanding concerning

science and improve their perception regarding the importance of history of science.

It might be said that history of science is also important in providing students to
understand that some ideas asserted during historical evolution of a scientific concept are
in parallel with their ideas in addition to providing a better understanding of the nature of

the science (Monk & Osborne, 1997; Wandersee, 1985; Sequeira & Leite, 1991). When a
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teacher tells the subject with its historical development, students might realize “wrong
ideas" or "the ideas that are not valid anymore", and accordingly they will overcome and
eliminate these ideas easily. However, giving just the names or ideas of related scientists
decreases the possibility of this objective coming true. McComas (2008) reports that most
of the texts included in the textbooks present historical examples like an information as a
continuation of the topic rather than educational necessity. He also notes that students
might read short biographies of Darwin, Newton or Rutherford from the textbooks and
criticizes this situation by stating that textbooks do not provide detailed information and
they address reasonably to the nature of the science rarely. As a continuation, he asks
whether teachers fail to understand the importance to emphasize history of science, they
do not know how to present history of science in the classroom, or they do not realize all
these exist at all. In accordance with the findings of this study, it is possible to say that
science and technology teachers do not have adequate awareness regarding the
importance of history of science. Similar results were obtained in the previously
conducted studies. In the studies conducted by Wang and Marsh (1998), Wang and Cox-
Petersen (2002), Wang and Marsh (2002) it is also observed that teachers are inadequate in

making use of history of science.

Science teachers are the key factors to facilitate learning of history of science in science
education. For an efficient learning and teaching process, it is important that teachers
appreciate the significance of including history of science in science education and have
adequate information on this issue (Justi and Gilbert, 1999). Findings of this study
indicated that science and technology teachers do not have sufficient understanding on
significance of integrating history of science in their classes and they do not include
history of science adequately in their classes. In order to train teachers with these
qualifications, teachers should be made realize the importance and value of history of
science for science education during both teacher training and orientation programs, and
they should be instructed about how to benefit from history of science in science

education.
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Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin Derslerinde Bilim Tarihine Yer

Verme Durumlari

Canan LACIN SIMSEK?

Ozet

Bu calismada, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin fen egitiminde bilim tarihinin 6nemi ile ilgili diistincelerinin
ve derslerinde bilim tarihine nasil yer verdiklerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Calisma grubunu 21 fen
ve teknoloji 0gretmeni olusturmustur. Veri toplama araci olarak acik uglu sorulardan olusan bir form
kullamilmistir. Bulgular icerik analiziyle degerlendirilmistir. Calisma sonunda, fen ve teknoloji
ogretmenlerinin bilim tarihinin 6nemi ile ilgili yeterli anlayisa sahip olmadiklarimi tespit edilmistir.
Arastirmaya konu olan 6gretmenlerin; bilimin daha ¢ok kavramsal yonii iizerinde durduklari, dolayisiyla
ogrencilere bilimsel bilgi verme cabasi igerisinde bilim tarihine yer verdikleri goriilmiistiir. Bilimin nasil
isledigi, bilim insanlarimin bir arastirmayr nasil yiiriittiigii, ¢alismalarin hangi kosullarda yapildigs,
toplumsal, kiiltiirel, ekonomik 6zelliklerin bu ¢alismalar1 nasil etkiledigi tizerinde genellikle durmadiklar1
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilim Tarihi, Fen Ogretimi, Fen ve Teknoloji Ogretmenleri

Giris

Evreni anlama cabasi olarak nitelendirilebilecek olan bilim, sadece bu ¢aba sonucunda
ulasilan bilgilerden ibaret degildir. Bilim, hem iirtin hem de bir siiregtir. Bilimin {iriinii,
ulastig1 sonuglar, kavramlar, ilke, yasa ve teorilerdir. Bu sonuglara ulasilmas: esnasinda
yasananlar, bilimin ge¢irdigi asamalar ise siire¢ kismini olusturmaktadir. Bilimin geg¢irdigi

bu asamalar ise bilim tarihi konu edinmektedir.

Bilim tarihini, kisaca bilimin dogus ve gelisme Oykiisii olarak tanimlamak miimkiindiir.

Bilim tarihi 6zellikle su noktalara dikkatini yogunlastirmaktadir (Topdemir ve Unat, 2008):

¢ Bilginin hangi asamalardan gecgerek bugiinkii haline ulastigin belirlemek,
e Bilimsel kuramlarin dogusunu ve gelisimini olgusal ve deneysel verilere

dayanarak betimlemek,

? Yar. Dog. Dr., Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi [lkogretim Boliimii Ogretim Uyesi, csimsek@sakarya.edu.tr
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e Bir toplumun bilime ne zaman ve hangi durumlarda katki yapabildigini
orneklerle ortaya koymak,

e Bu katkilar yapilirken bilim insanlarmin nasil ugras verdiklerini, kullandiklar:
yontemleri, arag ve gerecleri goz Oniine sermek,

e Bilimin degeri ve Onemini sorgulayarak, bilimsel etkinligi biitiin yOnleriyle
tanimaya ve tanitmaya calismak,

e Elde edilen bilimsel sonuglarin uygulamaya nasil gegirildiklerini, bunlarin insan
yasaminda ne gibi degisikliklere neden oldugunu incelemek,

e Bir toplumun bilime katki yapacak diizeye getirilebilmesi icin neler yapmas:

gerektigini somut 6rneklere dayanarak gostermek.

Bilim tarihinin tizerinde yogunlastig1 konulara bakildiginda, onun sadece bilim ile degil,
bilimi etkileyen her tiirlii faktorle de yakindan ilgili oldugunu, bu anlamda, bilim tarihinin
felsefe, sosyoloji, tarih, psikoloji, ekonomi gibi alanlarla i¢ ice oldugunu gormek
miimkiindiir. Dolayisiyla 6grencilere bilim anlayisin1 kazandirabilmek icin bilimi, i¢inde
bulundugu sartlarla birlikte verme geregi ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii 6grenciler bilimsel
bilginin nasil gelistigini ve tarihi, felsefi ve teknolojik baglamin bu gelisimi nasil
etkiledigini anlarlarsa, bilimle ilgili daha kapsaml1 goriise sahip olacaklar, dolayisiyla fen
ogrenimine daha ilgili olacaklardir (Justi ve Gilbert, 2000). Bu ayni zamanda 6grencilerin,
bilimin insan ¢abasmin bir {iriinii oldugunu (NRC, 1996, Brown, 1991, Wang ve Marsh,
2002) ve her bilimsel gelismenin bir takim sosyal dinamiklerin etkisiyle gerceklestigini
(Sarton, 1918) fark etmelerini saglayacaktir. Bilim tarihi ile zenginlestirilmis bir fen
programi araciligiyla 6grenciler, bilimsel bilginin gelisimi, bilim insanlarmin ¢alismalar:
ve arastirma siirecleri ile ilgili somut 6rnekler gorme firsatina da sahip olacaklardir. Fen
ogretiminde bilim tarihi, daha iyi bir fen Ogrenimi saglayacaktir (Matthews, 1989).
Ogrencilerin, bilimi, ilahi bir bilgiler toplulugu olarak algilamamalari, onun siirekli gelisen
(Mamlok-Naaman ve dig., 2005) organik bir yapisinin oldugunu fark etmeleri (Sarton,

1918) i¢in bu 6nemlidir.

Topdemir ve Unat (2008) bilim tarihinin insanin entelektiiel etkinliginin bir seriiveni

oldugu ve bu seriivende gelinen son noktanin ne oldugunun anlasilmas: igin tarihsel
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sirecin tam olarak anlagilmasinin gerekliligine dikkat c¢ekmektedirler. Elestirel
diistinebilen bireyler yetistirebilmek icin, Ogrencilerin sadece bilimsel bilgi hakkinda
diistinmelerini degil bilim tarihi ve felsefesi ile ilgili konular1 diisiinmelerini ve bilim ile
teknoloji arasindaki iligkileri fark etmelerini saglamak (Justi ve Gilbert, 1999) da

gereklidir.

Egitim programlarinda cogunlukla, bilimin {riinlerine deginilmekte, bu iiriinlere
ulagilmasinda harcanan ¢abalar, yasananlar, iddialar, agiklamalar ihmal edilmektedir.
Ders kitaplari ise 6grencilere dogal diinyanin isleyisi hakkinda popiiler, ¢agdas, temiz ve
dogru bilgi saglamaktadir (Monk ve Osborne, 1997). Oysaki Ogrencilerin bilimin ne
oldugunu kavrayabilmeleri igin bilimin gecirdigi asamalardan haberdar olmalar:
gerekmektedir. Kitaplar, sadece “ne bildigimizi” degil, bu bilgiye “nas1”l ulastigimizi da
anlatmaldir (Gallagher, 1991). Boylece o0grenciler, bilimsel c¢alismanin nasil
yuritiuldigiuni, bilim insanlarinin nasil ¢alistiklarini gérme ve anlama sansina sahip
olacaklardir. Bu yaklasim, sadece bilimi 6grenmeyi degil ayn1 zamanda bilim hakkinda
ogrenmeyi de destekleyecektir (Monk ve Osborne, 1997). Bu diislincelerden yola ¢ikilarak,
bilim tarihinin fen programlarinda yer almas: gerektigi tartismalar1 (Brush, 1974; Debru,
1997) yasanmis ve ¢ok uzun zaman ihmal edilmis olan bilim tarihi son yillarda tizerinde
ozellikle durulan konulardan biri haline gelmistir (Brush, 1989; Bybee ve ark, 1991;
Hvolbek, 1993; Matthews, 1994, NRC, 1996; Justi ve Gilbert, 1999; Rutherford, 2001;
McComas, 2008).

Amerika Birlesik Devletlerinde yer alan programlarda (Science for All Americans,
Benchmarks for Science Literacy; The National Science Education Standards) bilim
tarihinin Onemi {izerinde durulmakta, biitiin Ogrencilerin bilimin nasil isledigini
ogrenmeleri gerektigi vurgulanmaktadir. Hazirlanan raporlarda, okullarda fen 6gretimi
icerisinde bilim tarihine yer vermenin faydalari ile ilgili iki tiir dislince oldugu
goriilmektedir. Bu diisiincelerden biri, fen Ogretiminde bilim tarihinin kullanishlig:
tizerinedir. Digeri ise, bilim tarihinin igindeki bazi bilgilerin kendi basina bir degeri
olmasidir. Yani bilim tarihi iyi bir fen 6gretimi yapabilmek i¢in hem bir ara¢ hem de fen

okuryazarliginin 6nemli bir parcasidir (Rutherford, 2001).
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Bu diistinceler dogrultusunda, fen derslerinde bilim tarihi araciligiyla 6grencilerin bilimin
kavramsal, siirecsel ve baglamsal yanlarmin (Wang, 1998) farkina varmalarmin gerekli
oldugu diisiiniilmektedir. Bilimin kavramsal yani, bilimsel diisiincenin ne anlama geldigi
ve bilim tarihinde bu diisiincelerin rolleri ile ilgilidir. Bu, bilimsel diisiincelerin,
kavramlarin, modellerin, yasalarmn ve teorilerin, agiklamalarmi, sunumlarmi ve
karsilastirmalarini icerir. Bilimsel bilginin zaman i¢inde nasil degisebildigiyle ilgili bir alg1
kazandirilmaya calisir. Bilimin siire¢sel yani, diisinme ve deney yapma siireglerini
icermektedir. Bir aragtirmanin nasil planlandigi, nasil yuritiildigi, arastirma sonuglarinin
nasil raporlastirildig1 ve sunuldugu gibi bilimsel aragtirma yontemleri ve stire¢ becerileri
ile ilgili konular: igerir. Bilimin baglamsal yani ise bilim insanlarinin 6zellikleri, onlarin
calisma sartlari, bilim insani ve onun ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel sartlariyla
bilimsel bilginin gelisimi arasindaki iliskiyi icermektedir. Ogrencinin, bu iliski ve baglari
gormesi onun, bilimin dogasiyla ilgili dogru bir anlayis gelistirmesini de saglayacaktr.
Yapilan aragtirmalarda, ders programlar1 ve kitaplarinda cogunlukla bilimin kavramsal
yani lizerinde duruldugu, siiregsel ve baglamsal yaninin ihmal edildigi tespit edilmistir

(Wang, 1998; Narguizian, 2002; Lagin Simsek, 2008).

Bilim tarihinin fen Ogretiminde etkili bir sekilde kullanilabilmesi igin, bilim tarihinin
oneminin ve degerinin O0gretmenler tarafindan anlasilmasi oldukc¢a onemlidir. Yapilan
arastirmalarda, derslerde bilim tarihine yer vermenin, Ogrencilerin bilimin dogasini
anlamalarma yardimc oldugu tespit edilmesine ragmen, okullarda bilim tarihine pek yer
verilmedigi (Lin ve Cheng, 2002), 6gretmenlerin bu konuda pek istekli olmadiklar1 (Brush,
1974) gorilmiistiir. Bu arastirmalardan, Wang ve Cox-Petersen (2002), 6gretmen adaylar1
ve ilk ve orta 0gretim Ogretmenlerinin fen 6gretiminde bilim tarihinin onemi ile ilgili
diistinceleri ve bu diislincelerinin dersteki uygulamalarmma yansimalar: arastirmislar,
calisma sonunda Ogretmenlerin bilim tarihinin 6neminin farkinda olmalarma ragmen
bunu derslerinde yansitmada yetersiz kaldiklar1 sonucuna ulasmislardir. Wang ve Marsh
(1998) tarafindan yapilmis bir bagka ¢alismada ise, 6gretmenlerin bilim tarihinden bilimin
baglamsal yanini anlatmak igin yararlandiklar1 ancak, siiregsel yanina pek yer verilmedigi

bulgulanmistir. Yine Wang ve Marsh (2002) tarafindan yapilan bir baska calismada,
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ogretmenlerin ¢ogunun ilkokullarda bilim tarihi konularmnin yer almamas: gerektigini
distindiikleri ve bilim tarihinin 6neminin farkina varmadiklari, bilim tarihinin 6nemine
inanan ve uygulamalarinda yer veren 6gretmenlerin ise bunun 6grenciler igin pek ¢ok
yarar1 olduguna inandiklarin1 bulgulamiglardir. Bu arastirmalarin ulagtiklar1 bulgularda
da goriildiigii gibi 6gretmenler, bilim tarihinden etkili bir sekilde yararlanamamaktadirlar.
Buna neden olarak, 6gretmenlerin bilim tarihi ve felsefesi ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmamalar1 gosterilmektedir (McComas, ve Almazroa, 1998). Dolayisiyla, 6gretmenler,
konu hakkinda bilgileri ve anlayislar1 eksik oldugunda, derslerinde bu konuya pek yer
vermemektedirler (Monk ve Osborne, 1997; Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000).

Ulkemizde de bilim tarihi, 6gretim programlari icinde yer almaya baslamistir. 2005 fen ve
teknoloji 0gretim programinda bilim tarihi ile iliskilendirmelere “fen-teknoloji-toplum-
cevre” kazanmimlar: igerisinde yer verilmistir (Hkégretim 6.-8. Smuflar Fen ve Teknoloji
Dersi C)gretim Programi, 2005). Bu kazanmimlar araciligiyla, Ogrencilerde bilimin
kavramsal, siiregsel ve baglamsal yanlariyla ilgili anlayislar gelistirilmesi amaclanmistir
(Lagin Simsek, 2009). Bu anlayislarin gelistirilmesi i¢in bilim tarihine fen programlarinda
yer verilmesi onemli bir adimdir. Ancak, amaca ulasilmasinda bunun yeterli olmayacagy,
bu konuda o6gretmenlerin farkindaliklarinin ve bilgi diizeylerinin de iyi olmasinn
gerektigi aciktir. Ulkemizde fen dgretmenlerinin derslerinde bilim tarihinden ne kadar ve
nasil yararlandig ile ilgili ¢calismalara ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir. Dolayisiyla, bu

calisma fen ve teknoloji Ogretmenlerin bilim tarihinden derslerinde yararlanma

durumlarini tespit etmek amaciyla yapilmaktadir.
Calismanin Amaci

Bu calismanin amaci, ilkogretim 6-8. smif fen ve teknoloji dersi Ogretmenlerinin
derslerinde bilim tarihine yer verme durumlarini, yer verme bi¢im ve amaclarmi tespit

etmektir. Bu amaglarla yola ¢ikilarak, su sorulara cevap aranmustir:

1. Ogretmenler, derslerinde bilim tarihine yer veriyor mu?
2. Ogretmenlerin, derslerde bilim tarihine yer verme gerekgeleri nelerdir?

3. Ogretmenler derslerinde bilim tarihinden hangi amagla yararlaniyorlar?
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4. Ogretmenler derslerinde bilim tarihine nasil yer veriyorlar?

5. Ogretmenler derslerinde bilim tarihinden hangi rnekleri kullaniyorlar?

6. Ogretmenler, derslerinde bilim tarihinden faydalanmanin &grencilerine neler
kazandiracagin diistiniiyorlar?

Yontem

Bu calisma, bir durum tespitini ongordiigii icin betimsel bir alan arastirmasidir. Alan
arastirmalarinda pek ¢ok veri toplama ve degerlendirme teknigi kullanilmaktadir. Bu
calismada, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin derslerinde bilim tarihine ne kadar ve nasil yer
verdikleri tespit edilmeye calisilmistir. Bunun igin, veri toplama araci olarak agik uglu
sorulardan olusan bir form kullanilmistir. Katihmcilarin serbestce cevap vermeleri
istendiginden acik uglu sorular tercih edilmistir. Bu tiir sorularin avantaji, arastirmacmin
beklemedigi veya planlamadig1 cevaplar: da alabilmesi ve boylece konu hakkinda daha

genis ve ayrimntili bilgiye sahip olunabilmesidir (Biiytikoztiirk ve dig., 2008).

Calisma grubunu, Sakarya Ili merkez ilgelerinde gdrev yapmakta olan 21 fen ve teknoloji
Oogretmeni olusturmaktadir. Baslangicta, Sakarya ilinin merkez ilgelerinde (10 merkez
ilce) bulunan beser okula birer adet olmak {izere toplam 50 form gonderilmistir. Ancak

bunlarmn sadece 21 tanesi geri donmiisttir.
Calisma Gurubu ve Ozellikleri

Calisma grubuyla ilgili genel bir fikir vermesi amaciyla ¢alismaya katilan 6gretmenlerin

cinsiyet ve kidem durumlar1 Tablo 1 ve Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 1. Arastirmaya katilan Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin cinsiyetlere gore

dagilimlar:
Cinsiyet Frekans
Kadin 7
Erkek 14
Toplam 21

Tablo 1./de gorildiigi gibi, ¢alisma grubunu olusturan fen ve teknoloji 6gretmenlerinin

7’si kadin, 14’1 ise erkektir.
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Tablo 2. Aragtirmaya katilan Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin kidemlere gére dagilimlari

Kidem Frekans
0-5yi1l 9
6-10 y1l 2
11-15 y1l 4
16-20 y1l 1
21-25 yil 1
26-30 yil 3
31-35 yil 1

Tablo 2'de goriildiigli gibi, calisma gurubunda yer alan Ogretmenlerin ¢ogunlugunu
(yarisindan fazlasini) 10 yil ve alt1 hizmet siiresine sahip 6gretmenler olusturmaktadir.

Calisma grubunu olusturan 6gretmenlere lisans ya da lisansiistii egitimlerinde bilim tarihi
ile ilgili ders alip almadiklar1 da sorulmustur. Bu soruya verilen cevaplar Tablo 3’de

verilmistir.

Tablo 3. Ogretmenlerin Lisans/Lisansiistii egitimlerinde bilim tarihi ile iligkili ders almis

olma durumlar:

Bilim tarihi ile ilgili ders almis Frekans

Evet 2
Havir 19
Toplam 21

Tablo 3’de goriildiigii gibi 6gretmenlerden sadece iki tanesi egitim hayati igerisinde bilim

tarihi ile ilgili ders almistur.
Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak 4 acik uglu sorudan olusan bir form kullanilmistir. Form {i¢
asamadan olusmaktadir. Formun ilk asamasinda 6gretmenlerin demografik 6zelliklerinin
sorulugu 3 sorudan olusan boliim bulunmaktadir. Ikinci asamada, arastirma konusu ile
ilgili sorular yer almaktadir. Ugiincii asamada ise, Ogretmenlere konu ile ilgili daha
detayl1 bilgi almak amaciyla arastirmac ile gortismeyi kabul edip etmedikleri ile ilgili bir
soru sorulmustur. Bu soruya evet cevabini verenlerden isim ve telefon numaralarini

belirtmeleri istenmistir.
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Formun ikinci asamasindaki yer alan sorularin hazirlanmas: igin Oncelikle problem
tanimlanmis ve ne Olglilmek istendigi kararlastirlmistir. Buna gore, Ogretmenlerin
derslerinde bilim tarihine yer verme durumlarmin tespit edilmesi, bilim tarihine neden
yer verdiklerinin sorgulanmasi, nasil ve ne amagcla verdiklerinin belirlenmesine karar
verilmistir. Taslak form hazirlandiktan sonra 2 uzman tarafindan sorulmas: planlanan

sorular tartisilmis ve asagida yer alan sorularin sorulmasina karar verilmistir.

Soru 1. Derslerinizde bilim tarihine yer veriyor musunuz? Neden?

Soru 2. Derslerinizde bilim tarihinden hangi amacla yararlaniyorsunuz?

Soru 3. Derslerinizde bilim tarihine nasil yer veriyorsunuz? Orneklerle agiklar

misiniz?

Soru 4. Derslerinizde bilim tarihinden faydalanmanin O6grencilerinize neler

kazandiracagini diisiiniiyorsunuz?
Sorular, yorumlama sorular1 seklinde verilmistir. Yorumlama sorulari, belli bir konu ile
ilgili olarak daha yansiz ve ayrmtili cevaplarin toplanmasmi amagclamaktadir
(Biytikoztirk ve dig., 2008). Cevaplar icin sorularmn altina bos alanlar birakilmustir.
Boylelikle 6gretmenlerin kendi ifadeleriyle diisiincelerini anlatmalarmin daha gergekgi

bulgular toplanmasina firsat verecegi diistiniilmiistiir.

Calismanin basinda, 6gretmenlerden agik uglu sorularla elde edilen bulgularin devaminda
daha detayl bilgi almak amaciyla, miilakatlar yapilmas: planlanmistir. Ancak, formun 3.
asamasinda yer alan soruya (Konuyla ilgili daha detayl: bilgi almak amaciyla, arastirmact
sizinle yliz ylize goriismek istemektedir. Arastirmacinm miilakat teklifini kabul ediyor
musunuz?) sadece bir ogretmen “evet” cevabini vermistir. 1 6gretmenden elde edilen
bulgular diger 6gretmenleri temsil etmeyecegi icin miilakat yapmaktan vazgecilmistir. Bu

durum ¢alismanin smirhiligini olusturmaktadir.
Verilerin Analizi

4 acik uglu sorudan olusan form araciyla toplanan veriler, igerik analizine dayali olarak
degerlendirilmistir. Icerik analizinde temel amacg, toplanan verileri agiklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulasmaktir. Bu amagla, toplanan veriler 6nce kavramsallastirilir,
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daha sonra ortaya ¢tkan kavramlara gore, mantikli bir bicimde organize edilir ve verileri

acgiklayan temalar belirlenir (Yildirim ve Simsek, 2003).

Verilerin analizinde, iki arastirmact yer almistir. Inceleme dort asamada gerceklesmistir.
Bunlar; verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarn ve temalarin organize
edilmesi ve bulgularin tanimlanmasi, yorumlanmasi seklindedir (Yildirim ve Simsek,

2003).

Birinci asama olan verilerin kodlanmasi asamasinda, iki arastirmaci, formda yer alan
sorulara verilen cevaplar1 ayr1 ayr incelenmis ve yazilanlar1 anlaml boliimlere ayirmaya
calismiglardir. Kendi i¢inde anlamli bir biitiin olusturan bu boliimler, arastirmacilar

tarafindan isimlendirilerek kodlanmistir.

Ikinci agsamada, olusturulmus olan kodlar bir araya getirilerek ortak ydnler bulunmaya
calisilmistir. Bu ortak yonlerden yola c¢ikilarak, verileri genel diizeyde agiklayabilen ve

kodlar1 belirli kategoriler altinda toplayabilen temalar olusturulmustur.

Uclincii asamada, verilerin ortaya cikan kodlara ve temalara gore diizenlenmesi
gerekmistir. Verilerin daha anlasir olmasi i¢in tablo olarak ifade edilmesi yolu tercih
edilmistir. Tablolarin altinda, 6gretmen diisiincelerine 6rnek ifadeler hicbir degisiklige
gidilmeksizin aynen verilmistir. Ogretmenlerin ifadelerine yer verilirken, alintinin ait
oldugu cevap formlarinin isimleri kullanilmistir. Formlarin isimlendirilmesinde, formun
sira numarasi, dgretmenin cinsiyeti (E/K) ve kidem yolu kullanilmistir. Ornegin, gretmen
kadin ve 5 yillik kidem sahibi ve doldurdugu Olcege verilen numara 15 ise bu kisiden

yapilan alint1 “15K5”ismiyle verilmistir.

Iki arastirmaci tarafindan ayri ayr1 gerceklestirilen bu islemlerden sonra, arastirmacilarin
incelemeleri karsilastirilmis, goriis birligi ve goriis ayrilig1 olan noktalar tespit edilmistir.
Arastirmanin (ig) giivenirligini, Miles ve Huberman'in (1994) formiilii kullanilarak
(Glvenirlik: Gortis Birligi/Gortis  birligi+Gortis  ayriligl) hesaplanmistir. Hesaplama
sonunda, %90 oraninda bir uzlasma oldugu goriilmiistiir. Miles ve Huberman (1994),

uzman ve arastirmaci degerlendirmeleri arasindaki uyumun %90’a yaklasmasi ya da
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gecmesi durumunda arzu edilen diizeyde bir giivenirligin saglandig belirtilmektedirler.

Bu ytizden, elde edilen oranin yeterli oldugu diistintilm{istiir.

Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi asamasinda ise dogrudan almtilardan da yola

cikilarak, kodlar ve temalara gore, durum degerlendirilmis ve yorumlanmuistir.
Bulgular

Ogretmenlerin verdikleri cevaplarin analiziyle elde edilen bulgular asagida her soru

baslig1 altinda sunulmustur.
Problem 1. Ogretmenlerin, derslerinde bilim tarihine yer verme durumlari nedir?

Tablo 4. Ogretmenlerin, derslerinde bilim tarihine yer verme durumlari

Bilim  tarihine ver  Frekans (N=21)

Evet 11
Havir 4
Kismen 6
Toplam 21

Bu soru ile ilgili cevaplar incelendiginde 6gretmenlerden 11 tanesi yer verdigini, 4 tanesi

yer vermedigini, 6 tanesi ise kismen yer verdigini belirtmistir.

Yer vermedigini belirten 6gretmenlerin bu durumla ilgili cevaplar1 incelendiginde su

ifadelerde bulunduklar: gortilmiistiir:

2K26 kodlu 6gretmen “vermiyorum, ciinkii miifredatta yok”, 7K4 kodlu 6gretmen “fen bilgisi

miifredat programinda fazla yer verilmedigi icin bilim tarihi islemiyorum” demistir.

8E8 kodlu o0gretmen “yogun miifredat programi ve d3rencilerin SBS psikolojisi ile bilim tarihi
icerikli dersler hi¢ cekici gelmedigi ve onlarda bir ihtiyag duygusu olusturmadigi icin yer
veremiyorum. En fazla yapabildig¢im bilim adamlarmin calismalarin tarihi siire¢ icindeki
gelismelerini aktarabilmek”. 20E2 kodlu Ogretmen de benzer sekilde “konular SBS odakli
oldugundan bu gibi veriler 0grenciler tarafindan gereksizmis gibi goriindiigiinden derslerimde pek

yer vermiyorum” ifadesinde bulunmustur.
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Kismen yer verdigini sdyleyen 6gretmenlerden 9K5 kodlu 6gretmen “miifredatta konu
olarak alinmis ise ancak o zaman yer veriyorum” demistir. Diger Ogretmenlerde benzer

ifadeler kullanmislardir.

Bu Ogretmenler, derslerinde bilim tarihine yer vermediklerini belirtmis olmalarina
ragmen, diger sorular1 da cevaplamislardir. Bu noktada, calisma grubunda yer alan bu
ogretmenlerin bilim tarihi ile ne ifade edildigini tam anlayamadiklar1 yorumun yapmak
mimkiindiir. Bu ytizden, 6gretmenlerin diger sorulara verdikleri cevaplar, kodlamalarda

dikkate alinmastir.

Problem 2. Ogretmenlerin, derslerde bilim tarihine yer verme gerekgeleri nelerdir?

Ogretmenlerin, derslerinde bilim tarihine yer verme gerekgeleri ile ilgili cevaplarmm

analiziyle elde edilen bulgular Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5. Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihine yer verme gerekgeleri

Tema Neden Frekans (N=21)
Bilissel alana Bulusg/icat/kavramlarin  tarihsel  gelisimini 6
katk1 Bilimsel diistinme aliskanlig1 kazandirma 2

Bakis agilarini degistirme/vizyon saglama 2

Bilim hakkinda diisiinmelerini saglama 1
Duyussal Motivasyon sagalama 3
alana katki llgi gekme/dikkati toplama 3

Tablo 5'te goriildiigii gibi 0gretmenler, 6grencilerin bilissel ve duyussal alanlarina katki
yapmak amaciyla bilim tarihinden yararlanmaktadirlar. Biligsel alana katki yapmak igin
en ¢ok bulus, icat ve/veya kavramlarin tarihsel gelisimini (6) verme amaciyla
yararlanmaktadirlar. Duyussal alana katk: iginse, motivasyon saglama (3) ve ilgi cekme (3)

amaciyla bilim tarihinden faydalanmaktadirlar.

“Bulus, icat ve kavramlarin tarihsel gelisimini verme” ile ilgili olarak 1K5 kodlu 6gretmen
“ciinkii fen ve teknoloji bilimle i¢ ice oldugundan kullanilan malzeme ve kavramlarin nereden
geldigini bilmek konuya daha hikim olma firsati veriyor”, 14K12 kodlu oOgretmen ise,
“derslerimde bilim tarihi yer wveriyorum. Gegmisten giiniimiize olan gelismeleri 0grencilere

anlatirken bilim tarihi isin icine giriyor” demistir.
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“Bilimsel diistinme aligkanlig1 kazandirma” ile ilgili olarak 16E5 kodlu 6gretmen “...bilim
adamlarimin hayatlarini bireysel olarak dgrencilere arastirma odevi veriyoruz. Boylece ogrencilerde

bilimsel diisiince, arastirmac: diisiince aliskanliklar: kazandirilmaya calisiliyor” demistir.

“Bilim hakkinda diistinmelerini saglama” ile ilgili olarak 4E7 kodlu 6gretmen “¢iinkii konu
anlatirken ¢ocuklarin konu ile ilgili yapilan bulus, icat veya bunlar: kimin yaptig1 nereden ilham
aldigr ya da ¢alismalarin nasil yiiriittiigii veya bu bulus ve icatlarin insanliga neler kazandirip
neler kaybettirdigini hissettirmek diisiindiirmek icin” demistir. Bu 6gretmenin bilimin hem
kavramsal, hem siire¢sel hem de baglamsal yanlar: ile ilgili bir farkindalik yaratmak
istedigi sOylenebilir.

“Motivasyon saglama” ve “bakis acilarini degistirme/vizyon saglama” ile ilgili olarak 5E31
kodlu 6gretmen “cocuklarin (68rencilerin) gelecekle ilgili bakis acilarini degistirmek icin motive

etmek ve vizyon asilama gibi nedenleri vardir” demistir.

“ligi cekme/dikkati toplama” ile ilgili olarak 3K4 kodlu &gretmen “konuyla alakali bilim
adamlart ya da konunun bilim tarihine deginiyoruz. Ogrenci motivasyon ve ilgisini cekmek icin”,
15E11 kodlu 6gretmen ise “0grencilerin dikkatini toplamasinda ve motivasyonun saglanmasinda

etkili oldugunu diisiiniiyorum” demistir.
Problem 3. Ogretmenler derslerinde bilim tarihinden hangi amagla yararlaniyorlar?

Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihinden yararlanma amaglaryla ilgili bulgular Tablo

6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihinden yararlanma amaglar

Tema Amag Frekans
(N=21)
Biligsel Bilimsel kavramlarin/ ¢alismalarin tarihsel gelisimini anlatma 8
alana Konunun daha iyi 6grenilmesini/anlasilmasini/kalici olmasini 4
katki Bilim insanlarini tanitma 3
saglama  Bilimsel calismalarin amaclarin anlatma 2
Bilimsel ¢alismalarin neler kazandirdigini anlatma 2
Bilimsel bakis acis1 kazandirma 1
Olgularla ilgili agiklamalarin degisebilecegimi fark ettirme 1
Bilimsel ¢alismalarin hangi sartlarda yapildigini anlatma 1
Bilimin bir siireg isi oldugunu fark ettirme 1
Duyussal ilgi/dikkat cekme /meraklandirma 6
alana Motivasyon saglama 1
katki Ozgiiven saglama 1
saglama  Dersi zevkli hale getirme/monotonluktan kurtarma 1
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Tablo 6’de goriildigii gibi 0gretmenler derslerinde bilim tarihinden; daha ¢ok bilimsel
kavramlarin/ c¢alismalarin tarihsel gelisimini anlatma (8), ilgi, dikkat ¢ekme (6) ve
konunun daha iyi Ogrenilmesini/anlasilmasini/kalict olmasmi saglama (4) amaciyla

yararlanmaktadirlar.

“Bilimsel kavramlarin/calismalarin tarihsel gelisimini anlatma” ile ilgili olarak 6E29 kodlu

ogretmen “konularda gecen bilimsel ¢alismalarin tarihsel gelisimini kavratmak” demistir.

“Ilgi/dikkat cekme ve motivasyon saglama” ile ilgili olarak 3K4 kodlu &gretmen
“ogrencilerin ilgisini konuya ¢ekmek ve motivasyonu saglama amaclh yararlaniyorum”,
“meraklandirma” ile ilgili olarak 15E11 kodlu 6gretmen “tarihteki bilimsel calismalara verilen
orneklerle 0Ogrencilerin kafalarinda soru isareti olusturmak merak duygusunu gelistirmek”

ifadesinde bulunmustur.

“Konunun daha iyi 0grenilmesini/anlasilmasini/kalici olmasimi saglama” ve “arastirma
yaptirma” ile ilgili olarak 1K5 kodlu 6gretmen “konularin daha iyi 6grenilmesi, arastirmalar

yapilmasinda bilim tarihinden yararlaniyorum” demistir.

“Bilim insanlarim1 tanitma” ile ilgili olarak 8E8 kodlu Ogretmen “islenen konu ile ilgili
calismast bulunan bilim insanimin yapmis oldugu calisma ile ilgili bilgi vererek d3rencilerin bu
bilim insani ile ilgili kafasindaki soru isaretini kaldirmak amaciyla” demistir. Diger yandan 7K4
kodlu 6gretmen ise “iinitede gecen bilim adamlarini tanitmak icin veriyorum” demis ancak
ifadesinin devaminda parantez icinde “(eger, dSrenciler merak edip sorarsa)” diye not

eklemistir. Bu 6gretmen bir 6nceki soruda da bilim tarihine yer vermedigini belirtmistir.

“Konunun daha iyi anlagilmasi” ve “bilimsel calismalarin amagclarim1 anlatma” ile ilgili
olarak 17E21 kodlu 6gretmen “konunun daha iyi anlasiimas: icin. Tarihsel temellerinin icat ve

buluslarda hangi gereklilikleri sagladigini kavratmak icin” demistir.

“Ozgiiven saglama”, “bilimsel calismalarin hangi sartlarda yapildigini” ve “bilimsel
calismalarin neler kazandirdigimni anlatma” ile ilgili olarak 4E7 kodlu &gretmen
“cocuklarmmizin da buluslar icatlar yapabilecegini onlara bilimde yer alan insanlarin ya da
ugrasmg insanlarimda bizim oldugumuzu gostermek yapilan ¢alismalarin hangi amagla, hangi
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sartlarda gerceklestigini gostermek yapilan c¢alismalarin neler kazandirdigini ve bize neler
sagladigimi gostermek” demistir. Bu 6gretmenin daha onceki soruya benzer sekilde bilimin
sosyal, baglamsal yanlari lizerinde durdugunu ve bilimi insanilestirme c¢abas1 iginde
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ogretmenin bu farkindaliga sahip olmasi 6nemli bir

bulgudur, ancak bu farkindaligin sadece bir 6gretmende bulunmas: diistindiirtictidiir.

“Bilimsel bakis agis1 kazandirma” ile ilgili olarak 10E4 kodlu 6gretmen “derslerimizde bilim
insanlarimin hayatlarini okuyarak bakis agilarini genisletiyoruz. Bilimin tarihsel siireglerde nasil
kullanildigini kavratmaya ¢alistyoruz. Etkinliklerde bilimsel bir bakis agisiyla bakmalarini saglamak

icin bilim tarihini kullaniyoruz” demistir.

“Dersi zevkli hale getirme/monotonluktan kurtarma” ile ilgili olarak 15E11 kodlu

ogretmen “dersin islenisini daha zevkli hale getirmek” ifadesine yer vermistir.

“Bilimin bir siire¢ isi oldugunu fark ettirme” ve “olgularla ilgili agiklamalarin
degisebilecegimi fark ettirme” ile ilgili olarak 21E2 kodlu 6gretmen “Ders konularinda gecen
kavramlarin gecmisten giiniimiize nasil degistiini kavratmak ve gelecekte ise olgularin
degisebilece§ini ogretebilmek. Ayrica bilimin bir siirecten olustugunu 6grenmesini saglamak
amactyla bilim tarihinden yararlaniyorum” demistir. “Bilimsel bilgin degisebilirligi” ile ilgili
olarak sadece bu 6gretmenin ifadede bulundugu goriilmiistiir. 21E2 kodlu bu 6gretmen
calisma grubu i¢inde bilim tarihi ile ilgili ders almis iki 6gretmenden biridir, yiiksek lisans

egitiminde bilim tarihi ile ilgili ders aldigin1 belirtmistir.
Problem 4. Ogretmenler derslerinde bilim tarihine nasil yer veriyorlar?

Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihine nasil yer verdikleri ile ilgili bulgular Tablo 6'da

verilmistir.

Tablo 7. Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihine yer verme bigimleri

Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihine yer verme bigimleri Frekans (N=21)

Bilim insanlarinin hayatlarindan/¢alismalarindan bahsetme 7
Konunun tarihsel gelisimini anlatma
Aragtirma/proje 6devi olarak verme

Konuyla ilgili bilim tarihinden 6rnekler verme

W W W O

Hikayeler anlatma
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Tablo 7'de goriildigii gibi Ogretmenler bilim tarihine en ¢ok “bilim insanlarimin
hayatlarindan/calismalarindan bahsetme” (7) ve “konunun tarihsel gelisimini anlatma” (5)
seklinde yararlanmaktadirlar. Bunu, arastirma, proje 6devi verme (3) ve “bilim tarihinden

ornekler verme” (3), hikayeler anlatma (3) takip etmektedir.

“Bilim insanlarmnin hayatlarindan/calismalarindan bahsetme” ile ilgili olarak 14K12 kodlu
ogretmen “Ornegin, atom iinitesinde, atomun tarihcesini giiniimiize kadar anlatirken

Demockritos’dan giiniimiize kadar bilimadamlarindan bahsediliyor” demigtir.

“Konunun tarihsel gelisimini anlatma” ile ilgili olarak 3K4 kodlu o6gretmen “atom
konusunu islerken atomun tarihi gelisim stireci, bilim adamlar1 ve goriisleri seklinde

konuya baslangi¢ yapiyorum” demistir.

“Arastirma/proje odevi olarak verme” ile ilgili olarak 1K5 kodlu 6gretmen “konular:
islerken bilim adamlarimin hayatlarindan bahsedilir. Yapti$1 icatlar soylenir. Arastirma ddevi

olarak bilim insant ve buluslar1 verilir” demistir.

“Konuyla ilgili bilim tarihinden 6rnekler verme” ile ilgili olarak 15E11 kodlu 6gretmen
“elektrik iinitesinde Benjamin Franklin'in ucurtma deneyi, atom iinitesinde Demokritosun atom
kavramindan bahsetmesi, bay ve bayan Curie’lerin radyoaktif maddeler iizerinde ¢calismalari ve bu
ugurda yasamlarini kaybetmeleri, Da Vinci'nin basit makinalar ile ilgili ¢calismalari, Arsimed’in
yaphigr dev mercekleri savasta kullanmasi, Einstein’in uzay ve atomla ilgili calismalari, Ibn-i

Sina’nin kalp ve damarla ilgili calismalar1 vb. orneklerle dersler iliskilendirilir” demistir.

Hikayeler anlatma ile ilgili olarak 19E2 kodlu 6gretmen “Ornegin kiitle ve agirlik konusunu

islerken Newton, elektrik konusunu islerken Edison’dan hikayeler anlatiyorum” demistir.
Problem 5. Ogretmenler derslerinde bilim tarihinden hangi 6rnekleri kullaniyorlar?

Bu soruyla ilgili toplanan bulgular iki sekilde sunulmustur. Ogretmenlerin bilim tarihine
yer verdikleri konular Tablo 8’de ve konular igerisinde degindikleri bilim insanlar1 Tablo

9’da verilmistir.
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Tablo 8. Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihine yer verdikleri konular

Ogretmenlerin derslerinde bilim Frekans C)gretmenlerin derslerinde Frekans
tarihine yer verdikleri konular bilim tarihine yer verdikleri

Atom 9 Deprem 1
Periyodik cetvel 2 Radyoaktivite 1

Optik 2 Basit makineler 1

Hiicre 1 Viicudumuz 1
Kiitle-agirlik 1 Glines sistemi 1
Yercekimi 1 Kalitim 1

Uzay 1 Basing 1

Tablo 8'de goriildiigli gibi, 0gretmenler en ¢ok atom konusunda bilim tarihine yer

vermektedirler, bunu periyodik cetvel ve optik konular: takip etmektedir.

Tablo 9. Ogretmenlerin derslerinde yer verdikleri bilim insanlar1

Ogretmenlerin ~ derslerinde yer Frekans Ogretmenlerin  derslerinde Frekans
verdikleri bilim insanlar (N=21) yer verdikleri bilim insanlar1
Democritos 3 Thomson 1
Benjamin Franklin 3 Pascal 1
Newton 2 Bay ve Bayan Curie 1

Bohr 2 Da Vinci 1
Dalton 2 Einstein 1
Arsimet 2 Ibn-i Sina 1
Mendel 2 Edison 1
Rutherford 1

Tablo 9'da goriildiigii gibi 6gretmenler bilim insanlarindan en ¢ok Demokritos (3) ve
Benjamin Franklin (3)’e yer vermektedir. Ancak tabloda da goriildiigii gibi bilim

insanlarmin isimleri ve yer verme sikliklarinin oldukca azdur.

Problem 6. Ogretmenler, derslerinde bilim tarihinden faydalanmanin 6grencilerine

neler kazandiracagim diisiiniiyorlar?

Ogretmenlerin  derslerinde bilim tarihine yer vermelerinin 06grencilerine neler

kazandiracagy ile ilgili diistinceleri Tablo 10’da verilmistir.
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Tablo 10. Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihinden faydalanmanin 6grencilerine neler

kazandiracagin ile ilgili diistinceleri

Tema Bilim tarihine yer vermenin 6grenciler i¢in faydalar: Frekans
Bilissel —alana Konulari daha iyi 6grenmeleri/anlasilir/kalici olmasi 4
katki
Bilim hakkinda Bilimi ve degisimini anlama 2
bilgi verme Bilimin gelisme asamalarin1 6grenme 3
Bilimin insan faaliyetlerinin bir sonucu oldugunu 1
Beceri Arastirma becerisi/istegi kazandirma/ 6
gelistirme (Bilimsel) Diistinme becerilerinin artmast 3
Elestirel diisiinme 1
Problem ¢6zme yaklasimini kavrama 1
Gozlem, deney yapma becerisini kazanma 1
Duyussal alana Derse ilgilerinin artmast 4
katki Ozgiiven saglama, cesaret verme 3
Meraklarinin artmasi 2
Hayal giiglerini gelistirme 1

Tablo10 incelendiginde Ogretmenlerin cevaplarmin dort tema altinda toplandig:
goriilmektedir. Bu temalar, bilissel alana katki, bilim hakkinda bilgi verme, beceri

gelistirme ve duyussal alana katki seklindedir.

Ogretmenler, derslerinde bilim tarihine yer vermelerinin &grencilere en cok arastirma
becerisi/istegi =~ kazandirma/gelistirme/arttirma (6), konular1  daha  iyi

ogrenmelerini/anlamalarini (4) ve derse ilgilerinin artmasini (4) sagladigin belirtmislerdir.

Arastirma becerisi/istegi kazandirma/ gelistirme/arttirma ve hayal giiclerini gelistirme ile
ilgili olarak 1K5 kodlu o6gretmen “ogrencilere bilimsel diisiinme, arastirma, hayal giiciinii

gelistirme gibi beceriler kazandirir” demistir.

Konular: daha iyi 6grenmeleri/anlasilir/kalic1 olmasi ile ilgili olarak 10E4 kodlu 6gretmen
“0grenciler bir tarih siirecinde bilimi degerlendirirse fen ve teknoloji konularini daha iyi 6grenirler.

Ciinkii fen ve teknoloji dersi bilimin biitiin unsurlarini barmdirir” demistir.

Derse ilgilerinin artmasi ve kalict o6grenme saglamasiyla ilgili olarak 19E2 kodlu
ogretmenin “derse olan ilgileri artiyor ve oOSrenmeleri daha kalict olduguna inaniyorum”

demistir.
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Ozgiiven saglama, cesaret verme ile ilgili olarak 4E7 kodlu 6gretmen “Ggrencilerimizi icat,
bulus yapmaya yonlendirmeyi, onlarinda isterlerse bir giin bilim adam olabileceklerini, bunun icin
calismalari, arastirmalar: ve diisiinme becerileri kazandirabileceklerini diisiiniiyorum”, 1K5 koldu
ogretmen “bilim insanlarinin hayatlar: ile kendi hayatlarini karsilastirarak kendine olan giiveni ve

bir seyleri yapabilme cesaretini arttirabilir” demistir.

Diistinme becerilerinin artmasi ile ilgili olarak 15E11 kodlu 6gretmen “derse karst ilgilerinin
arttigini, islenen konuya merak sardiklarini ve dersin daha zevkli hale geldigini gozlemleyerek,

ogrencilere bilimsel diisiinme becerisinin kazandirilacagini diisiiniiyorum” demistir.

Bilimin gelisme asamalarini 6grenme ile ilgili olarak 14K12 kodlu 6gretmen “0grencilerime,
bilimin nasil gelisme kaydederek giiniimiize geldigi ve gelecekte de neler kaydedecegi diisiincesini

verdigini diistiniiyorum” demistir.

Meraklarinin ve aragtirma isteklerinin artmasi ile ilgili olarak 7K4 kodlu oOgretmen

“0grencilerin merak ve arastirma isteklerini arttiracaini diisiiniiyorum” demistir.

Bilimi ve degisimini anlama ve bilimin insan faaliyetlerinin bir sonucu oldugunu
gormeyle ilgili olarak 21E2 kodlu &gretmen “ilk olarak Ggrencinin bilimi bir siirec olarak
kavramasini ve bilimin zaman iginde siirekli deistiini ve gelistigini kavranacagimi diisiiniiyorum.
Hatta bilimin tarih boyunca insan faaliyetleri sonucu olustugunu ogrencilere kavratacagimi

diisiiniiyorum” demistir.

Elestirel diisiinme problem ¢o6zme yaklasimini kavrama, gozlem, deney yapma becerisini
kazandirma ile ilgili diisiinceler 16E5 kodlu 6gretmen tarafindan maddeler halinde

verilmistir.
Tartigsma ve Sonug

Wang (1998) bilim tarihine fen derslerinde yer verilmesinin amaglarini; bilimin kavramsal,
stiregsel ve baglamsal yanlariyla ilgili farkindalik saglamak olarak smiflandirmistir. Fen ve
teknoloji Ogretmenlerinin bilim tarihine yer verme durumlar ile ilgili yapilan bu
calismada wulasilan bulgular bu cercevede incelendiginde su sonuglara ulasmak

mumkindiir:
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Calisma grubunda yer alan fen ve teknoloji 6gretmenlerine bilim tarihine yer verip
vermeme durumuyla ilgili sorulan soruda 6gretmenlerin ancak yarisinin (11, N=21) “bilim
tarihine yer veriyorum” ifadesinde bulunduklari, hatta Ogretmenlerin bir kisminin
“miifredatta yer verilmedigi” gerekgesiyle derslerinde bilim tarihine yer vermediklerini
belirttikleri goriilmiistiir. Bu 6gretmenlerin, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
bilim tarihinin yer almadig ile ilgili ifadeleri diisiindiiriicii bulunmustur. Clinkii bilim
tarihi, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda 6grenme alanlarindan “fen teknoloji
toplum cevre” kazanimlari igerisinde yer almakta ve ders kitaplarinda konuyla ilgili bilim
insanlar1 ve konunun tarihsel olarak gelisimi verilmektedir (Lagin Simsek, 2009). Diger
ogretmenlerin (8E8, 20E2), ogrencilerin bilim tarihine ihtiya¢ duymadiklari, ilgilerini
cekmedigi ile ilgili yorumlar ise dikkat cekici bulgulardir. Ayrica bu 6gretmenlerin “SBS
odakli ders” islediklerini belirtmeleri de diistindiirtictidiir. Kismen yer verdiklerini
sOyleyen Ogretmenlerin tamamen ders kitabina bagli olarak bilim tarihinden

yararlandiklar1 belirlenmistir.

Diger bir dikkat gekici bulgu ise, derslerinde bilim tarihine yer vermediklerini soyleyen
ogretmenlerin, daha sonra ki sorularda, bilim insanlari ile ilgili bilgiler verdikleri,
hikayeler anlattiklari, arastirma o©devleri verdikleri seklinde ifadelerde bulunmus
olmalaridir. Bu noktada, ogretmenlerin bilim tarihinin, kapsammim ne oldugu ile ilgili

bilgi eksikliklerinin oldugunu soylemek miimkiindiir.

C)gretmenlerin derslerinde bilim tarihine yer verme nedenlerini biligsel ve duyussal alana
katki saglama temalariyla ifade etmenin miimkiin oldugu goriilmiistiir. En sik ifade
edilen nedenlerin “bulus/icat/kavramlarin tarihsel gelisimini verme”(6), “motivasyon
saglama” (3) ve “ilgi cekme/dikkati toplama” (3) oldugu tespit edilmistir. Ancak en sik
ifade edilen nedenlerin bile frekanslar1 oldukga diistiktiir. “Bilimsel diistiinme aliskanlig:
kazandirma”, “bakis acilarmi degistirme/vizyon saglama” ve “bilim hakkinda
diisiinmelerini saglama” nedenlerini ise bir ya da iki ogretmen dile getirmistir. Bu
bulgular dogrultusunda 6gretmenlerin bilim tarihine yer verme nedenlerinin daha ¢ok
bilimin kavramsal yanu ile ilgili bilgi vermek oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bilimin

stiregsel yani ile ilgili olarak yorumlanabilecek “bilimsel diistinme aligkanlig1 kazandirma”
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ifadesinin sadece 2 6gretmen tarafindan belirtildigi gortilmustiir. Baglamsal yan ile ilgili
sadece 4E7 kodlu 6gretmenin “... konu anlatirken ¢cocuklarin konu ile ilgili yapilan bulus, icat
veya bunlar: kimin yapti$1 nereden ilham aldig1 ya da calismalarin nasil yiiriittigii veya bu bulus
ve icatlarmn insanlhiga neler kazandirip neler kaybettirdigini hissettirmek diisiindiirmek icin”
diyerek bilim tarihine yer verme nedenini agiklamistir. Bu da 6gretmenin bilimin hem
kavramsal, hem stire¢csel hem de baglamsal yanlar: ile ilgili bir farkindaliga sahip

oldugunu gostermektedir.

Ogretmenlerir\ bilim tarihinden hangi amagla yararlandiklar ile ilgili soruya verdikleri
cevaplar1 bilissel alana katk: ve duyussal alana katki seklinde degerlendirmek miimkiin
olmustur. Bu cevaplarin, “Bilimsel kavramlarin/calismalarin tarihsel gelisimini anlatma”
(8), “llgi/dikkat cekme /meraklandirma” (6) ve “Konunun daha iyi
ogrenilmesini/anlasilmasini/kalici  olmasim1  saglama” (4) ifadelerinde yogunlastig
gorilmiistiir. Bu soruya verilen cevaplarda da daha ¢ok bilimin kavramsal yani tizerinde
duruldugu goriilmektedir. Bir 6gretmen (4E7) “bilimin hangi sartlarda yapildigini anlatma”
diyerek baglamsal yanina gondermede bulunmustur. Bilimin dogasini kavratma ile ilgili
olarak sadece bir 6gretmenin ifadede bulundugu (21E2), ifadesinde “ders konularinda gecen
kavramlarin  gecmisten giiniimiize nasil degistigini kavratmak ve gelecekte ise olgularin
degisebilecegini ogretebilmek. Ayrica bilimin bir siirecten olustugunu 63renmesini saglamak
amaciyla bilim tarihinden yararlanmyorum” dedigi goriilmiuistiir. Bu Ogretmenin bilgileri
incelendiginde yiiksek lisans yapmis oldugu ve 6grenimi esnasinda bilim tarihi ile ilgili

ders aldig1 bulgulanmgtir.

Ogretmenlerin, bilim tarihine derslerinde bilim insanlarindan/hayatlarindan bahsetme”
(7), “konunun tarihsel gelisimini anlatma” (5), “arastirma/proje 6devi olarak verme”(3),
“konuyla ilgili bilim tarihinden 6rnekler verme”(3) ve “hikayeler anlatma”(3) seklinde yer
verdiklerini belirtmislerdir. Ogretmenlerin bilim tarihinden daha c¢ok bilim insanlar

araciligiyla yararlandiklar: sdylenebilir.

Ogretmenlerin derslerinde bilim tarihine hangi konularda yer verdikleri ile ilgili olarak en

sik ifade edilen konunun atom (9) oldugu goriilmiistiir. Diger bashklara da bakildiginda
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ogretmenlerin sadece kitapta yer alan Orneklerle ilgili ifadelerde bulunduklar: tespit
edilmistir. Ancak bu soruda da verilen cevaplarin frekanslar1 oldukga diisiiktiir. Derslerde
bahsi gegen bilim insanlar ile ilgili ifadelerinde ders kitaplarma fazlasiyla bagl oldugu,
verilen Orneklerin ders kitaplarinda yer alan Ornekler oldugu goriilmiistiir. En sik
tekrarlanan bilim insanlarmin (Demokritos ve Benjamin Franklin) bile frekanslarinin 3 ile
smirli fark edilmistir. Bu bulgular 6gretmenlerin konuya iligskin yetersizliklerinin bir

gostergesi sayilabilir.

Derslerinde bilim tarihine yer vermenin 6grencilerine neler kazandiracag ile ilgili soruya
verilen cevaplar 4 tema altinda toplanmistir. Bu temalar, bilissel alana katki saglama, bilim
hakkinda bilgi verme, beceri gelistirme ve duyussal alana katki saglama seklindedir.
Ogretmenlerin en sik tekrar ettikleri ifadelerin “Arastirma becerisi/istegi kazandirma/
gelistirme/arttirma” (6), “konular1 daha iyi 6grenmeleri/anlasilir/kalic1 olmas1” (4), “derse
ilgilerinin artmas1” (4) oldugu goriilmiistiir. Arastirma becerileri ile ilgili olan ifadenin
bilimin stire¢sel yani ile ilgili oldugu soylenebilir. Ogretmenlerin, bilim tarihinin
ogrencilere arastirma becerileriyle ilgili aliskanliklar kazandiracagini, onlar1 arastirmaya
yonlendirecegini diisinmelerinin, bunun yaninda “diistinme becerilerinin artmasi1” (3),
“elestirel diistinme” (1), “problem ¢ozme yaklasimini kavrama” (1), “gozlem ve deney
becerisi kazanma” (1) ifadelerine de deginmeleri onemli bulunmustur. Ancak, bu
ifadelerin frekanslarinin oldukca diisitk olmas: dikkat c¢ekicidir.  Diger ifadeler
incelendiginde [“Konular1 daha iyi O0grenmeleri/anlasilir/kalict olmas1” (4), “bilimin
gelisme asamalarin1 6grenme” (3)], O0gretmenlerin yine bilim tarihinden daha ¢ok bilimin
kavramsal yam1 ile bir farkindalik saglama amaciyla yararlandiklarini soylemek
mimkiindiir. 3 Ogretmen tarafindan dile getirilmis olan “6zgiiven saglama, cesaret
verme” ifadesi ise, oldukc¢a 6nemlidir. Bilim tarihine derslerde yer verme amagclarindan
biri, bilim tarihini insanilestirme (Wang ve Marsh, 2002) ve bilim inananlarinin da aslinda
normal insanlar oldugunu gercegini fark ettirmedir. Bu noktada, 6grencilere bunu fark
ettirip, kendilerinin de bilimsel calisma yapabilecegi (Appelget ve digerleri, 2002)

diistincesinin yaninda “bir seyler kesfedebilirsiniz” (Kipnis, 2000), “siz de bilim insani
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olabilirsiz” cesaretini vermek onemlidir. Paralel sekilde “bilimin insan faaliyetlerinin bir

sonucu oldugunu gorme” ifadesi de buna eklenebilir.

Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin, bilim tarihine derslerinde yer vermelerinin nedenleri ve
hangi amagla yer verdikleri ile ilgili sorulara verilen cevaplar incelendiginde, ilgi cekme ve
dikkati toplama cevaplarmin en sik tekrar edilen cevaplar arasinda oldugu gortlmustiir.
Bu durum, Gallenger'in (1991) fen Ogretmenlerinin bilim tarihinden, genellikle bilimin
dogasmi anlamaktan ziyade, bilimi insanilestirerek, bilime karsi olumlu tutumlar
gelistirmek amaciyla yararlandiklar: tespitini dogrulamaktadir. Diger yandan, Mamlok-
Naaman ve arkadaslarinin (2005) yaptig1 bir c¢alismada ise, fen alanini se¢memis
ogrencilere bilim tarihine yer verilerek anlatilan derslerinin 6grencilerin bilimle ilgili
diisiincelerini gelistirdigi ve olumlu yonde degistirdigi tespit edilmistir. Bu anlamda, bilim
tarihinin, 6grencilere fen derslerini ve bilimi sevmeleri, fene olan ilgilerini arttirmak igin
kullanilabilecegi soylenebilir. Brush (1969) da bilim tarihinin, bilim ile insanlik arasinda
bir koprii olacag1 diisiincesine katilmakta ve fenin formdiiller yerine insanlar tizerinde
duran tarihsel bir bakisla verildiginde fene karsi olumsuz tutumu olan 6grencilerin bile
fen ile daha fazla ilgileneceklerini belirtmektedir. Ancak, burada 6nemli olan nokta,
ogretmenlerin bilim tarihinden, sadece dersin girisinden birkag bilim insanina yer vererek,
kiiclik, eglenceli hikayeler anlatarak yararlanmamalari, bilimin ne oldugu, nasil isledigi,
kosullarin onu nasil etkiledigi ile ilgili bir farkindalik yaratmak icin de kullanmalaridir.
Ogrencilerde, bilimin dogastyla ilgili bir anlayisin gelistirmeye calisildig1 ve bunun igin
bilim tarihinden yararlanilan calismalarin ¢cogunda, ogrencilerin bilimin dogasi ile ilgili
anlayislarinda olumlu gelismeler oldugu goriilmiistiir (Abd-El-Khalick ve Lederman,
2000; Lin ve Cheng, 2002; Lin, Cheng ve Chang, 2010). Ancak, 6gretmenler ve 6gretmen
adaylariyla yapilan ¢alismalarda, onlarin da bilimin dogasiyla ilgili yeterli anlayisa sahip
olmadiklar1 (Abd-el-Khalick ve Boujaoude, 1997; Palmquist ve Finley, 1997; Tairab, 2001;
Dogan Bora, 2005; Aslan, Yal¢gn ve Tasar, 2009) tespit edilmistir. Bu noktada,
ogretmenlerin bilim ile ilgili anlayislarmim ve fen 6gretiminde bilim tarihinin 6nemi ile

diistincelerinin gelistirilmesi gerektigi agiktir.
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Fen derslerinde yer verilen bilim tarihinin, bilimi ve bilimin dogasimin daha iyi
anlasilmasmi saglamasmim yaninda, herhangi bir bilimsel kavramin tarih igerisindeki
gelisimi esnasinda ileri siirtilmiis baz1 diisiincelerin, 6grencilerin diisiincelerine paralel
oldugunun fark edilmesini saglamasi agisindan da 6nemlidir (Monk ve Osborne, 1997;
Wandersee, 1985; Sequeira ve Leite, 1991). Bilim tarihi iginde O0gretmen kavramsal bir
konuyu tarihsel gelisimiyle islediginde, 6grencinin yanls diisiincelerinin ya da “dogru
olmayan diistincelerinin” farkina varmasmna katki yapilarak, hatal1 “fen diistincelerinin”
uistesinden gelmesinde yardimci olunabilecektir. Ancak, mevcut yaygin anlayista oldugu
gibi bilim tarihinde sadece konuyla ilgili bilim insanlarmimn isimlerinin ya da
diistincelerinin verilmesi, bu durumun gerceklesmesi ihtimalini oldukg¢a diistirmektedir.
McComas (2008), kitaplarda yer alan metinlerin gogunun tarihsel 6rnekleri 6gretimsel bir
zorunluluktan ziyade konunun devaminda verilen bir bilgi olarak sunduklarin
sOylemekte, Ogrencilerin Darwin’in, Newton'un ya da Rutherford’'un kisa hayat
hikayelerini okuyabildiklerini belirtmekte, bu kitaplarin daha detayl bilgi vermemelerini
ve bilimin dogasina nadiren anlamli gondermeler yapmalarmi elestirmektedir. Bu tespitin
devaminda, ogretimcilerin bu noktalara deginmenin degerini gormek noktasmnda mi
basarisiz olduklarini, bunlarin smifta nasil sunulacagini mi anlamadiklarini yoksa

bunlarin var oldugunu fark etmemelerinin mi s6z konusu oldugunu sormaktadir.

Bu calismada elde edilen bulgular dogrultusunda da, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin
bilim tarihinin ve Ogretiminin onemi ile ilgili yeterli diizeyde bir farkindaliga sahip
olmadiklarini soylemek miimkiindiir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda ise (Wang ve Cox-
Petersen; 2002; Wang ve Marsh; 1998; Wang ve Marsh, 2002), benzer sonuglara ulasilmus,
ogretmenlerin bilim tarihinin dneminin farkinda olsalar bile, bunu derslerinde yeterince
yansitamadiklar1 belirlenmistir. Ayrica, bu calismada yer alan o0gretmenlerin konuya
iliskin bilgilerinin de yetersiz oldugunu sodylemek miimkiindiir. Bu yorumu,
ogretmenlerin verdikleri Orneklerin sadece ders kitaplarinda yer alan Orneklerden
olusmasi ve Orneklerin sikliklarinin oldukga diisiik olmasi bulgular: ile desteklemek
miumkiindiir. Oysa ki, 0Ogretmenlerin fen Ogretiminde bilim tarihine yer vermenin

taydalarmi anlamalar1 ve buna inanmalari, basarili bir 6gretim yapabilmeleri igin yeterli
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bilgiye sahip olmalar1 olduk¢a 6nemlidir (Justi ve Gilbert, 1999). Sarton (1918) bilimin
yasammn dogal bir sonucu oldugunu belirtmekte ve Ogretmenlerin bunu hep
hatirlamalarini istemektedir. Bilimin, yasayan bir sey oldugunu, bir hayvan bir bitki gibi
biiylidiiglinii ve etrafindaki uyaranlara cevap verdigini, yasamdaki her problemin yeni bir
bilimsel problem yarattigini, bu problemlerle ugrasmanin bir takim yeni bulus ve
diisiincelere neden oldugunu, bu siirekliligi fark ettirmeyi yani Ogretmenlerin
ogrencilerine bilimin 6lii bir sey olmadigin1 gostermelerini tavsiye etmektedir. Bunlarm
olabilmesi icinse, 6gretmenlerin bilimin dogasini, sosyal, kiiltiirel, ekonomik yanlarini fark
etmelerini gerektirmektedir. Bu da 6gretmenlere; lisans egitimlerinde bilim tarihi ile ilgili
dersler verilerek, bilim tarihinin fen Ogretimi igerisindeki Onemi fark ettirilerek ve iyi

planlanan ve uygulanan hizmet i¢i kurslar diizenlenerek saglanabilir.
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