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The Effect of 5E Learning Model on Pre-Service Science Teachers’

Achievement of Acids-Bases Subject

Fatma AGGUL YALCIN! and Samih BAYRAKCEKEN!

Abstract

In this study, it was aimed to determine the effect of the activities developed as compatible with 5E learning
model based on constructivist approach to instruction on pre-service science teachers’ achievement of acids-
bases subject. The sample composed of total 43 science undergraduates enrolled to Department of Science
Teacher Training in Bayburt Faculty of Education, Bayburt University. Two intact groups were assigned
randomly as control (23) and experimental group (20). During four weeks, while acids-bases subject was
taught by 5E learning model in experimental group, it was instructed using traditional approach to teaching
in control group. Data was gathered using an achievement test of acids-bases with 20 items developed by the
researchers and a semi-structured interview performed by the lecturer. Quantitative data was statistically
analyzed by t- test. The result of this analysis showed that there is a statistically significant difference
between experimental and control groups with respect to the Pre-Service Science Teachers” achievement of
acids-bases in favor of experimental group, suggesting that activities based on 5E learning model improved
significantly students’ learning of acids-bases in comparison with traditional instruction. In addition,
supporting the quantitative results, analysis of interview data indicated that the activities based on 5E model
can be efficiently implemented in science classes and helped students improve meaningful learning.

Key Words: chemistry education, constructivist approach to teaching, active learning, 5E learning model,

acid-base

Extended Summary

Purpose

The research indicate that, at both high school and university level, students have plenty of
common misconceptions as regarding chemistry concepts, in particular, acids-bases subject and
achieve the chemistry courses without the conceptual understandings of the subject (Watters and
Watters, 2006; Demerouti, Kousathana and Tsaparlis, 2004; Demircioglu vd. 2004b; Nakhleh and
Krajcik, 1994; Hand and Treagust, 1991). It is important what degree pre-service science teachers

have conceptual understanding of the science subjects, particularly acids-bases, in which they
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would teach in their prospective professional life. There are a great number of research regarding
effect of 5E learning model to chemistry learning, notably to learning of acid-bases (Kilavuz, 2005;
Seyhan and Morgil, 2007; Akar, 2005). However, about the impact of 5E method in teaching acids-
bases at university level, there is only some studies. Therefore, the study aims to determine the
effect of the activities developed as compatible with 5E learning model based on constructivist

approach to instruction on pre-service science teachers’” achievement of acids-bases subject.

Method

In the study, as research method, pretest posttest control group experimental design was used
(McMillan and Schumacher, 2001, p. 342). The sample consisted of total 43 pre-service science
teachers enrolled to Department of Science Teacher Training in Bayburt Faculty of Education,
Bayburt University, 20 of whom is in experimental group, the remaining 23 students is in control
group. The two intact groups were assigned randomly as experimental and control group. During
four weeks, the acids-bases subject was taught with traditional teacher centered approach and the
activities based on 5E learning model at control and experimental group by the same teacher,
respectively. The instrument of data collection was a multiply choice acid-bases achievement test
with 20 items by developed the researchers by considering the related literature (Akar, 2005;
Ayhan, 2004; Colak, 2005; [lter, Coban, Reis, Nazli and Piraz, 2007; Powers, 2000; Saltik, 2003). It
was statistically determined that the reliability coefficient of the test (Cronbach alpha) was 0.56,
while the validity of the instrument was raised by the expert opinions. Moreover, to revealing how
the active learning activities based on 5E work in a classroom, its effect on student learning and
applicability in detail, following the complete of the treatment, a semi-structured interview with
the course teacher was conducted. While the quantitative data from pre and post tests was
analyzed to demonstrate whether there is a statistically significant difference with respect to the
acid bases achievement scores between two groups, the qualitative data was initially transcribed

and then descriptively analyzed (Yildirim and $Simsek, 2004, s. 172).

Results

Pretest means of groups with respect to acid-base achievement for control and experimental group
was found to be 6.10 and 6.83, respectively. It is clear from the group means that students” pre-
level of acid-base achievement is quite close to each other. After the treatment, it was found that

the means of posttest scores for control and experimental groups were 12.20 and 9.35, respectively,
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that indicate an average gain of almost 3 point. While, before the treatment, the t-test analysis
performed for determining a possible difference between the pretest means of groups showed that
there was no a statistically significant difference between groups as regarding acid bases
achievement ( #(1,41)= 0.960, p=0.34 , a similar t-test applied on posttest scores of groups revealed
that unlike pretests, between posttest scores of groups there was a statistically significant
difference in favor of experimental group (#(1,41)= 4,28, p<0.001). Also, The qualitative findings
indicated that, from the teacher interviews, it might be deduced the following four distinct
categories: a) The activities based on 5e learning model have a positive effect for engaging students
in the course content; b) contribute significantly to students” learning and interest to the course; c)

help students to develop their scientific process skills; d) put into easily effect in science classes.

Discussion

The result of this analysis showed that there is a statistically significant difference between
experimental and control groups with respect to the Pre-Service Science Teachers’ achievement of
acids-bases in favor of experimental group, suggesting that activities based on 5E learning model
improved significantly students’ learning of acids-bases in comparison with traditional instruction.
In addition, supporting the quantitative results, analysis of interview data indicated that the
activities based on 5E model could be easily implemented in science classes and help students

improve meaningful learning.
Conclusion

The findings of the study that aim to reveal the effect of the effect of 5e learning model on pre-
service science teachers” achievement of acids-bases subject suggested that 5e learning model in
comparison with traditional approach to teaching had a great number advantages, such as
engaging students in the course content, contributing to students’ learning and interest to the

course, helping students to develop their scientific process skills.
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5E Ogrenme Modelinin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Asit-Baz

Konusu Basarilarina Etkisi

Fatma AGGUL YALCIN! ve Samih BAYRAKCEKEN!

Oz

Bu ¢alisma, yapilandirmaci yaklasima dayali 5E modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6gretmen
adaylarinin asit-baz konusu basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma Bayburt
Universitesi Bayburt Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali'nda birinci 6gretimde 6grenim
goren 43 ogrenci ile yiriitiilmistiir. Calismada 6n test son test kontrol gruplu deney deseni kullanilmistir.
Tki hazir siniftan rastgele segimle deney (20) ve kontrol (23) gruplari olusturulmustur. Dért hafta boyunca
deney grubunda asit-baz konusu 5E modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerle, kontrol grubunda ise
geleneksel yaklasimla islenmistir. Veri toplama araci olarak 20 maddelik ¢oktan se¢meli asit-baz basar: testi
ve uygulama Ogretim eleman: miilakat formu kullanilmistir. Uygulama sonunda deney ve kontrol grubu
arasinda istatistiksel olarak bir farkliligin olup olmadigini belirlemek igin veriler t-testi ile analiz edilmistir.
Bu analizin bulgular1 5E modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin geleneksel yaklasima kiyasla asit-
baz konusunun 6gretiminde 6grenci basarisin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde artirdigin gostermistir (t=
4,28; df=41; p= 0,00). Ayrica uygulama Ogretim eleman ile yapilan yar1 yapilandirilmis miilakat analizi de
nicel bulgular1 destekler nitelikte olup 5E modeline uygun aktif 6grenme etkinliklerinin sinif igerisinde etkili
bir sekilde uygulanabilecegi ve kalic1 6grenmeye 6nemli bir etkisinin oldugunu gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Kimya egitimi, yapilandirmaci yaklasim, aktif 6grenme, 5E modeli, asit-baz.

Giris
Bilim ve teknolojideki hizli gelismelerin toplumsal diizenin ¢ogu asamasima yon vermesi
yasantimizin vazgecilmez bir parcasi olan egitim ve egitim kurumlarini da etkilemis ve bir
degisim stireci baglamistir. 1960’lardan sonra baslayan ve davranisgit 6grenme kuramina
alternatif olan bilissel kuramcilara gore 6grenme zihinsel bir siire¢ olup zihne ulagan
bilgilere anlam verilmesi ile gerceklesmektedir (Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu,
2004a). Ogrenme siirecine yonelik bu temel diisiince, son yillarda oldukga fazla kabul

goren yapilandirmaci 6grenme kuramudir.
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Yapilandirmaci 6grenme kuraminin savunucularindan Bodner, 6grenme ve 6gretmenin es
anlaml kelimeler olmadigmi vurgulamis ve 6gretmenlerin ¢ok iyi 6greticiler olsalar bile,
ogrencilerin her zaman Ogrenemeyeceklerini vurgulayarak bilginin 6grenenin zihninde
yapilandirildigini, 6gretmenin kafasindan Ogrencinin kafasmna hicbir degisiklige

ugramadan ge¢me sansinin ¢ok az oldugunu ifade etmistir (Bodner, 1990).

Yapilandirmacit 0grenme modeli, ogrencilerin daha oOnceki deneyimlerinden ve on
bilgilerinden yararlanarak, karsilastiklari yeni durumlara anlam verebileceklerini
savunmaktadir. Bu modele gore bireydeki bilgi birikiminin gelismesi, 6zel olarak kendi
sartlar1 icerisinde degerlendirilir. Yaklasimin esasi;; 6grenme olaymnda kisi aktif bir rol
oynamaktadir ve bilgiler bireyin zihninde yapilandirir ya da 6grenenler kendi bilgilerini
kendileri yapilandirir (Glasersfeld, 1995; Ayas, Cepni, Jhonson ve Turgut, 1997; Shiland,
1999; Canpolat, Piarbasi, Bayrakceken ve Geban, 2004). Ogrenenlerin ne yapacaklarini
onceden belirlemek yerine, bireylere araglar ve Ogrenme materyalleri vererek
ogrenmelerini kendi istekleri dogrultusunda yOnlendirmelerine firsat vermek

yapilandirmaciligin temel amacidir (Erdem, 2001).

Yapilandirmac: yaklasim Ogrencilerin, evreni bir¢ok farkli agidan yorumlayarak kendi
diinya gortslerinin olugsmasini saglar (Jonassen, 1994). Bununla birlikte 6grencilerin 6n
bilgilerine onem vererek, onlarin problem ¢ozme yeteneklerinin gelismesine, analiz ve
tahmin yetenekleri kazanmalarma, bilgileri zihinde iligkilendirmelerine olanak vererek

bilissel yapilarinin gelismesini saglar.

égrenciler konusarak, yaparak, gozlemleyerek, tartisarak, Olgerek ve simiflandirarak
ogrenirler. Bu nedenle Ogrencilere kendi kavramlarini olusturmalarimi firsat verecek
Ogrenme ortamlarmin sunulmasi biiyiik bir 6neme sahiptir. Bireyin kendi kavramlarmi
olusturabilmesi icinde aktif olarak Ogrenme siirecinin iginde yer almasi, kendi
ogrenmesinin sorumlulugunu almasi kaginilmazdir. Yapilandirmac: yaklasim ve aktif
ogrenme birbiriyle yakindan iligkili iki kavramdir. Aktif 6grenme; “6grenenin 6grenme

stirecinde kendi 0grenmesinin sorumlulugunu istlendigi, 6grenene 6grenme siirecinin
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gesitli yoOnleriyle ilgili karar alma ve 06z diizenleme yapma firsatlarinin verildigi ve
karmagik Ogretimsel iglerle oOgrenenin, oOgrenme sirasinda zihinsel yeteneklerini
kullanmaya zorlandig1 bir 6grenme siireci” olarak nitelendirilmektedir. Aktif 6grenme
ezberciligi Onleyerek diisiinen, arastiran, iireten, sorun ¢ozen ve elestirel diisiinebilen
bireylerin yetistirilmesini hedeflemektedir (Celik, Senocak, Bayrakceken, Taskesenligil ve
Doymus, 2005; Bagc1 Kilig, 2001; Fleming, 2000, Bonwell ve Eison,1991). Aktif 6grenme,
ogrencileri stirece dahil eden bir tutum izlemesiyle, Ogrencileri Ogrenmeye
cesaretlendirmesiyle hem beceriye hem de tutuma dayali bir 6grenmeyi tesvik edecektir

(Capel, Leask ve Turner,1995, 5.235).

Yapilandirmaci yaklagimin egitime yansimalarinin sonucunda ortaya ¢ikan aktif 6grenme
stratejilerinin 6gretim ortamlarinda uygulanmasmin kavramsal 6grenmeyi kolaylastirdigy,
yasam boyu 6grenme aliskanligini ve 6grencilerin yasamin her alaninda kullanabilecekleri
becerileri kazandirdig1 arastirmalarda rapor edilmektedir (Marx, Blumenfeld, Krajcik ve

Soloway, 1997).

Bilim ve teknolojinin hizla degistigi, bilginin ¢ok ¢abuk artti§1 ve sorunlarin ¢ok karmasik
bir yapida ortaya c¢iktig1 giinlimiiz toplumu ezber bilgileri kullanan bireylere degil de
bilgiyi analiz edip yeni bilgiler sentezleyebilen, olusturdugu sentezi karmasik yapidaki
sorunlarin ¢oziinde kullanabilen, bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre arasmndaki iligkiyi
gorebilen bireylere ihtiya¢ duymaktadir. Cagimizin ihtiya¢ duydugu bireylerin 6grenim
gordiikleri 6gretim ortamlarmin da aktif 6grenmeye imkan saglayacak donanimda olmasi
gerekir. Bu nedenle §gretim ortamlarinda rahatlikla kullanilabilecek, iyi diizenlenmis ve
test edilmis aktif 6grenme etkinliklerine ihtiya¢ vardir. Bu etkinliklerin gelistirilmesi
oldukca zor, zaman alic1 ve uzmanlik gerektirmektedir. Yapilandirmaciliga dayali olarak
ogrenme dongiisii, 3E, 4E, 5E ve 7E gibi 6grenme modelleri gelistirilmistir. Son yillarda
bir¢ok fen 6gretim programi gelistirilmis olup (Demirbas ve Yagbasan, 2006a, 2006b), bu
programlardan Biological Sciences Curriculum Study (BSCS) tarafindan 1980lerde
gelistirilen 5E modeli, yapilandirmaci Ogrenme teorisi ve deneysel aktivitelere
dayandirilmis bir fen dersi Ogretim modelidir. 5E Modeli Ulusal Fen Egitim

Standartlarinda belirlenen arastirmalarin sonuglari iizerine insa edilmistir (Boddy, Watson
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ve Aubusson, 2003). Model bes asamadan olusmaktadir. Bu asamalar; Giris-Katilim
(Engage), Kesif (Explore), Aciklama (Explain), Genisletme-Derinlestirme (Elaborate) ve
Degerlendirme (Evaluate)’dir. 5E Modeli, yeni bir kavrami 6grenmeyi ya da derinlemesine
bir sekilde bilinen bir kavrami anlamaya ¢alismayi saglar. Bu siireg, dogrusal bir stiregtir.
Kavramlarin anlam kazanmas: igin Ogrenciler, onceki bilgilerini yeni kavramlari

kesfederken kullanmalidirlar (Ergin, Kanli ve Tan, 2007).

1. Girme: Ogrencilerin ilgilerinin cekilerek ©n bilgilerinin ortaya ckarildigi ve
ogretmenlerin de Ogrencilerin mevcut kavramlarmi anlama olanagi buldugu basamak
girme basamagidir. Bu basamakta onemli olan 6grencilerin dogru cevabi bulmalarini
saglamak degil degisik fikirler ileri siirmeleri ve soru sormaya tesvik etmektir. Hging
sorularin yoneltilmesi, dikkat ¢ekici bir hikayenin okunmasi, video ya da deney gosterimi
bu basamakta kullanilabilecek yontem ve tekniklerdir. Ogrencilerin kafasi karigmus,
zihinlerinde soru isareti olusmus, sorgulamaya ve konu hakkinda bir seyle 6grenmeye
istekli hale gelmislerse bu basamak amacina ulasmis sayilabilir Boddy vd. 2003; Newby,
2004; Ekici, 2007).

2. Kesfetme: Bir onceki basamakta cevapsiz birakilan sorularin ¢éziimiine bu basamakta
baglanir. Bu basamak en fazla o6grenci aktivitesinin oldugu basamaktir. Bu basamakta
ogrencilerin ¢esitli kaynaklardan arastirarak, deneyler yaparak ya da tartisarak kendi
kendilerine bazi bilgilere ulagsmalar1 saglanir. Ogretmen, Ogrencileri izleyen, ihtiyac
duyduklar1 materyalleri saglayan, gerektiginde arastirmay1 derinlestirici sorular yonelten
ve onlarin yaptiklarinin dogrulugu ya da yanhshg: konusunda miidahalede bulunmayan
bir damisman roliindedir. Bu basamakta deneyler, grup tartismalari, gezi gozlem gibi
ogretim yontem ve teknikleri kullanilabilir (Ozmen, 2002; Kabapinar, Sapmaz ve Bikmaz,

2003; Newby, 2004).

3. Agiklama: Bu basamak 6gretmenin 6grencilerin deneyimlerini bir araya getirmelerinde,
bulduklar1 sonuglar1 agiklamada ve yeni kavramlar olusturmalarinda temel bilgi
diizeyinde acgiklamalarda bulundugu basamaktir. Ogrenciler kendi anladiklari kavramlari
anlatir, kendi yeteneklerini kullanir ve kendi yaklagimlarini ifade ederler. Ogretmen

tarafindan Ogrencilerin gozlemleri kullanilarak konuyla ilgili bilimsel kelimelerin,
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kavramlarin sunuldugu ve agiklandigi bu basamakta diiz anlatim, video gosterimi ve
tartisma gibi yontem ve teknikleri kullanilabilir (@zmen, 2002; Wilder ve Shuttleworth,
2004; Ekici, 2007).

4. Derinlestirme: Ogrencilerin yeni simniflandirmalarini, tanimlamalarini, agiklamalarini ve
yeteneklerini yeni fakat benzer durumlara uygulama olanagi bulduklar1 derinlestirme
basamagi deneysel sorgulama, inceleme projeleri, problem ¢oziimii ve karar verme
etkinliklerini kapsar. Ogrencilere bir 6nceki basamaklarda edindikleri yeni fikirleri benzer
durumlarda uygulama ve kullanma firsat1 verilip yeni kazanilan bilgi ve becerilerin
pekistirmeleri amaglanir. Soru cevap, tartisma, analoji derinlestirme basamaginda

kullanilabilecek yontem ve tekniklerdendir (Ozmen, 2002; Newby, 2004).

5. Degerlendirme: Ogrencilerin anlayiglarini sergilemelerinin beklendigi ve davraniglarmi
degistirdikleri, yeni kavram ve becerilerin ne kadar ogrenildigini, ogrencilerin kendi
gelisimlerini degerlendirdigi basamaktir. Ogretmen 6grencileri problem ¢dzerken izler ve
onlara acik uglu sorular yonlendirir, yazili olarak veya performans degerlendirmesiyle
ogrencilerin anlamalarimi degerlendirebilir. Degerlendirme basamaginda kavram haritasi,

¢izim, tanilayic1 dallanmis agag gibi yontem ve tekniklerinden faydalanilabilinir (Ozmen,

2002; Boddy vd. 2003).

5E Modeli, 6grencilerin arastirma merakini artirarak beklentilerini tatmin eden, bilgi ve
anlama i¢in arastirmaya odaklandiracak beceri ve aktiviteleri igeren, yukarida anlatilan
biitiin yenilikleri kapsayan ve uygulamay saglayan bir 6gretim modelidir. 5E Modeli her
asamada Ogrencileri aktivite igine dahil ederek onlarin kendi kavramlarini kendilerinin

olusturmalar1 yoniinde tesvik etmektedir (Martin, 2000).
5E Modelinin C)grenci Basarisina Etkisi ile ilgili Yapilan Bazi1 Calismalar

Ceylan ve Geban (2009) tarafindan yapilan ¢alismada; onuncu smif kimya dersi
ogrencilerinin ¢oziiniirliikk kavrami ve maddenin yogun fazlar1 konularindaki kavramlar:
anlamalarma 5E oOgrenme modeli ve geleneksel Ogrenme yaklasgiminin etkisi
karsilastirilmistir. Calisma 119 onuncu smif 6grencisi ile yiirtitiilmiis ve deney ve kontrol

gruplari rastgele olarak olusturulmus. Coziintirlitk kavrami ve maddenin halleri konular:
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deney grubunda 5E 6grenme modeline uygun olarak islenirken, kontrol grubunda
geleneksel yaklagima uygun olarak islenmistir. Calisma sonuglar1 maddenin yogun fazlar:
ve c¢oziniirlik kavrami konulariyla ilgili kavramlarin anlasilmasinda 5E oOgrenme
modelinin geleneksel yaklasima oranla onemli Olgiide daha etkili oldugunu ortaya

koymustur.

Chen (2008) tarafindan yapilan ¢alismada, 5E 6grenme modeline dayal olarak gelistirilen
etkinliklerin 6grencilerin nanoteknoloji ile ilgili kavram basarilar: ve bilime kars: tutumlar:
tizerine etkisi arastirilmistir. Deneysel arastirma yonteminin kullanildig1 calismada toplam
55 ilkogretim besinci smif Ogrencisi orneklem olarak segilmistir. Deney grubunda 5E
modeline dayal1 olarak 6gretim yapilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim yaklagimi
kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak nanoteknoloji kavram testi, bilim tutum testi ve
ogrenci miilakatlar1 kullanilmistir. Arastirmanin bulgulari 5E modeline dayali 6gretim
etkinliklerinin Ogrencilerin basarilar1 ve bilime karsi tutumlar:i {izerine geleneksel

yaklagima kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede katki sagladigimi gostermektedir.

Universite diizeyinde yapilan bir calismada asit-baz konusunun &gretimde geleneksel
ogretme kiyasala 5E modelinin 6grencilerin kimyaya karsi tutumu ve bilimsel siireg
becerileri bagsarilarina olan etkisini incelendigi bir calismada yapilandirmac: yaklasimina
dayali 5E modeline uygun olarak hazirlanmis etkinliklerin geleneksel yaklasima kiyasla
ogrenci basarisini olumlu yonde etkiledigi, deney ve kontrol gruplar: arasinda istatistiksel
olarak deney gruplari lehine anlamli farklihik oldugu belirlenmistir (Seyhan ve Morgil,

2007).

Kilavuz (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada yapilandiric1 yaklasim teorisine dayali 5E
modelinin, geleneksel yonteme gore ortadgretim oOgrencilerinin asit ve baz konusu
basarilarina olan etkisi ve yontemin ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarina etkisi
arastirlmistir. Deneysel yontemin kullanildigr calismada dersler, kontrol grubunda
geleneksel yontem ile deney grubunda ise 5E 6grenme dongiisii modeli ile islenmistir.
Bulgular 5E 6grenme dongiisii modelinin asit-bazlarla ilgili kavramlarin anlasilmasinda

daha etkili oldugunu gostermistir.
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Bir diger calismada 5E 6grenme dongiisii modelinin onuncu smif 6grencilerinin asit ve
bazlarla ilgili kavramlar1 anlamalarina olan etkisi geleneksel yontemle karsilagtirmali
olarak incelenmistir. Calisma, onuncu siniflardan iki ayri1 grup olusturularak kontrol
grubunda geleneksel yontem kullanilarak deney grubunda 5E 6grenme dongiisti modeli
kullanilarak ytirtitiilmiistiir. Arastirmanin bulgulari, 5E 6grenme dongiisti modelinin asit-
bazlarla ilgili kavramlarin anlasilmasinda daha etkili oldugu ve Ogrencilerin kimya

dersine yonelik daha olumlu tutum gelistirmelerine yol actigini gostermistir (Akar, 2005).

ABD’de vyapilan bir c¢alismada evrim konusunun Ogretiminde 5E modelinin
kullanilmasinin 6grencilerin basaris: ve bilime kars: tutumlar: iizerine etkisi incelenmistir.
Deneysel yontemin kullanildig1 ve 6rneklem olarak yiiz altmis yedinci smif 6grencisinin
secildigi calismada deney grubunda evrim konusu 5E modeliyle, kontrol grubunda ise
geleneksel yaklasimla islenmistir. Veri toplama araci olarak bilime kars1 tutum ve evrim
basar: testlerinin kullanildig1 ¢alisma, deney ve kontrol gruplar1 arasinda evrim konusu
basaris1 ve bilime karsi tutum agisindan istatistiksel olarak onemli bir farkin olmadig:

tespit edilmistir ( Garcia, 2005).

Demircioglu vd. (2004a) tarafindan yapilan ¢alismada ise, orta 6gretim kimya dersinde
“coztintirliilk dengesine etki eden faktorler” konusu ile ilgili 5E modeline uygun olarak
etkinlikler gelistirmis, uygulamis ve bu etkinliklerin etkililigi arastirilmistir. Yar1 deneysel
arastirma yontemi kullanmildig1 arastirmani sonuglari, deney grubu ogrencilerinin

basarilarinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermistir.

Yapilan arastirmalar gerek ortadgretim gerek yiiksek 6gretim diizeyinde kimya konular:
ile ilgili ve Ozellikle asit-baz konusu ile ilgili 6grencilerin yaygin ve ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahip olduklarimi ve kavramsal anlayistan yoksun bir sekilde derslerini
gectiklerini goOstermektedir (Watters ve Watters, 2006; Demerouti, Kousathana ve
Tsaparlis, 2004; Demircioglu vd. 2004b; Nakhleh ve Krajcik, 1994; Hand ve Treagust, 1991).
Fen bilgisi 0gretmen adaylarmin ilerdeki meslek yasamlarinda 6gretimini yapacaklar: fen

konulari, bunlar arasinda da asit-baz konusu ile ilgili kavramsal anlama diizeyleri biiyiik
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onem tasimaktadir. 5E 6grenme modelinin kimya 6gretimi 6zellikle asit-bazlar konusunun
ogretimine olan etkisi ile ilgili ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur (Kilavuz, 2005; Seyhan ve
Morgil, 2007, Akar, 2005). Bununla birlikte yiiksek Ogretimde asit-baz konusunun
ogretiminde 5E ogrenme modelinin etkisi ile ilgili az sayida ¢alisma mevcuttur. Bu
nedenle bu calisma, yapilandirmaci yaklasima dayali 5E 6grenme modeline uygun olarak
gelistirilen etkinliklerin Fen Bilgisi 0gretmen adaylarmnm asit-baz konusu akademik

basarilarina etkisini aragtirmay1 amaglamaktadir.

Yontem

Bu calismada, Tablo 1 de verilen kontrol gruplu deneysel arastirma deseni kullanilmistir
(McMillan ve Schumacher, 2001, p. 342). Kontrol grubunda dersler geleneksel yaklasimla,
deney grubunda ise 5E modeline uygun olarak gelistirilen aktif 6grenme etkinlikleri ile
islenmistir. Her iki grupta da asit-baz konusu ayn1 6gretim elemarn tarafindan islenmistir.
Calismada asit-baz konusuna yonelik olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen basar1

testi On test ve son test olarak uygulanmaistir.

Tablo 1. Calismada kullanilan deneysel arastirma deseni

On test Uygulama Son test
Deney grubu Basgari testi 5E modeline uygun Basar: testi
etkinlikler
Kontrol grubu Basari testi Geleneksel 6gretim  Basari testi

Calisma Grubu

Calisma grubu Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dali'nda yer alan iki birinci smif subesinden olugsmaktadir. Bu subeler rasgele deney ve
kontrol grubu olarak atanmistir. Deney ve kontrol gruplar: yasar: 17-19 arasinda degisen
sirastyla 20 (7 kiz, 13 erkek oOgrenci) ve 23 (10 kiz13 erkek Ogrenci) 6grenciden
olusmaktadir. Deney grubunda asit-bazlar konusu 5E 6grenme modeline uygun olarak
hazirlanan etkinliklerle, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli, anlatim ve soru cevap

yontemlerinin yaygin olarak kullanildig1 geleneksel yaklasimla islenmistir.
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Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak asit-baz basari testi kullanilmistir. Testte yer alan
maddelerin bir kismi arastirmacilar tarafindan olusturulurken bir kism ise literatiirden
almmuistir (Akar, 2005; Ayhan, 2004; Colak, 2005; Ilter, Coban, Reis, Nazl1 ve Piraz, 2007;
Powers, 2000; Saltik, 2003). Asit-baz konusunda gelistirilen 20 maddeden olusan ¢oktan
se¢meli basari testi, 70 kisiden olusan esdeger bir gruba uygulanmis ve testin giivenirlik
katsayis1 (Cronbach alpha) 0,56 olarak bulunmustur. Uygulama baslangicinda 6n test
olarak uygulanan basar1 testinin giivenirlik katsayis1 ise 0,61 olarak hesaplanmustir.

Uzman gortisleri alinmasi yaklasimiyla testin gegerligi yiikseltilmeye ¢alisilmistir.

5E modeline uygun olarak gelistirilen aktif 6grenme etkinliklerinin sinif igerisinde nasil

.....

ortaya koymak amaciyla uygulama sonrasinda uygulamay: gerceklestiren ogretim
elemaniyla yar1 yapilandirilmis bir miilakat yapilmistir. Miilakat sorular1 asagida yer

almaktadair.

1- Bu modelin Ogrencilerin derse katilimimni nasil etkiledigini diistiniiyorsunuz?
Dersleri bu modele uygun olarak islemenin 6grencileri aktif kildigini diisiiniiyor

musunuz?

2-Sizce etkinlikler 6grencilerin ilgisini ¢ekti mi? Derse olan ilgilerinin artmasima

neden oldu mu?

3-Etkinliklerde problem durumlarma ve hemen her etkinlikte deneylere yer

verilmesinin 6grenciler tizerinde bir etkisi oldugunu diistinliyor musunuz?

4-Uygulama siiresince Ogrencilerde ne gibi degismeler ve gelismeler

gozlemlediniz?

5-Bu modelin fen smiflarinda uygulanabilirligi ile ilgili ne diistintiyorsunuz?
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Verilerin Analizi

Her iki grup icin bagar1 testinin on test ve son test olarak uygulanmasindan elde elden veriler
gruplar arasindaki olasi farklari ortaya ¢ikarmak amaciyla istatistiksel analize tabi tutulmustur. On
test ve son test icin ayr1 ayr1 bagimsiz ornekler t-testi yapilmistir McMillan ve Schumacher 2001,
p.368). Yazili hale getirilen miilakat verileri ise betimsel analize tabi tutulmustur (Yildirim ve
Simsek, 2004,s. 172). Analiz Oncesinde, miilakat sorularma dayali olarak, 5E modeline uygun

olarak gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin “derse katilimlaria”, “derse ilgilerine”, “bilimsel siireg

i s

becerilerinin gelisimine”, “6grenmelerine” etkileri ve “modelin uygulanabilirligi” gibi temalar

olusturulmus ve veriler bu temalar dikkate alinarak degerlendirilmistir.
Etkinliklerin Hazirlanmasi ve Uygulanmasi

Etkinlikler asit-baz konusunda 5E modeline uygun olarak gelistirilmistir. Asit ve baz
kavraminin tarihsel gelisimi, sulu ¢ozeltilerde asitlik ve bazlik, asitlik ve bazlik kuvveti,
kuvvetli asit ve bazlar, pH 6lgegi, indikatorler, bazi onemli asit ve bazlar, oksitlerin asitlik
ve bazli1, zayif asit ve bazlarin iyonlasma dengeleri, hidroliz ve tuz ¢ozeltilerinin asitlik
ve bazlik 6zellikleri, tampon ¢ozeltiler, asit-baz titrasyonlar1 ve tuzlar olmak tizere toplam

13 asit-baz konusuna yonelik olarak 17 etkinlik gelistirilmistir.

Her bir etkinlik 5E modeline uygun olarak 5 basamakli olarak hazirlanmis, hazirlanan
etkinliklerde her bir basamakta 6gretmenin ve ogrencilerin neler yapacag belirtilmistir.
Etkinlikler 6grencilerin asit ve bazlarin giinliik yasamdaki kullanim alanlarmni ve 6nemini
kavramalarina yardimci olacak sekilde hayatla iliskilendirme yoluna gidilmistir.
Etkinliklerin 6zellikle girme basamaginda yer alan ilgi ¢ekici gosteri deneyleri ve sorular
ile ogrencilerin dikkatini c¢ekerek konuya motive olmalar1 saglanmaya calisilmigtir.
Literatiir incelenerek asit-baz konusunda yer alan kavram yanilgilar1 belirlenmis ve
etkinliklerde bu kavram yanilgilarim1 giderecek vurgular yapilmustir. Etkinliklerde,
problem durumlari, gosteri deneyleri, grup deneyleri, tartismalar, analojiler,
animasyonlar, sunular, arastirma 6devleri, ¢alisma yapraklar: 6gretim teknikleri ile gesitli
alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri kullanilmistir. Etkinlikler hazirlandiktan
sonra uygulamay1 yapacak olan Ogretim elemani ile paylasilmistir. Bu konuda on
tecriibesi olan Ogretim elemaninin Onerileri dogrultusunda degisiklikler yapilmistir.
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Etkinlikler, 25- 60 dakika arasinda degisen siireler de tamamlanacak sekilde gelistirilmis
ve etkinliklerin uygulanmasi1 haftada 4 saat olmak {izere toplam 4 hafta siirmiistiir.
Uygulamalarin ardindan 6gretim eleman: ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilarak

model ve uygulama hakkinda gortisleri ve gozlemleri alinmistir.
Bulgular
Arastirmanin Nicel Bulgular

5E modelinin geleneksel yaklasima kiyasla Ogrencilerin asit-baz konusu basarilarina
etkisinin olup olmadigini ortaya koymak amaciyla deney ve kontrol gruplarmin 6n test ve
son test verileri istatistiksel olarak analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubunun o6n test
sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek i¢in normal dagildig:
belirlenen verilere t testi uygulanmistir. Her iki grup icin 6n test-son test ortalamalar ve

standart sapma degerleri Tablo 2 ve Tablo 3" de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubu igin 6n test ortalamalar1 (M) ile standart sapma

degerleri (SD) ve t-testi sonuglar:

N M SD t df p
Deney
20 6,10 2,40
Grubu
0,960 41 0,34
Kontrol
23 6,83 2,55
Grubu

Tablo 3. Deney ve kontrol grubu igin son test ortalamalar1 (M) ile standart sapma

degerleri (SD) ve t-testi sonuglari

N M SD t df p
Deney 20 12,20 210
Grubu

428 41 0,00
Kontrol 23 9,35 225
Grubu
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Yukaridaki tabloya bakildiginda gruplarin 6n test ortalamalarmim birbirine oldukg¢a yakin
deney ve kontrol grubu on test basar1 ortalamalarinin 6,10 ve 6,83 oldugu gorilmektedir.
Yine ayni tablodan deney ve kontrol grubu son test ortalamalarmin sirasiyla 12,20 ve 9,35,
deney grubunun kontrol grubuna gore yaklasik 3 puan daha yiiksek ortalamaya sahip
oldugu goriilmektedir. On testlerin varyanslarinin esitligi ile ilgili Levene testi
varyanslarin esit kabul edilebilecegini gostermistir (F(1,41)=0.008;, p= 0.93). On test
verilerine yapilan t test sonuglar1 (£(1,41)= 0.960, p=0.34 ) asit-baz konusu igin deney ve
kontrol gruplar1 arasinda uygulama oncesinde istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadigimni gostermistir (Tablo 2). Son test basari ortalamalindaki yaklagik ti¢ puanlik
deney grubu lehine farkin 0,05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigini
ortaya koymak icin de benzer sekilde bu verilere t testi uygulanmistir. Son test verilerinin
varyanslarmin esitligi ile ilgili olarak yapilan Levene testi veri gruplarinin varyanslarmnimn
homojen kabul edilebilecegini gostermekte olup (F(1,41)=0,125; p= 0,72) son test verilerine
uygulanan t testi analizi deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliigin oldugunu gostermektedir (#(1,41)= 4,28, p<0.001). Bu sonuglar dikkate
alindiginda uygulama sonrasinda deney grubunun kontrol grubundan asit-baz konusu
basarilarma gore anlamli diizeyde daha basarili oldugu soylenebilir (Tablo 3). Baska bir
ifade ile asit-baz konusu ile ilgili kavramlarm anlasiimasinda 5E modeli esas alinarak
gelistirilen etkinliklerin geleneksel yaklasima oranla daha etkili oldugu sonucuna

varilabilir.
Arastirmanin Nitel Bulgulan

5E modeline uygun olarak gelistirilen aktif 6grenme etkinliklerinin smif igerisinde nasil
ortaya koymak amaciyla uygulama sonrasinda uygulamayr gerceklestiren oOgretim
elemaniyla yar1 yapilandirilmis bir miilakat yapilmistir. Miilakat verilerinin analizi, bu
yontemin Ogrencilerin ilgisini artirdigi, kavramsal anlamalarmi gelistirdigi ve fen
smiflarinda etkili bir sekilde uygulanabildigi diistincesini desteklemektedir. Asagida

miilakattan aliin bazi alintilar yer almaktadr.
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5E modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin derse katilimlarina etkisi

A: Bu modelin 6grencilerin derse katilimini nasil etkiledigini diisiiniiyorsunuz?
Dersleri bu modele uygun olarak islemenin ogrencileri aktif kildigini diisiiniiyor
musunuz?

O: Uygulamanin baslangicinda 6grencilerin derse katilmakta isteksiz ve cekingen
davrandiklarin gozlemledim. Ozellikle tartisma béliimlerinde sessiz kalworlar ve
Qoriislerini ifade etmekten kagiyorlardi. Deneylerde de ayni sekilde bir isteksizlik
gordiim. Ozellikle grup deneylerinde hep aymi kisiler deneyin yapuminda ve
sonuglarm yorumlanmasinda aktif rol alwyordu. Fakat ilerleyen derslerle beraber
bunun degistigini 0grencilerin derse olan katilimlarimin daha da artti§im
gordiim. Uygulamanin sonlarina dogru ogrenciler deneyleri daha istekli yapiyor,
tartismalarda diisiincelerini rahatlikla ifade ediyor ve diger arkadaslarimin ifade
ettigi diisiinceleri sorguluyorlard.

Yukaridaki miilakat alintisindan da goriilecegi {izere uygulama 6gretmeni 5E modeline
uygun olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin tartismalara, deneylere dolayisiyla

derslere olan katilimini artirdigini diistinmektedir.

5E modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin Ogrencilerin derse ilgilerine ve

ogrenmelerine etkisi

A: Sizce etkinlikler 6grencilerin ilgisini ¢ekti mi? Derse olan ilgilerinin artmasina
neden oldu mu?

O: Ben etkinliklerin 6grencilerin ilgisini cektigini diisiiniiyorum. Uygulamanin
ilk giinlerinde derse katilim agisindan biraz isteksiz davrandiklarini soylemistim.
Fakat daha sonra ilging deneyler, sorular, animasyonlar, sunular ve giinliik
hayattan verilen orneklerin derse olan ilgilerini artirdiinmi diisiiniiyorum. Hatta
baz1 ogrencilerin dersten sonra yanmima gelerek giinliik yasamdan bazi ornekler
sunarak bu orneklerin asit-baz konularwyla olan iligkilerini sorguladiklari
oluyordu. Ornegin bir 6grenci “hastaya serum verilmeden once neden kan testi
yapildi§imi” sordu. Bu ornekten de anladim ki etkinlikler onlarin derse karsi
motive etmekte, olaylara karsi daha farkli bir gozle bakmalarini saglamaktadir.
Etkinlikler 6grencilerin asit-baz konusu ile birlikte kimyaya olan tutumunu
olumlu yonde etkiledigi icin onlarin sunulan konular1 daha kolay anlamalarim
sagladigim diisiiniiyorum.

Yukaridaki alintidan da goriildiigti gibi uygulama 6gretmeni etkinliklerin ilging sorular,
deneyler, sunular, animasyonlar ve gilinliikk yasamdan Ornekler igermesi nedeniyle

ogrencilerin derse olan ilgilerini artirdigini, konuyu giindelik yasamla iliskilendirme
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yoluna gittiklerini ve asit-baz konusu kavramlarmni o6grenmelerini kolaylastirdigini

diistinmektedir.

5E modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine

etkisi

A: Etkinliklerde problem durumlarima ve hemen her etkinlikte deneylere yer
verilmesinin 0grenciler iizerinde bir etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Oyleyse nasil bir etkisi olmus olabilir?

O: Kesinlikle olumlu bir etkiye neden oldu égrenciler iizerinde. Verilen problem
durumlarinda 6grenciler cesitli hipotezler gelistirdi. Diger arkadaglarindan farkl
hipotezler duydugu zamanda olaylara elestirel bir gozle bakma firsatr buldu.
Probleme kendi ¢oziim yollarini onerdi ve bir bilim adam: gibi hipotezlerini test
etti. Problem durumlarimda 0grencilerin bir bilim adami, uzman rolii iistlenerek
calismalarimin ve probleme ¢oziim iiretmelerinin istenmesi onlarin konuya olan
ilgisini artirdi§iny ve dersi daha ciddiye almalarini sagladigin diisiiniiyorum.
Aym zamanda bunlar onlar icin yeni bir deneyim oldugundan onlarin etkinliklere
katilmimi da artirdigina inanwyorum. Deneylerle kitaplarda yazan bilgilerin
dogrulugunu test etme ve cesitli olaylarin nedenlerini gorme firsatr bulmalar:
onlarin bilime olan inancim artird: diye diisiiniiyorum.

A: Uygulama siiresince 0grencilerde mne gibi degismeler ve gelismeler
gozlemlediniz?

O: Baslangicta 6grenciler konuyu giindelik hayatla iliskilendirmekte, problem
durumlarimin ¢oziimii icin hipotez iiretmekte, analojileri anlamakta, deneylerin
sonuglarimi yorumlamakta zorluk cekiyorlardi. Uygulamalarla birlikte konuyu
gtindelik hayatla iliskilendirmekte ve Ornekler sunmakta zorlanmadiklarin,
kendilerinin konuya uygun alternatif analojiler olusturup arkadagslariyla
paylasabildiklerini gozlemledim. .......... yine ilerleyen etkinliklerde onlara bir
problem durumu aktarinca ben hipotez onermelerini istemeden onlarin olast
nedenleri saymalar1 oldukca ilgincti ve bu da onlarin problem ¢ozme becerilerinin
gelistigini gosterir . Bana gore uygulamanin en onemli katkilarindan biri de
ogrencilerin bazi etkinliklerde grup calismasi yaparak birlikte calismaya tesvik
edilmeleri ve isbirligi icerisinde ogrenmelerine olanak saglanmasiyd.

Uygulama 0gretim elemani etkinliklerin 6grencilerin asit-baz konusunu giinliik yasamla
iliskilendirmelerine, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine katkida bulundugunu ve
ayrica fen siniflarinda etkili bir sekilde kullanilabilecegini fakat 6gretmen icin ciddi bir 6n

hazirlik gerektirdigini diistinmektedir. Asagidaki alintilar da bu durumu yansitmaktadir.
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5E modelinin uygulanabilirligi

A: Bu modelin fen siniflarinda uygulanabilirligi ile ilgili ne diigiiniiyorsunuz?

O: 5E modeli bence simiflarda rahatlikla kullanilabilir. Fakat 6gretmen icin ciddi
bir 6n hazirlik gerektirmektedir. Ozellikle giinliik hayattan ilgili konulara Grnek
bulmak, problem durumlari ve deneylerin olusturulmasi, degerlendirmenin de
alternatif degerlendirme teknikleri ile yapilmas: 6gretmen icin kolay olmayacaktir.
Derslerin her asamasimin iyi planlanmas: ve 63rencileri siirekli aktif kilacak bir
bicimde wuygulanmas: gerekir. Uygulanabilirlikle ilgili onemli bir durumda
etkinliklerin ders siiresine uygun olarak olusturulmasidir...

Sonucg ve Tartisma

Nicel bulgular 5E modeline uygun olarak islenen kimya dersindeki Ogrencilerin
basarilarmin geleneksel olarak islenen dersteki 6grencilerinkine kiyasla anlamh diizeyde
daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Arastirmanin nicel ve nitel bulgulari, 5E
modeline uygun olarak gelistirilen aktif 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin dikkatini
konuya cekerek daha kolay ve kalict 6grenmelerine, kimya dersine karst olumlu tutum
gelistirmelerini, konular1 giinliik hayatla iliskilendirebilmelerini, bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmelerini sagladigini ortaya koymaktadir.

5E modelinin 6grenci basarisina etkisi ile ilgili bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Farkh
diizeylerde yapilan bu c¢alismalarin sonuglar1 genellikle 5E modelinin 6grencilerin
kavramsal basarilarmi artirdigini gostermektedir (Ceylan ve Geban 2009; Chen, 2008;
Seyhan, 2007; Kilavuz, 2005; Akar, 2005; Garcia, 2005; Demircioglu, 2004; Ersahan, 2007;
Saka ve Akdeniz, 2006; Saygin, Atilboz ve Salman., 2006; Odom ve Kelly, 2001; Newby,
2004; Lord, 1999). Ornegin iiniversite diizeyinde asit baz konusunun dgretiminde Seyhan
vd. (2007) tarafindan yapilan bir calisma 5E modelinin geleneksel yaklasima kiyasla
ogrenci basarisi tizerine onemli bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Asit bazlar konusu
ile ilgili benzer bulgular Kilavuz (2005) ve Akar (2005) calismalarinda da tespit edilmistir.
Sunulan ¢alismanin bulgular1 da bu arastirmalar1 destekler niteliktedir. Bununla birlikte
ABD de Garcia (2005), tarafindan yapilan bir calismada evrim konusunu 6gretiminde 5E

modelin etkisi incelenmis ve bu modelin kavramsal basariya onemli bir etkisinin olmadig:
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belirlenmistir. Saka ve Akdeniz (2006), tarafindan yapilan bir c¢alismada genetik
konusunun o6gretiminde 5E modelinin kavramlarin 6gretiminde bagariy1 yiikselten bir
etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Modelde 6grencilerin bilgiyi kendileri yapilandirdiklar
i¢cin 0grenmeye karsi istek ve sorumluluklarinin artti1 da ifade edilmistir. Benzer bulgular
Demircioglu vd. (2004) ve Saygin vd. (2006), tarafindan yapilan calismalarda da tespit

edilmistir.

Yiiksek Ogretim diizeyinde asit baz konusunun oOgretiminde 5E modelinin o6grenci
basarisina etkisini ortaya koymak {iizere yapilan mevcut calismanin bulgular:1 asit-baz
konusundaki kavramlarin 6grenciler tarafindan anlasilmasi agisindan 5E modeline uygun
olarak gelistirilen aktif O6grenme etkinliklerinin geleneksel yaklasimdan daha etkili
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢alismanin bulgular: segilen iki sube ile smirli olup
benzer etkinliklerin farkli 6grenim diizeyi ve konularda gelistirilmesi ve uygulanmasi, 5E

modelinin etkililigi konusunda daha giivenilir sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.
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