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Abstract

Study undertaken by qualitative research method investigated the frequency of 6-8th grades mathematics
teachers’ use of tools in classes and factors affecting frequency of use. 46 mathematics teachers working in
centre district schools participated. Data collected through interviews was analyzed by utilizing content and
descriptive analysis. Study results show it that teachers frequently use tools such as goniometers, rulers,
compasses, rectangular prisms and unit cubes while they less frequently made use of tools such as egg
tangrams, sucking discs, clinometers and cube meters. In line with teachers’ views, factors affecting the use of
tools were found to be school resources, teacher characteristics, time, features of tools and their contribution
to learning environment. It is important in abstract classes such as mathematics to support learning by tools in
order to provide permanency in learning, hence it is crucial to develop teachers; lesson implementers, in
guantitative and qualitative ways in the area of utilizing these tools.
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GiRiS

Bilim ve teknolojideki gelismeler sayesinde yasamin ayrilmaz pargasi haline gelen arag-geregler, ayni hizla
egitim-6gretim siirecinde de yerini almakta ve her gegen giin bu arag-gereclere yenileri eklenmektedir. Nitekim
21.ylzyil egitim slrecinden, ezberleyen ve bilgiyi sorgulamadan tek bir kaynaktan alip kabul eden pasif bireyler
yerine arastiran, sorgulayan, bilgiye ulasma yollarini bilen, bunlari kullanabilen, sorunlar karsisinda bilgiyi
kullanarak ¢6ziim yollari olusturabilen bireylerin yetistirilmesi beklenmektedir. Belirtilen 6zelliklerin bireylere
kazandirilmasinda 6grenme Ogretme ortaminin 6grenci merkezli ve yapilandirmaci olacak sekilde c¢agdas
anlayisa gore diizenlenmesi, farkli yontem ve tekniklerin kullanilmasi kadar egitim teknolojilerinin, 6gretim
materyalleri ve arag-gerec¢ kullanilmasi da buyik énem tasimaktadir (Sahin ve Yildirim, 1999). Cinki egitim-
Ogretim sirecinde Ogretmen, 6grenci ve Ogretilecek konu belirlendiginde etkili ve verimli bir egitimin
gerceklestirilebilmesi igin siireci tamamlayacak olan iginde ¢esitli arag ve gereglerin bulundugu ortamdir (Ugar,
1999). Bu durumda egitimde arag-gere¢ kullaniminin, etkili bir egitim-6gretim ortami saglayarak o6grencilere
kazandirilmak istenen amaclara daha kisa ve kolay bicimde ulasiimasina katkida bulundugunu séylemek yanhs
olmayacaktir.
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Arac-geregler, Ogretim ortaminda yapilan faaliyetlerin etkililigini artirarak, daha kalici bir 6grenmenin
gerceklesmesi igin sireci destekleyen her turli kaynak, materyal, gorsel, isitsel, teknolojik ve giincel olan her
seydir (Saban, 2008). Ogretim etkinliklerinin planlanmasinda &grencilere kazandirilmak istenen hedef
davranislari kazandirmaya, 6grenmelerin daha kalici olmasini saglamaya yonelik daha ¢ok duyu organina hitap
eden bir 6grenme ortaminin diizenlenmesi, bu ortamin gorsel ve isitsel ¢esitli araglarla zenginlestirilmesi
olduk¢a 6nemlidir. Cinkli 6grenmede kullanilan duyu organinin sayisi artikga 6grenilenlerin kalicilligi da
artmaktadir (Yigit, Alev, Ozmen, Altun, Akyildiz, 2007). Ogretim faaliyetleri icinde bir dersin giris, gelisme ve
sonu¢ bolimlerinin her asamasinda farkli sekillerde kullanilabilir. Arag geregler 6gretim ortaminda bilgilerin
duyular yoluyla 6ziimsenmesine, kolay ve dogru 6grenilmesine yardim eder. Etkin 6gretimi olanakh kilar.
Boylece calismalar klasik, ezberci, hazirci, can sikici bir ¢alisma olmaktan da kurtulmus olur. Konular gekici ve
heyecanl bir sekilde islenir (Cengiz, 1965; Akt. Nas, 2000).

Aracg-gereclerle yapilan 6gretimin etkililigi ve verimliligine yonelik literatiirde pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu
calismalara goére arag-gereclerle yapilan egitim; 6grenciler icin coklu 6grenme ortami saglamakta, 6grencilerin
farkh 6grenme ihtiyaglarini karsilayarak dersi daha iyi anlamalarini saglamakta, 6grendiklerinin kalici olmasini ve
hatirlamalarini kolaylastirmakta, 6gretimi gcesitlendirmekte, 6gretimin 6grenciler icin ilging ve eglenceli olmasini
saglamakta, soyut konulari somutlastirmakta, icerigi basitlestirmekte, 6grenme kaynaklarini ¢ogaltmakta,
zaman tasarrufu saglamakta, glivenli gbézlem imkani saglamakta, egitimin niteligini artinp 6gretmenin
gorevlerini kolaylastirmaktadir (Cilenti, 1984; Alkan, 1984; Kaya, 2006; Usun, 2006; Yanpar, 2006; Demirel,
2008; isman, 2008; Yalin, 2008; Kuzu ve Yesilyurt, 2008; Yigit vd., 2007).

Egitim slirecinde bu araglardan faydalanma da en biiyik sorumluluk 6gretmene dismektedir. Clink{ sirecin
planlayicisi, uygulayicisi ve degerlendiricisi 6gretmendir. Bununla birlikte okullarinda bulunan pek ¢ok 6gretim
arac-gerecinin Ogretmenler tarafindan vyeterli sikhkta kullanilmadigi (Oztiirk ve Oltuoglu, 2003), bazi
ogretmenlerin ellerindeki basit bir araci bile kullanmaktan c¢ekindigi gézlenmektedir (Kiiglikahmet, 1995). Ne
yazik ki Ulkemizde de o6gretim silrecinde ders ara¢ gereclerinin kullanilmasi istenilen diizeyde degildir.
Uluslararasi testlerde (PIRLS) Turkiye'nin aldigi sonuglar, ders arag-gerec ve egitim teknolojilerinin etkin bir
sekilde kullanilamadigi gercegini gostermektedir (Yazici; 2006).

Belirtilen katkilar gbz 6nline alindiginda 6grenciler igin soyut kalan ve 6grenmekte zorlandiklari matematik
dersinde arag-gereglerin kullanilmalari ayri 6nem tasimaktadir. Cinkl glinlimizde matematik, ardisik
soyutlama ve genellemeler siireci olarak degistirilen fikirler (yapilar) ve bagintilardan olusan bir sistem olarak
gorilmektedir ve genel olarak soyut kavramlarin kazanilmasi hayli zordur. Matematik ile ilgili temelde
kavramlarin ve ileride diger soyutlamalarin Ogretim sirasinda somutlastiriimasi ve somut arag-gere¢ ve
materyallerin kullaniimasi bu zorlugu giderebilir ya da en azindan azaltabilir. Clinkli 6grencilerle birden fazla
O0gretim yontemiyle matematik dersi islemek, bireysel farkliliklarini g6z 6niine almak, kisaca 6grencilere
matematigi anlama hakkini vermek, 6grencilerin yaraticiliklarini korelten ezberciligin yok edilmesinde arag-
gereg gelistirmek ve kullanmak yararli olacaktir (inan, 2006).

2005-2006 vyilinda Milli  Egitim Bakanhgi tarafindan uygulamaya konulan vyeni ilkogretim programi
yapilandirmaci 6grenme anlayisindan hareketle her derste 6grencilerin aktif katiimini merkeze almakta ve
disiplin dallarinin kendilerine 6zgi bilgiye ulasma ve ulasilan bilgiyi kullanma yontem ve teknikleri ile arag-gereg
yetismekte olan 6grencilerin de uygulama diizeyinde ise kosmasini hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda
yapilan bu arastirma ile ilk6gretim 6-8. sinif matematik programinda, programin 6ngérdigl arag-gereclerin
kullanim sikligini ve bu sikhgi etkileyen faktorleri ortaya koymak bu arastirmanin amacini olusturmaktadir. Bu
amaci gergeklestirmek igin arastirmada asagidaki sorulara yanit aranmistir:

Bolu ili merkez ilceye baglh ilkégretim okullarinda ilkdgretim 6-8. Siniflar Matematik Ogretim Programina gére
kullanilmasi tavsiye edilen arag-gereclerin;

1. Kullanim siklig1 nedir?

2. Kullanma sikhgini etkileyen faktorler nelerdir?
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YONTEM

Arastirmanin Modeli

ilkégretim 6., 7. ve 8. sinif matematik dersinde arag-gerec kullanim sikhigini ve bu sikhigi etkileyen faktorleri
matematik dersi 6gretmenlerinin goruslerine dayal olarak belirlemeyi amaglayan arastirmada nitel arastirma
yontemi kullaniimistir.

Calisma grubu

Calisma grubunu, merkez ilcede tim ilkdgretim okullarindaki gbérev yapan matematik 6gretmenleri
olusturmaktadir. il milli egitim midirliginden alinan 2010-2011 yili verilerine goére ilkdgretim okullarinda
toplam 53 matematik 6gretmeni bulunmaktadir. Calismanin yapildigi esnada 4 6gretmen raporlu ve izinli, 3
O0gretmenin de goriisme formu bos oldugu icin arastirma toplam 46 6gretmen ile ylritilmustir. Calismadaki
katiimcilarin kimliklerinin gizli tutulmasi etik acidan uygun bulundugundan, G1, G2....G46 seklinde kisaltilarak
adlandirma yapilmistir.

Verilerin Toplanmasi

Gergeklestirilen arastirmada veriler yari yapilandirilmis gériisme araci kullanilarak toplanmustir. ilgili form iki
bolimden olusmaktadir. Birinci boélimde, matematik dersinde arag-gereclerin kullanilma sikligini
belirleyebilmek icin 6., 7. ve 8. sinif matematik dgretim programi incelenmistir. inceleme sonucunda matematik
dersinde kullanilmasi 6nerilen 53 tane arag-gere¢ bulunmustur. Daha sonra bu arag-geregler forma aktarilmis
ve begsli Likert tipi form hazirlanmistir. Formda 1 “hi¢bir zaman kullanmiyorum”, 2 “kullanmiyorum”, 3 “ara sira
kullaniyorum”, 4 “kullaniyorum” ve 5 “her zaman kullaniyorum” seklinde derecelendirilmistir. ikinci bélimde
ise matematik 6gretmenlerinin arag-gerecleri kullanma sikligini etkileyen faktérleri ortaya koymak tzere bes
acik uglu soru sorulmustur.

Verilerin Coziimlenmesi
Arastirmanin birinci alt problemi olan matematik 6gretmenlerinin derslerinde arag-gerec¢ kullanma sikligi ile

ilgili yanitlarinin dagiiminda betimsel istatistik frekans (f), ylzde (%) ve aritmetik ortalamadan (X)
yararlaniimistir. Besli Likert tipi dlcegin degerlendirmelerde kesirler iki basamaga kadar ilerletilmis ve 1-1.79
arasl hicbir zaman kullanmiyorum, 1.80-2.59 arasi kullanmiyorum, 2.60-3.39 arasi ara sira kullaniyorum, 3.40—
4.19 arasi kullaniyorum ve 4.20-4.99 arasi her zaman kullaniyorum olarak degerlendirmeye alinmistir.

Nitel arastirma yontemi kapsamindaki verilerin analizinde baska bir ifade ile 6gretmenlerin matematik dersinde
arag-gere¢ kullanma sikligini etkileyen faktorleri agiklayabilmek icin icerik analizi ve betimsel analiz teknigi
kullanilmistir. igerik analizi kapsaminda toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmak amaci
ile arastirmada elde edilen verilerden ¢ikarilan kavramlara gore ortak yonleri olan kodlar bulunmus ve temalar
olusturulmustur (Yildirnm ve Simsek; 2006). Guvenirligi arttirmak, yanhhg azaltmak ve kategoriler arasinda
karsilastirmalar yapabilmek amaciyla (Yildirnrm ve Simsek, 2006) nitel veriler sayisallastirilmis ve sozciiklerin
sikhk hesaplari yapilmistir. Arastirmada c¢o6ziimleme sirecinin glvenirligi icin arastirmadan toplanan ham
verilerin 4 uzman tarafindan bagimsiz olarak kodlamasi yapilmistir. Daha sonra 4 uzman bir araya gelerek
kodlarin tutarligi kontrol edilmistir. Calisma sonucunda karar verilen kodlara gére temalarin olusturulmasi igin
uzmanlar tekrar bir araya gelerek temalari karsilastirmiglardir. Karsilastirma sonucu temalara son sekli
verilmistir.

icerik analizden elde edilen sonuglari desteklemek amaciyla da betimsel analiz teknigi uygulanmistir. Betimsel
analiz cercevesinde katilmcilarin ilgili konuya yonelik gorisleri degistirilmeden aktariimistir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. Matematik Dersinde Arag-Gereg Kullanim Sikhgi

Matematik 6gretmenlerinin ilkogretim 6.-8. sinif derslerinde arag-gereg kullanim sikliklari asagida Tablo 1’de
verilmistir.
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Tablo 1. Matematik Ogretmenlerinin Derslerinde Arag-Gereg Kullanimlarinin Siklik Diizeyleri

Hicbir Zaman Kullanmiyoru Ara Sira Kullaniyoru Her Zaman
Kullanmiyoru —
m m Kullaniyorum m Kullaniyorum X
Arag-Gereg Adi f % f % f % f % f %
Aci6lger 1 2,2 8 17,4 17 37,0 20 43,5 4,22
Cetvel 2 4,3 8 17,4 17 37,0 19 41,3 4,15
Pergel 2 4,3 3 6,5 10 21,7 14 30,4 17 37,0 3,89
Dikdoértgenler prizmasi 1 2,2 2 4,3 13 28,3 16 34,8 14 30,4 3,87
izometrik kagit 2 4,3 8 17,4 7 15,2 25 54,3 4 8,7 3,46
Birim kupler 7 15,2 17 37,0 17 37,0 5 10,9 3,44
Noktali kagit 11 23,9 7 15,2 25 54,3 3 6,5 3,44
Donel dik dairesel koni 9 19,6 14 30,4 18 39,1 5 10,9 3,41
Oriinti bloklari 7 15,2 18 39,1 17 37,0 4 8,7 3,39
Simetri aynasi 7 15,2 16 34,8 21 45,7 2 4,3 3,39
Platonic (platonik) geometrik 3 6,5 8 17,4 10 | 217 ] 18 [391] 7 152 | 3,39
cisimler (diizglin kati cisimler)
Donel dik dairesel silindir 1 2,2 9 19,6 14 30,4 16 34,8 6 13,0 3,37
Metre ya da mezura 4 8,7 8 17,4 10 21,7 16 34,8 8 17,4 3,35
Kesir takimlari 3 6,5 11 23,9 10 21,7 19 41,3 3 6,5 3,17
Onluk taban bloklar 4 8,7 7 15,2 16 34,8 17 37,0 2 4,3 3,13
Kesir cubuklar 2 4,3 11 23,9 13 28,3 19 41,3 1 2,2 3,13
Geometri tahtasi 2 4,3 10 21,7 18 39,1 14 30,4 2 4,3 3,09
Cebir karolar 6 13,0 7 15,2 15 32,6 13 28,3 5 10,9 3,09
Hacimler takimi 5 10,9 8 17,4 13 28,3 18 39,1 2 4,3 3,09
Kareli kagit 4 8,7 16 34,8 7 15,2 12 26,1 7 15,2 3,04
Egik dairesel koni 2 4,3 15 32,6 11 23,9 17 37,0 1 2,2 3,00
Egik dairesel silindir 2 4,3 15 32,6 11 23,9 17 37,0 1 2,2 3,00
Tangram 3 6,5 13 28,3 16 34,8 13 28,3 1 2,2 2,91
Seffaf kesir kartlari 5 10,9 12 26,1 13 28,3 14 30,4 2 43 2,91
Geometri seritleri 6 13,0 12 26,1 12 26,1 13 28,3 3 6,5 2,89
Geometri seridi 8 17,4 17 37,0 5 10,9 10 21,7 6 13,0 2,76
Desimetre kiip 3 6,5 20 43,5 10 21,7 13 28,3 2,72
Susleme takimi 6 13,0 16 34,8 12 26,1 10 21,7 2 4,3 2,70
Cok kupluler takimi 7 15,2 13 28,3 15 32,6 10 21,7 1 2,2 2,67
Sayma pullari 4 8,7 22 47,8 9 19,6 8 17,4 6,5 2,65
Yumurta tangram 16 34,8 26 56,5 2 4,3 2 4,3 1,78
Vantuz 16 34,8 30 65,2 1,65
Klinometre (Clinometer) 38 82,6 6 13,0 2 4,3 1,22
Kiremetre (spherometer) 37 80,4 8 17,4 1 2,2 1,22
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Tablo 1 incelendiginde dgretmen gorislerine gore matematik derslerinde acidlcer X =4,22 ile cetvelin X =4,15
“her zaman kullaniyorum” diizeyinde kullanma sikligina sahip arag-gerecler oldugu gorilmektedir. Bunun yani
sira izometrik kagit X =3,46 ile dénel dik dairesel koninin X =3,41 “kullaniyorum” diizeyinde kullanma sikliginda
oldugu belirtilmistir.

Matematik 6gretmenlerinin, riintt bloklart X =3,39, kareli kagit X=3,04, sayma pullari X=2,65 “ara sira
kullaniyorum” diizeyinde kullanma sikhgini dile getirdikleri arag-gereglerden bazilaridir. Cok kareliler takimi

X =2,59, termometre X=2,17 ile pim X=1,80 ise “kullanmiyorum” diizeyinde kullanma sikligina sahip arac-
gerecglerdendir.

Yumurta tangram X=1,78, vantuz X=1,65, kiremetre X=1,22 ve klinometre X=1,22 ise matematik
ogretmenlerinin gorislerine goére “hicbir zaman kullanmiyorum” diizeyinde kullanma sikliginda yer alan arag-
gereclerdir.

2. [Ikbgretim 6-8. Sinif Matematik Dersinde Arac-Gereg Kullanim Sikligini Etkileyen Faktérler
Matematik 6gretmenlerinin ilkogretim 6.-8. sinif derslerinde arag-gerec¢ kullanim sikliklarini etkileyen faktorler
asagida Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 2’de ilkogretim 6-8. sinif matematik derslerinde 6gretmenlerin arag-geregleri kullanilma sikhginin higbir
zaman kullanmama ve kullanmama diizeyinde belirtilen goriislerine yer verilmistir.

Tablo 2. Matematik Ggretmenlerinin Derslerinde Hicbir Zaman Kullanmama ve Kullanmama Diizeyinde Aracg-
Gere¢ Kullanma Sikligini Etkileyen Faktérler

Tablo2.a. Higbir Zaman Diizeyinde Arag-Gereg¢ Kullanim Sikhigini Tablo 2.b. Kullanilmama Diizeyinde Arag¢-Gereg
Etkileyen Faktorler Kullanim Sikhgini Etkileyen Faktorler
TEMA KOD f % Gt % KOD f % Gt %
Okul Mevcut olma 15 0,31 21 0,44 Mevcut olma 8 0,16 13 0,27
Olanaklari Arag-gereg sayisi 6 0,13 Arag-gereg sayl 5 0,10
Bgretmen Ogretmen inanci 10 0,21 Ogretmen inanci 18 0,37
Ozellikleri Kullanma bilgisi ve 6 013 16 0,33 Kullanma bilgisi ve ) 004 20 041
becerisi ! becerisi ’
Zaman bulma 6 0,13 Zaman bulma 6 0,12
Zaman Siniftaki 6grenci sayisi 2 004 9 0,19 | Siniftaki 6grenci sayisi 5 0,10 14 0,29
Konulari yetistirme 1 0,02 Konulari yetistirme 3 0,06
g;:z-l-i;ereg ?(ullan|§I.|I|k 1 0,02 ) 0,04 ?(ullamslnlllk 1 0,02 ) 0,04
Islevsellik 1 0,02 Islevsellik 1 0,02

Tablo 2.a. ve 2.b.’de goruldugl Gzere matematik dersinde arag-gerec¢ kullaniminin hicbir zaman kullanilmama
ve kullanilmama dizeyine yonelik “okul olanaklari”, “6gretmen ozellikleri”, “zaman” ve “arag-gereg ozelligi”
olmak lizere dort ortak temaya ulasiimistir.

Okul olanaklari temasi ile iliskili kodlar, higbir zaman kullanmama diizeyinde “mevcut olma (n=15)", “arag-gereg
sayisi (n=6)" ve kullanmiyorum diizeyinde “mevcut olma (n=8)" ile “arag-gereg sayisi (n=5)" seklindedir. Tablo
2.a./da ki mevcut olma koduna iliskin katimcilardan G26 gorisinl “Ara¢-gere¢ olmadigindan higcbir zaman
kullanamiyorum” seklinde ifade etmistir. Benzer sekilde mevcut olma koduna iliskin kullanmiyorum diizeyinde
ogretmenlerden G25 goristini “Kullanamiyorum ¢iinkii okulumuzda klinometre ve kiiremetre yok.” yoniinde
belirtmistir. Ogretmen gériislerine dayali olarak okulda mevcut veya yeterli sayida olmayan arag-gereclere
klinometre ve kiiremetre 6rnek olarak verilebilir. Yukaridaki gorisler ¢ercevesinde 6gretmenlerin arag-gereg
kullanmama nedeni okulda o arag-gerecin olmamasi veya yeterli sayida olmamasi seklinde agiklanabilir.
Fidan’in (2008) yaptigl calismada da benzer sonuclar elde edilmistir. ilgili arastirmada 6gretmenlerin gérev
yaptigi okulun ve ¢evrenin sosyo-ekonomik durumuna gore 6gretmenlerin ve 6grencilerin arag-gere¢ teminine
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iliskin problem yasadiklari belirtilmektedir. Bu durumun arag-gere¢ kullanim sikligini olumsuz yénde etkileyen
en 6nemli faktorlerden biri oldugu sdylenebilir.

Ogretmen o6zellikleri temasi ile baglanti kodlar hicbir zaman kullanmama diizeyinde “kullanma bilgisi ve becerisi
(n=6)" ile “68retmen inanci (n=10)" seklinde iken kullanmiyorum diizeyinde “kullanma bilgisi ve becerisi (n=2)"
ile “68retmen inanci (n=18)" seklinde tekrarlanmistir. Arac-gere¢ kullanma bilgi ve becerisi koduna yonelik
hicbir zaman kullanmiyorum diizeyinde katilimcilardan G31 “Dogrusunu isterseniz bazi ara¢ ve geregleri ben
bilmiyorum.” seklinde kullanmama gerekgesini agiklamistir. Ogretmen inanci koduna iliskin ise G21 “Konularin
anlatiminda yardimci olmadigi icin gerek duymuyorum.” seklinde gorisiini dile getirmistir. Arag-gereg
kullanma bilgisi ve becerisi koduna yonelik kullanmiyorum diizeyinde goris belirten katilimcilardan G24 “Bazen
nasil kullanacagimi; dersin disina ¢cikmadan islenise nasil uyarlayabilecegimi bilemiyorum.” seklinde agiklayarak
arac-gere¢ kullanamadigini dile getirmistir. Ogretmen inanci koduna iliskin katilimcilardan G22 gérisiini
“Materyal kullandigim zaman, ders planindaki kullanmam gereken zamanin ¢ok daha fazlasini kullaniyorum.
Materyal olmadan da 6drencilerde yeterli ve istenilen 6§renme gerceklesiyor” seklinde belirtmistir. Ogretim
programinin uygulayicilari olan 6gretmenlerin matematik dersinde 6grenmeyi yapilandirabilmesinde, kalici
o6grenmenin saglanmasinda en 6nemli roll Ustlendigi soylenebilir. Ancak bunun icin 6gretmenin arag-gereg
kullanim bilgi ve beceri yeterligine sahip olmasi gerekmektedir. Kiigikahmet (2003)'te mevcut arag-gereglerin
kullanilmamasinin bir sebebini, 6gretmenlerin bunlarin kullanimini bilmemelerine baglamaktadir. Yapilan birgcok
calismada da 6gretmenler arag-gere¢ kullanmama nedenini bilgi ve beceriye sahip olmamalari (Ozer 1996;
Uzunahmet, 1996; Ozdemir, 2000; Teker, 2002; Tily, 2002) seklinde belirtmektedirler. Bu bulgu cercevesinde
matematik 6gretmenlerinin arag-gere¢ kullanim bilgi ve becerisine yonelik egitim ihtiyaci oldugu soylenebilir.
Ayrica hicbir zaman kullanmiyorum ve kullanmiyorum seklinde yanit veren 6gretmen inancinin olumsuz
olmasinin nedenleri, klinometre, kiiremetre, pantograf, eratosthenes (eratosten) kalburu gibi arag-geregleri
tanimamalari olabilir. Yalin (2008)’a gore de eger 6gretmen bu arag-geregleri kullanma becerisine sahip degilse
veya bunlarin yararh olduguna inanmiyorsa, onlari kullanmak da istemeyecektir.

n o«

Zaman temasiyla iliskili olarak Tablo 2.a.’da yer alan “zaman bulma (n=6)", “siniftaki 6grenci sayisi (n=2)" ve
“konulari yetistirme (n=1)" ile Tablo 2.b."de “zaman bulma (n=6)", “siniftaki 6grenci sayisi (n=5)" ve “konulari
yetistirme (n=3)” kodlarina ulasiimistir. Zaman bulma koduna yoénelik hi¢ bir zaman kullanmiyorum diizeyinde
katilimcilardan G12 “Siire ile ilgili sikinti yasandigindan kullanmiyorum.” seklinde goris dile getirmistir. Konulari
yetistirme kodunda ise goris belirten katimcilardan G11 “Miifredatimiz ¢ok yogun oldugu igin kimi konular
yetismiyor. Yetismeyen konularda kullanilan arag-geregleri kullanmiyorum.” seklinde géris belirtmistir. Zaman
temasina iliskin olusan siniftaki 6grenci sayisi koduna yonelik kullanmiyorum dizeyinde goéris belirten
katihmcilardan G21 “Siniflarin kalabalik olmasi, bu arag-gereglerin kullanimini zorlastiriyor. Sinif hakimiyeti
azaliyor.” yoniinde arag-gerec kullanamadigini ifade etmistir. Zaman temasiyla ilgili elde edilen bulgulara gore,
ogretmenlerin arag-gere¢ kullanma sikhgini hicbir zaman ve kullanmiyorum diizeyinde kullanmalari matematik
Ogretim programinin igerigini yogun olarak gérmelerinden ve siniftaki 6grenci sayisinin fazla olmasi kaynakh
olabilecegi soylenebilir. Duru ve Korkmaz (2010)in yaptigl arastirmada da o6gretmen gorislerine gore,
matematik program degisim siirecinde programin yeterince tanitilmamasi, arag-gereg eksikligi ve siniflarin
kalabalik olmasi karsilagilan zorluklar arasindadir. Zaman temasiyla ilgili elde edilen bulgulara gore,
ogretmenlerin matematik 6gretim programinin igerigini yogun olarak gérmeleri ve siniftaki 6grenci sayisinin
fazlahigi onlarin arag-gerec¢ kullanma sikliginin hicbir zaman kullanmiyorum ve kullanmiyorum dizeyinde
olmasini etkileyebilir.

Arac-gerec¢ Ozellikleri temasiyla iliskili olarak higcbir zaman kullanmiyorum dizeyinde “kullanislilik (n=1)",
“islevsellik (n=1)" ve kullanmiyorum duzeyi icin “kullanishiik (n=1)", “islevsellik (n=1)" seklinde iki koda
ulasilmistir. Tablo 2.a.’da yer alan kullanislilik koduna yonelik katilimcilardan G29 “Arag¢-gerecin kullaniminin
zorluklari” seklinde goristni dile getirirken Tablo 2.b."de bulunan kullanishlik icin G7 “Materyalin tahtaya
yapistirilmasi gerekiyorsa bu formatta yapiilmamis olusu ve elde tutularak ders anlatiminin zor olusu veya
materyalin gerekli biiyiikliikte olmayisi” seklinde belirtmistir. Senemoglu (2001) da egitimde kullanilacak arag-
gereclerin kolaylikla elde edilebilir ve kullanilabilir 6zellikte olmasi gerekli oldugunu vurgulamistir.

Tablo 3’te ilkdgretim 6-8. sinif matematik derslerinde 6gretmenlerin arag-geregleri kullanilma sikliginin ara sira
diizeyinde belirtilen géruslerine yer verilmistir.
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Tablo 3 Matematik Ogretmenlerinin Derslerinde Ara Sira Diizeyinde Arag-Gereg Kullanma Sikligini Etkileyen
Faktérler

TEMA KOD f % Gt %

icerige uygunluk 12 0,26
Somutlastirma 7 0,15

Ogrenme Ortamina Katki %mn‘taki Ogrendi seviyesi 3 007 o, 0,59
Ornekleri cogaltma 3 0,07
Dikkat cekme 1 0,02
Konulara yardimci 1 0,02
Zaman bulma 8 0,17

Zaman Konu yetistirme 3 0,07 12 0,26
Siniftaki 6grenci sayisi 1 0,02
Kullanim kolaylgi 2 0,04

Arag-Gereg Ozelligi Temin edilme kolayligi 1 002 4 009
Anlasihr olma 1 0,02

Okul Olanaklari Arag-gereg saysi 2 0,04 3 0,07
Mevcut olma 1 0,02

Tablo 3 incelendiginde matematik dersinde arac¢-gere¢ kullanim sikhgini etkileyen faktorlere iliskin dort tema
olusmustur. Bunlar sirasiyla “6grenme ortamina katki”, “zaman”, “arac¢-gere¢ ozelligi” ve “okul olanaklar”
kodlardir.

” o« ”

Ogrenme ortamina katki temasi baglantilh “icerige uygunluk (n=12)", “somutlastirma (n=7)", “siniftaki 6grenci
seviyesi (n=3)"”, “Ornekleri ¢ogaltma (n=3)", “dikkat ¢cekme (n=1)" ve “konulara yardimci (n=1)" kodlarindan
olusmaktadir. Katihmcilardan G23 “Her zaman konunun igerigine uygun olmayan arag¢-geregler olabiliyor. Bu
nedenle icerige uygun, konu sirasi geldikge kullanabiliyorum” seklinde icerige uygunluk koduyla ilgili gorisini
belirtmistir. Somutlastirma koduna iliskin gorus belirten katilimcilardan G4 “Eger konu tamamen anlasiimadiysa
daha fazla somutlastirma igin.” seklinde ara sira kullanma nedenini ifade etmistir. Sinif seviyesine iliskin G40
“Siniftan sinifa fark ediyor. Bazi siniflarin dershaneye ve SBS’ye odaklanmalari bu tip arag-gere¢ kullanma

sikhigimi azaltiyor. Ozellikle 8. siniflarda bu durum oluyor.” seklinde belirtmistir.

Zaman temas! “zaman bulma (n=8)", “konulari yetistirme (n=3)" ve “siniftaki 6grenci sayisi (n=1)" seklinde (¢
koddan olusmaktadir. Zaman bulma koduyla ilgili katihmcilardan G43 “zaman beni ara¢ gere¢ kullanim
stkhiginda sinirlandiriyor” seklinde goriisiiniin ifade etmistir.

Arac-gereg Ozellikleri temasi ile ilgili “kullanim kolaylihgi (n=2)", “temin edilebilir (n=1)" ve “anlasilir olma (n=1)"
U¢ koda ulasilmistir. Kullanim kolaylhihgi kodu ile ilgili goriis belirten G21 “Kullanimin kolay olmasina gére
kullanmam degisiyor.” seklinde belirtmistir.

Okul olanaklari temasi ise “arag-gereg sayisi (n=2)" ve “mevcut olma (n=1)" seklinde iki koddan olusmustur. Bu
kodlardan arag gereg sayisina yonelik goriis belirten katilimcilardan G28 “Malzemelerin sayisi yeterli olmadigi
icin égrencilerin kullanimi zor oluyor.” seklinde gorisini agiklamistir.

Elde edilen bulgular ¢ercevesinde 6gretmenlerin arag-gereg kullaniminin ara sira diizeyinde olmasini, arag-gereg
secerken igerige, 6grencinin 6grenme ihtiyacina uygun olmasi, soyut icerigin somutlastirilmasi gibi etkenleri goz
oniunde bulundurduklari seklinde agiklanabilir. Clink{i 6gretim arag-gereclerinin secimini etkileyen birgok faktor
vardir. Bunlar; 6gretimin hedefleri, 6gretim yontemi, 6grenci ozellikleri (goérsel-isitsel tercihleri, 6grenme
diizeyleri, vs.), Ogretim ortami (blyuklGgl, aracg-gere¢ kullanimina elverigliligi), aracglarin o6zellikleri,
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ogretmenlerin tutumlari, becerileri ve maliyet, zaman, elde edebilme gibi sinirlamalar (Yalin, 2008) oldugu
belirtilmektedir.

Asagida Tablo 4.a. ve Tablo 4.b.”de ilkdgretim 6-8. sinif matematik derslerinde 6gretmenlerin arag-geregleri
kullanilma sikhginin kullaniyorum ve her zaman kullaniyorum diizeyinde ifade edilen goérislerine yer verilmistir.

Tablo 4 Matematik Ogretmenlerinin Derslerinde Kullaniyorum ve Her Zaman Kullaniyorum Diizeyinde Arag-
Gere¢ Kullanma Sikligini Etkileyen Faktérler

Tablo 4.b. Her Z Kull
Tablo 4.a. Kullaniyorum Diizeyinde Ara¢-Gere¢ Kullanim .. ab.o er aman fu anlyorur11
. . " Diizeyinde Arag-Gereg Kullanim Sikhigini
Sikligini Etkileyen Faktorler . ..
Etkileyen Faktérler
TEMA KOD f % Gt % KOD f % Gt %
KorTuyu anlasilir hale 8 0,18 Konuyu _anla§|I|r 3 011
getirme hale getirme
Zaman kazanma 5 011 Gorsellik 3 0,11
Srenme Y?parak yasayarak 4 0,09 \favpa rak yasayarak 2 0,07
Ortamina PETENTE 28 0,62 CETENTE 16 0,57
rKatkl Gorsellik 3 0,07 ! Kalici 6grenme 2 0,07 !
icerige uygunluk 3 0,07 Derse ilgiyi artirma 2 0,07
Somutlastirma 2 0,04 Somutlastirma 2 0,07
Yardimai olma 2004 Yardimci olma 2 0,07
Derse ilgiyi artirma 1 0,02
Arac.G la:frllllk e : g’g; islevsellik 4 0,14
roTay amagima ' Kullanim kolaylig 2 0,07
Islevsellik 1 0,02
. Ogretmen inanci 4 0,09 KuIIan.rT)a bilgisi ve 3 011
Ogretmen becerisi
Ozellikleri gyl bilgisi 6 013 4 014
dflanma bilglst ve 2 0,04 Ogretmen inanci 1 0,04
becerisi
Okul Mevcut olma 2 0,04 3 007 Mevcut olma 1 0,04 2 0,07
Olanaklari  Arag-gereg sayisi 1 0,02 Arac-gerec sayisl 1 0,04

Matematik derslerinde 6gretmenlerin arag-gerecleri kullaniyorum ve her zaman kullaniyorum diizeyinde ortak
temalara ulasiimistir. Bu temalar sirasiyla “0grenme ortamina katki”, “arac-gere¢ oOzellikleri”, “6gretmen
ozellikleri” ve “okul olanaklar”dir.

Ogrenme ortamina katki temasi ile iliskili kodlar, kullaniyorum diizeyinde “konuyu anlasilir hale getirme (n=8)",
“zaman kazanma (n=5)", “yaparak yasayarak 6grenme (n=4)", “gorsellik (n=3)", “icerige uygunluk (n=3)",
“somutlastirma (n=2)", “yardimci olma (n=2)", “derse ilgiyi artirma” (n=1)" seklindedir. Her zaman
kullaniyorum dizeyinde ise “konuyu anlasihr hale getirme (n=3)”, “gorsellik (n=3)”", ”yaparak yasayarak
6grenme (n=2)", “kalici 6grenme (n=2)", “derse ilgiyi artirma (n=2)", “somutlastirma (n=2)", “yardimci olma
(n=2)" seklindedir. Tablo 4.a.”daki kullaniyorum siklik diizeyinde konuyu anlasilir hale getirme koduna iliskin
katilimcilardan G16 goérusinl “Bazi konulari uygulama olmadan kavramak zordur.” seklinde kullandigini ifade
etmistir. Benzer sekilde ayni koda iliskin Tablo 4.b’de yer alan her zaman kullaniyorum seklinde goris belirten

dgretmenlerden G13 gérisiini “Ogrenciler gérsel verileri daha iyi algiliyorlar.” yéniinde belirtmistir.

Arac-gereg Ozellikleri temasiyla iliskili olarak kullaniyorum diizeyinde “yararliik (n=3)”, “kullanim kolayhgi
(n=3)", “kolay anlasiima (n=1)" ve “islevsellik (n=1)" ile her zaman kullaniyorum dizeyinde “islevsellik (n=4)" ve
“kullanim kolayhgi (n=2)" kodlarina ulasiimistir. Tablo 4.a.’daki kullanim kolayligi koduna yonelik goris belirten
katilimcilardan G22 “Gériilmesi kolay, kolay anlasilabilir ve kolay gdsterilebilecek materyaller. Cok zaman
almadan 6grencinin kolayca gériip anlayabilecegi, zorlanmayacadi, kendi kendine yapacagi materyaller.”
seklinde gorus dile getirmistir. Tablo 4.b.’de bulunan islevsellik koduna yonelik goris belirten katilimcilardan

COPYRIGHT @ JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD 108




JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD
/ DUNYA’DAKi EGiTiM VE OGRETIM CALISMALARI DERGISi /

\ WIEIS ) November 2011, Volume 1 Issue 1 Article 14 ISNN: 2146-7463 \ WIEIS )

G39 “Hemen hemen her konuda kullanimda yeri oldugu igin kullaniyorum.” yodniinde arag-geregleri her zaman
kullandigini ifade etmistir.

Ogretmen 6zellikleri temasiyla iliskili olarak kullantyorum siklik diizeyinde “6gretmen inanci (n=4)" ile “kullanma
bilgisi ve becerisi (n=2)" ve her zaman kullaniyorum siklik dizeyinde “kullanma bilgisi ve becerisi (n=3)" ile
“6gretmen inanci (n=1)" seklinde iki koda ulasiimistir. Tablo 4.a.’daki kullaniyorum diizeyinde 6gretmen inanci
koduna yénelik katilimcilardan G15 “fslenen konuda “kullanmazsam olmaz” diyebilecedim temel arag-gerecleri
mutlaka kullaniyorum.” seklinde gorusini dile getirirken Tablo 4.b.’deki her zaman kullaniyorum diizeyinde
kullanma bilgisi ve becerisi kodu icin G23 “Ders esnasinda kullanimi ¢ok pratik ve kolay oldugu igcin her zaman
kullaniyorum.” seklinde belirtmistir.

Okul olanaklar temasi ile iliskili kodlar, Tablo 4.a. incelendiginde “mevcut olma (n=2)" ve “arag-gerec sayisi
(n=1)" seklinde ve Tablo 4.b. incelendiginde “mevcut olma (n=1)" ile “arac¢-gere¢ sayisi (n=1)" seklindedir.
Kullaniyorum siklik diizeyinde mevcut olma koduna iliskin katihmcilardan G42 ve G43 gorislerini “Okulda
mevcut oldugundan kullaniyorum.” seklinde kullandigini ifade etmistir. Benzer sekilde mevcut olma koduna
iliskin her zaman kullaniyorum seklinde goris belirten 6gretmenlerden G40 gorisiini “Her an elimin altinda
olmalari. (hatta kitaptan etkinlik uygularken, en kolaylarini ve arag-gere¢ bakimindan en ¢abuk ulasilanlar
secerim.)” yoninde belirtmistir.

Elde edilen bulgular dogrulusunda Matematik 6gretmenleri 6zellikle soyut yapilarin somutlastiriimasi
noktasinda 6grenme ortamina katkida bulundugu gerekcesiyle arag-gerecleri kullaniyorum ve her zaman
kullaniyorum diizeylerinde goris belirtmislerdir. Bu durum egitim arac-gereclerinin en etkin kullaniima
amaclarini, 6gretilecek igerigin soyuttan somuta dogru asamalandiriimasi ve 6grencinin birden fazla duyu
organina hitap etmesini saglamak (Usun, 2006) seklinde yapilan agiklamalarla da 6rtiismektedir. Benzer sekilde
Yasar (2001) da 6grenme ortamlarinda arag-gereglerin islevini 6gretmen adina 6gretimi gerceklestirmek degil;
O0grenen ile 6grenilen arasindaki etkilesimi kolaylastirarak daha etkili ve somut 6grenmelerin olusmasina
katkida bulunma olarak ifade etmistir. Ayrica Ogretmen 0ozellikleri agisindan bakildiginda da onlarin
kullanacaklari arag-gereclerin egitsel Ozelliklerini tanimalari, nerede ve nigin kullanildiklarini bilmelerinin
gerekliligi hem bu arastirmanin hem de ilgili literatiiriin (Yasar ve Gultekin, 2007) 6nemli bulgularindan biri
olarak kabul edilebilir.

SONUCLAR VE ONERILER

Arastirmada matematik 6gretmenlerinin hi¢ kullanmadiklari arac¢-gerecler arasinda yumurta tangram, vantuz,
kiiremetre ve klinometrenin oldugu; cok kareliler takimi, termometre, pim ve aynayi kullanmadiklari sonucuna
ulastimistir. Ayrica, ériintii bloklari; kareli kagit; sayma pullari ara sira kullandiklari, izometrik kagit ile dénel dik
dairesel koni kullandiklari; agi 6lger ve cetvel her zaman kullanma sikligina sahip arag-gereclerden bazilaridir.

Gergeklestirilen calismada elde edilen bir diger sonug, 6gretmenlerin arag-gereg kullanma sikligini etkileyen
okul olanaklari, arag-gerec¢ 6zellikleri, 6gretmen 6zellikleri gibi bazi faktorlerin benzer oldugudur. Bununla
birlikte arag-gerecin kullanilma ve kullanilmama sikligindaki faktorlerde farkliliklar oldugu da goézlenmistir.
Hicbir zaman kullanilmamasinda arag-gere¢ kullanim bilgi ve becerisi ile zaman faktori bulunurken her zaman
kullanilmasinda ise 6grenme ortamina katki faktéri bulunmaktadir.

Arac-gereg kullanma sikhgini etkileyen baslica faktoérlerin; arag-gerecin okulda mevcut olmasi ve yeterli sayida
olmasi, 6gretmen inanci, arag-gere¢ kullanma bilgisi ve becerisi, zaman, kullanim kolaylligi, temin edilebilir
olmasi, islevsel olmasi, yararl olmasi gibi arag-gereg ozellikleri, icerige uygunluk, konuyu anlasilir hale getirme,
somutlastirma, zaman kazanma ve derse ilgiyi artirma oldugu sonucuna ulasiimistir.

Bu sonuglardan dogrultusunda asagidaki oneriler gelistirilmistir.

Ogretmenlerin derslerinde arag-gereg kullanim sikliginda artirma amaciyla éncelikle okullarda mevcut olmadig
belirtilen arag-gereg saglanabilir.
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Yeni program cercevesinde her derste 6grenci aktifligi temele alindigindan Matematik dersi kapsaminda
kullanilmasi tavsiye edilen arag-geregler, bunlarin kullanim amag ve sekilleri hakkinda 6gretmenlere teorik ve
uygulamali hizmet-ici egitim, seminer, konferans vb. etkinlikler diizenlenebilir.

Ogretmenler arac-gereclerin ders siiresi icinde etkili kullanimina yénelik planlama becerisi ile ilgili bir egitimden
gecirilebilirler.

WIEIS’s Note: This article was presented at International Conference on New Trends in Education and Their
Implications - ICONTE, 27-29 April, 2011, Antalya-Turkey and was selected for publication for Volume 1
Number 1 of WJEIS 2011 by WIEIS Scientific Committee.
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