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Abstract

In this study, it is aimed to present softwares as an educational technology tool in mathematics teaching and
the efficiency of softwares in the process of teaching-learning. In the line with this basic aim, answers have
been tried to find to these questions; 1- What is learningware? 2- Interactivity between the learningwares and
the teacher? and 3- What are the types of learningware? In this research, descriptive method (compiling) which
is predicated to documentary research has been used. By analyzing the acquired data directed to fundamental
problems and sub-problems, it has been worked up concerning the effectuality of learningware in mathematics
teaching, the additives of teaching-learning process and the superiority to students. These are the findings
acquired from the research result: Learningware; 1- has increased the performance, the level of depth-
mathematical thinking, argument and binding ability in learning environment. 2- has an active role to objectify
the mathematical abstract concepts. 3- has increased the students’ motivation and confidence towards
mathematics, has contributed them to exhibit positive attitudes. 4- has provided students to develop high-level
cognitive skills. 5- is effective on the students’ understanding how to use mathematical knowledge and
formation of spatial perception. 6- provides the teaching environments in which there is an active teacher and
an expletory learning.
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GiRIS

Cagimizda, her alanda oldugu gibi, teknoloji alaninda kokli degisim ve gelisimler gerceklesmektedir. Bu durum,
egitim sistemlerinin degisimini de zorunlu kilmaktadir. Ayrica, egitimin 6zlinde olan sirekli kendini yenileme
anlayisi, bu olguyu desteklemektedir (Eryigit, 2010). Teknoloji tim yasamimiz oldugu gibi egitim alanini da
derinden etkilemistir (GuUndiz, 2008). Bu baglamda, 6gretim hizmetlerinin dizenlenmesinde, 06gretim
teknolojilerinden yararlanilmasi egitim programlarinin vazgecilmez bir pargasi olarak gérilmektedir. Caga adini
veren bilgi ve iletisim teknolojilerinin tiim insanhgi etkilemesine paralel olarak, yasamin bir parcasi haline gelen
bilgisayar, egitim sistemlerinin ve 6grenme-6gretme Ogretim ortamlarinin da bir 6gesi durumuna gelmistir
(Ciftci, 2006). Egitim sistemlerinde teknolojik araglarin en 6nemli GstlinlGgi onlarin 6gretimde kullanilabilir
olmalaridir (Gokgek, 2004).

Dewey (Akt: Tuluk ve Kacar 2007)’e gore, egitim eyleme dayanir. Bilgi, yasanti ve deneyimler yoluyla kazanilir.
insan bedenini ve zihnini ise kosmadan bir deneyim kazanamaz. Bir bilginin i¢sellestiriimesi, o bilgi lizerinde
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diisiinmek ve uygulama yapmak ile gerceklesir. Egitim uygulamaya dayanmalidir. Ogrenenlerin bilgiyi almalari
kendi yaptiklari uygulamalar ile saglanir. Bu nedenle, Ogrenenlere, 6grenme-0gretme sirecinde cesitli
materyaller ile gergek bir 6grenme ortamlari olusturulmalidir. Baldin (2002)’e gore, teknoloji temelli etkinlikler,
ozellikle 6grencilere kendi yasantilari yoluyla matematik 6grenmelerine olanak saglar. Matematik yazilimlari
kullanimi ile desteklenen egitim durumlari, 6grenmeye yardimci 6zelliklerinin yani sira, 6grencinin matematik
bilgilerini birbirleriyle iliskilendirerek i¢csellestirmesini saglar.

Bu bakis acgisindan hareketle, 6zellikle yenigag 21. ylzyilda, gelecegin kusaklarini teknoloji ile i¢ ice kilmak bir
zorunluluktur denilebilir. Clinki bilgi ve teknoloji ¢cagi olarak adlandirilan 21. ylzyilda, yeni kusak gelecek yasam
ile bas etme yeterliklerine sahip olarak yetistirilmelidir. Diger yandan, gorsellestirmenin matematik egitiminde
kullanilmasinin 6grencileri hem bilissel hem de duyussal agidan olumlu yonde etkileyebilecegi ilkesinden
hareketle, gorsellestirmenin ilkogretimin ilk kademesinden baslanarak matematik egitiminde kullanilmasinin
gerekliligi aciktir. Konunun bir diger boyutu ise (lkemizde matematik 6grenmeye iliskin 6grenci korkulari
gercekligidir. Ogrenciler icin matematik konulari anlamsiz ve hayattan kopuk kalmaktadir. Bu baglamda,
Matematik yazilimlarinin 6grenme-6gretme sireglerinde kullaniimasi, bu yapiyl degistirmede bir c¢ikis yolu
olabilir.

OGRETMEN Mi? BiLGiISAYAR MI?

Egitim siirecinin en kritik 6gesinin 6gretmen oldugu konusu genel kabul goren bir durumdur. Egitim sistemine
giren vyenilikler, ister icerik, ister yontem ya da teknoloji biciminde olsun, ancak Ogretmene yardimci
olabildikleri 6lctide etkili olabilirler. Ancak, bilgi teknolojileri temelli televizyon, film, dia, bilgisayar gibi gorsel-
isitsel araglar 6grenme-06gretme sireglerinde, O6gretmeni temel bilgi kaynagl olmaktan cikarmistir. Artik
O0gretmenin gorevi 6grenmeyi izleme, yonlendirme ve gelistirme yoniinde bir rehber, bir yol gostericidir (Arslan,
2008).

Bu gorusi destekleyen Can (2010)’a gore, teknolojik yazilimlar sinifta 6gretmenin yerini alan degil, gorselligi ve
hesaplamayi kolaylastiran, hatasiz ve tekrar edilebilen deneyler gerceklestirmeye olanak taniyan araglardir.
Ogretmenler, teknolojik yaziimlari kullanarak &grencileri icin daha zengin 6grenme ortamlari hazirlayabilirler.
Bu baglamda, egitim sistemine giren her yenilik, 6gretmene yardimci oldugu slirece amacina ulasir. Bilgisayar,
ogretmen degildir. Ogretimi destekleyen ve &gretmene yardimci olan bir aractir. Basaran (2005) da,
“bilgisayarlar egitimde aractir, yani hedef degil hedefe giden yolun virajlarini azaltan bir teknolojidir.
Ogretmenin yerini almasi ise asla dusiiniilemez” gériisindedir. Ona gore, her tirli teknolojik aracin
kullanilmasi ve uygulanmasinda 6gretmene ihtiyag vardir.

Ogretmen vyetistirme egitim programlarinda, gelecegin ogretmenlerine teknolojik araclar ve kullanimi
ogretilmeli ve ogretimde bu araglarin kritik rolt ile ilgili bir farkindalk kazandiriimaldir (Baldin, 2002).
Boylelikle, 6gretmenlere 1-Egitim programinin isleyisinde, teknolojiyi nasil kullanabilir ve uygulayabilir? 2-
Egitim programinda ne tiir degisiklikler gereklidir? ve 3- Ogrenciler teknoloiji ile nasil etkilesime girebilirler ile
ilgili bir tutum olusturabilirler (Gokgek, 2004). Kokol-Voljc (2007) de matematiksel yazihm kullaniminin
dgretmen yetistirme programlarinda yer almasi gerektigini vurgulamaktadir. Ogretmen egitiminde matematik
yazilimlari kullaniminin iki boyutu vardir: 1- Ogretmen egitimi siireclerinde kullanma 2- Ogretimde matematik
yazihmlarinin nasil kullanilacagini 6gretme.

EGIiTIMDE BiLGISAYARIN GECMISi

Bilgisayar, en basit bakis acisiyla bir matematiksel islemci, yani hesap aracidir. Bazi kaynaklarda basit hesap
makinesi olan boncuk dizini (abakds), ilk bilgisayar olarak tanimlanmaktadir. Gegmisi yaklasik 2000 yil 6ncesine
dayanmaktadir. Bu alandaki ilk blytk gelisme 1890 yilinda Amerika’da gelistirilen ve delikli kart sistemiyle veri
girisi yapilan bilgisayar olmustur. Bilgisayarlarin calisma prensibi matematiksel islem temeline dayanir
(Wikipedia, 2011). Bilgisayar 1950Q’li yillarin sonlarinda egitim amach olarak kullaniimaya baslanmistir. 1960’ ve
1970’li yillarda bilgisayar teknolojisi ilerlemis ve buna bagh olarak egitim alaninda bilgisayarli uygulamalar
baslamistir. 1980’li yillarda bilgisayar literatiri hizla gelismeye, 1990’h yillarda bilgisayar destekli egitim
etkinliligini arttirmaya baslamistir (Tekmen, 2006). Bilgisayar destekli egitim kavrami 1960’l yillarin baslarinda
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Ulkemizde giindeme gelmeye baslamistir. Tirkiye’de, bilgisayarin egitim alaninda gelisimi 1984 yilinda
baslatiimistir (Basaran, 2005). Bilgisayar destekli egitim konusunda, diger Ulkelere oranla, Turkiye oldukca alt
diizeydedir (Tekmen, 2006).

MATEMATIK EGiTiMi VE TEKNOLOJi

Matematiksel yazilimlar, 6grencilerin model olusturma, iliskilendirme ve genelleme yapmalarini saglar.
Matematik egitimcilerinin ilgisini ¢eken gorsellestirme alani (Konyalioglu ve Isik, 2005) matematikteki
kavramlarin tarihi koklerinin ele alinmasiyla baslamis ve bilgisayar teknolojisinin sayesinde goérsellestirmenin
gerceklestirilmesi ile bu alanda ilgilenen egitimci sayisi artmistir. Kose-Yavuzsoy (2008)'a gbre, 0grenme
surecinde kullanilan bilgisayarlar, 6grencilerin, etkinliklerini gergeklestirirken, kullanmak zorunda olduklari bir
dil ve gosterim sistemi saglayarak 6grenmeye aracilik ederler. Gokcek (2004)'e gore, teknoloji 6grencileri
ogrenmeye istekli kilar. Onlari gelecegin problem c¢oziicileri ve teknoloji kullanicilari olarak hazirlanmalarina
yardim eder. Ona gore, gercek anlamda matematik teknoloji yardimi ile yapilir. Teknoloji, 6grencilerin
matematiksel dislinceyi derinlemesine anlamalari icin 6grenme-6gretme siireglerinde kullanilabilecek tek
yoldur. Teknolojik araglar soyut matematik kavramlarini somutlastirmada etkin bir role sahiptirler. Ozellikle
kiicik yaslardaki ¢cocuklar, gelisimsel 6zellikleri agisindan soyutlamalarla ¢alismaya hazir degildirler. Bu nedenle,
bu gelisim donemindeki cocuklara uygun teknolojik araglar kullanilarak 6gretim yapilirsa, onlarin matematiksel
gelisimleri hizlanabilir ve cocuklar kendilerini ileri diizeydeki matematiksel kavramlari 6grenmede istekli
kilabilirler. Buna ek olarak, teknolojik araclar, matematik problemlerinin ¢6ziimiinde, 6grencilerin aktif olarak
katilmasina olanak verir.

Glndiz (2008), dinamik model ve bilgisayar destekli egitim uygulamalari ile bir konunun Ogrenilmesi,
hatirlanmasi ve kavranilmasi ¢ok daha kolay oldugu goriisindedir. Gliven ve Karatas (2003)’'a gore, bilgisayarin
matematik egitiminde uygun kullanimindan kasit, “bilgisayarin, 6grencilerin yiiksek dizey bilissel beceriler
gelistirmelerini saglamalarina yardimci olmasi ve bir matematikginin yasamis oldugu deneyimleri 6grencilere
yasatarak kendi matematiklerini kurmalarini saglamak olmalidir.”

Matematik egitiminde kullanilan teknolojiler ti¢ temel baslk altinda toplanabilir (Kése-Yavuzsoy, 2008):

1- Genel teknolojik araglar: Sadece matematik 6gretimindeki gereksinimleri degil, tim teknolojiyi kapsayan
araglardir. Ornegin, web tabanl iletisim.
2- Matematik yapmak igin teknolojik araglar: Daha kolay ve dogru matematik yapmak amaciyla gelistirilmis

olan teknolojileri kapsar. Ornegin, elde tasinabilen hesap makineleri ile Excel, istatistiksel programlar ve
grafik programlari gibi bilgisayar yazilim uygulamalari.

3- Matematik &gretimi icin teknolojik araclar: Ogrencilerin matematik 6grenmelerini gelistirmek amaciyla
gelistirilen yazilim programlaridir. Ornegin, Cabri 3D, Geometri Sketchpad, Geogebra.

MATEMATIK YAZILIMLARI

Oner (2009)’e gore, teknoloji destekli matematik egitimi, bir takim donanim ve uygun yazilmlar olmadan
gerceklestirilemez. Aydogmus (2010)'a gore, yazihmlar, islenecek konunun bilgisayar destekli olarak ele
alinmasi icin diizenlenmis olan bilgisayar programlaridir. Bu programlar 6gretimin cesitli diizeylerinde konu
tekrari, alistirma ya da konunun tamamen bilgisayar yardimiyla 6grenilmesi amaclariyla kullanilabilir. Ogretmen
aktif ve kesfedici 6grenmenin gerceklestigi 6grenme ortamlarini olustururken, diger materyallerin yani sira,
ogretim yazilimlari en 6nemli yardimcilardir. Matematik 6gretiminde, 6gretim yazilimlari alternatif bir materyal
olmaktan daha ¢ok matematik 6gretimine destek veren, sistemi tamamlayici bir 6gedir.

Hohenwarter ve Fuchs (2004)’e gore, bilgisayarlarda matematik yazilimlari, matematik 6gretiminde yeni
anlayislarin dogmasina neden olmustur. Ornegin, ogrenciler bilgiyi kendi baslarina organize ederek
ozlimseyebilirler. Bilgisayara dayali dinamik geometri ve cebir yazilimlari 6grencilerin 6grenmelerini olumlu
yonde etkilemektedir. Ayrica, bu yaziimlar, hem yeni anlayislara yanit vermede hem de olumlu sinif ve
6grenme-06gretme atmosferi olusturmada etkili olarak kullanilabilirler. Konyahoglu ve Isik (2005) da yazilimlarin,
matematik egitimine yeni bir boyut kazandirdigi gorisiindedirler. Yazihmlar ile gorsellestirme, dikkat ¢cekme,
gidileme, 6grenmeyi somutlastirarak anlamli kilma, 6grencinin kendi bilgilerini organize etmesi, kavramlarin
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somut ve soyut ifadelerinin iliskilendirilmesinde etkili bir yaklasimdir Ozellikle (Késa ve Karakus, 2010),
matematikte geometri konularini anlamada, pek ¢ok 6grenci zorluk ¢ekmektedir. Matematik yazilimlari
ogrencilerin anlamalarinda ve uzamsal algi olusturmalarinda etkilidir.

Aydogmus, (2010)’'da Matematik 6gretiminde, 6gretim yaziimlarinin kullaniimasinin alternatif bir yol olmaktan
daha ¢ok, matematik 6gretimine destek olan ve sistemi tamamlayici bir 6gesi oldugunu belirtmektedir. Ogretim
yazihmlarinin matematik 6gretiminde kullanilmasi, 6grencilerin problem ¢6zme ve dislinme becerilerinin
gelismesinde etkindir. Ogrenciler bu vyazilimlar sayesinde matematiksel modellemeler ve matematik
kavramlarinin grafiksel ve geometrik gosterimlerini kullanarak kalici 6grenmeyi gerceklestirebilirler. Ogrenciler
disebilecekleri kavram yanilgilarinin farkina vararak bunlari diizeltme firsati bulurlar.

Kokol-Voljc (2007)’e gore, matematik 6gretiminde, matematiksel yaziliminin uygun-dogru kullanimi, matematik
O0grenim ve Ogretimini en Ust dlizeye getirebilir. Matematik yazilimlari bir yandan matematik bilgisinin
kullanimini ve 6grenmede matematik bilgisinin nasil kullanilacagini 6gretir, 6te yandan matematiksel anlayisa
ve bilgi birikimine katki saglarlar.

Matematik egitiminde kullanilan yazihmlar iki ttirlGddr. Bunlar:

1- Bilgisayar Cebir Sistemleri (BCS)

Bilgisayar cebir sistemleri (BCS), Derive, Mathematica, Maple veya MuPAD gibi, matematik 6gretimi icin etkili
olarak kullanilabilecek teknolojik araglardir. Bu yazilim paketleri sinif ortaminda bulus yoluyla 6grenme ve
deneysel uygulamalar icin kullanilabilir. Gorsel 6zelliklerinden dolayl 6gretimde istenen 6grenme hedeflerine
ulasmada etkilidir (Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis & Lavicza, 2008). Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)
O0grenme ortamini zenginlestirir, gercek durumlarla karsilastirir, sosyal etkilesimi kurar ve tartisma firsati
yaratir. Bunlara ek olarak, matematigin rolinin islem becerisinden c¢ok problem ¢6zme Uzerine
yonlendirilmesinde ve matematigin herkes tarafindan daha kolay anlasilmasini kolaylastirirlar (Tuluk ve Kacar,
2007). Bu yazilimlar ilkogretim dizeyinden lisanslisti dizeye kadar, matematik 6grenme-6gretiminde ve
matematik arastirmalarinda kullaniimaktadir. Derive, Theorist, Converge, Mathcad, Mathematica, Maple,
MatLab gibi yazilimlar 6rnek olarak verilebilir. Bu yazilimlardan 6rnegin, Derive ilk baslangi¢ta 6grencilerin basit
bir bilgisayarla bile hizli bir bicimde yakinlik kazanabilecegi bir yazilimdir (Oner, 2009).

Bilgisayar cebir sistemleri (BCS) sayilar, semboller, ifadeler ve formiiller izerinde matematiksel hesaplamalari
sifir hata ile tam sayil veya rasyonel sayi biciminde ifade eden ve yaklasik hesaplamalari kayan noktali sayilar
iceren kesin bir dogrulukla ugrasan algoritmalarin birlesimidir. Bilgisayar cebir sistemleri (BCS) genel ve 6zel
amag sistemleri olmak tzere iki kategoriye ayrilmistir (Aksoy, 2007): 1- Genel amacg sistemleri genis kapsamh
veri yapilari ve matematiksel fonksiyonlar icerirler ve genis bir alan ¢esitliligi icinde problemleri ¢ézebilirler.
Gilnlimize kadar ortaya cikan genel amag sistemlerine oOrnekler Axiom, Reduce, Macssyma, Maple,
Mathematica ve Derive’dir. 2- Ozel amag sistemleri ise sinirh bir alanda -genellikle matematik veya fizik-
problem ¢ézmede etkili olacak sekilde tasarlanmislardir. Bunlarin veri yapilari genelde bu alan ile sinirli
oldugundan islevsellikleri de bu alanlarla sinirlidir. Ozel amag sistemlerine érnek olarak grup teori i¢in Cayley ve
diferansiyel denklemler i¢in Delia’dir.

2- Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY)

Dinamik geometri yazilimlari (DGY), Cabri Geometry, Geometer’s Skechpad ve Cinderella gibi geometri icin
gelistirilmis cok 6zel geometri yazilimlarinin ortak adidir. Dinamik Geometri Yazilimlari geometri egitimi alanina
girerek, geometriyi statik bir yapiya sahip olan kagit-kalem siirecinden kurtarip, bilgisayar ekraninda dinamik
hale getirerek, 6grencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve iliskileri kesfetmelerine ve bunlar test
etmelerine imkan saglamistir (Gliven ve Karatas, 2003). Dinamik geometri yaziimlarinin en glcli ve yaygin
olarak kabul edilen 6gretici yoni gorsel olma 6zeligidir. Dinamik geometri yaziimlari (DGY) geometri 6gretimine
yeni boyutlar getirmistir. Dinamik geometri yazilimlari (DGY) ile kara tahtada yapilan tum islemler yapilabilir.
Ornegin, geometrik kavramlar daha etkili sunulabilir ve grafiksel olarak gosterilebilir. Matematiksel simge-
semboller tam olarak-dogru sekilde sunulabilir (Kokol-Voljc, 2007). Dinamik Geometri Yazilimlari (DGY)
geometri 6gretiminde deneyimleri destekleme ve geometriyi 6grencilere arastirma yoluyla 6gretme 6zellikleri
ile geometri 6gretme-6grenme sireglerinde yenilikler sunmaktadir. Bu yolla, 6grenciler arastirma ortamlarina
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rahatca girerek kesfetme, varsayimda bulunma, test etme, reddetme, formiile etme ve agiklama olanaklarina
sahip olurlar (Glven 2002).

Geogebra yazilim paketleri, kullanicilara Ucretsiz sunuldugu icin, tim diinyada matematik 6gretim-6grenme
sureclerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ylizden, Geogebra yazilimi ¢cok sayida dile cevrilerek, hem yerel
dillerde hem de ¢ok kiltiirli ortamlarda kullanilmasina olanak saglamistir (Hohenwarter & Lavicza, 2007).

Dinamik Geometri Yazilimlarini karakterize eden 6zellikler sdyle siralanabilir: 1-Geometrik sekiller ¢cok rahatlikla
olusturulabilir (Analitik Geometri dersi kapsamindaki sekiller dahil). 2- Olusturulan sekillerin o6zelliklerini
belirlemek icin ol¢timler yapilabilir (Agi, c¢evre, uzunluk, alan o&lguleri gibi). 3- Sekiller ekran {izerinde
suriklenebilir -bu Dinamik Geometri Yazihlmlar’nin en onemli o6zelligidir-, genisletilebilir, daraltilabilir ve
donddrilebilir -bu 6zellik sayesinde 6grenci seklin bir takim 6zelliklerini degistirirken degismeyen 6zelliklerini
gozlemleyerek kesfedebilir-. 4- Yapi hareket ettirildiginde daha 6nce 6lctilen nicelikler de dinamik olarak degisir.
Bu 6zellik yardimiyla yapinin degisimi izlenirken yapi hakkinda hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test
edilebilir, genellemelerde bulunabilir. 5- Donlsim geometrisinin tim konulari ¢alisilabilir. 6- Bu yaziimlar higbir
hazir bilgi ve konu icermezler (Gliven ve Karatas, 2003).

SONUGC VE TARTISMA

Bu calismada Matematik O6gretiminde Matematik yaziimlari ve 6grenme-6gretme sireclerinde matematik
yazihmlarinin etkililiginin ortaya konulmasidir amaglanmistir. Yenigag 21. yizyilda, hizh ve kokli degisim ve
gelisimler tim sistemleri ve egitim sistemlerini derinden etkilemektedir. Teknolojik araclarin en 6nemli
etkileme alanlarindan biri 6grenme-6gretme siiregleridir. Ginimuzde, egitim araci olarak bilgisayar yazilimlari,
o6grenme-0gretme siireclerinde yaygin olarak kullaniimaktadir.

Matematik 6gretiminde, yazilimlarinin 6grenme-6gretme sireglerinde kullaniimasinin gerekliligine iliskin 6ne
cikan boyutlar 6z olarak soyle siralanabilir: 1- Teknoloji temelli yazilimlar, 6grencilere kendi yasantilari yoluyla
matematik 6grenmelerine olanak saglar. 2- Matematik yazilimlari kullanimi ile desteklenen egitim durumlari,
ogrenmeye yardimci Ozelliklerinin yani sira, 6grencinin matematik bilgilerini birbirleriyle iliskilendirerek
igsellestirmesini saglar. 3- Ogretimde yazilimlarin kullaniimasi 6grencilerin gérsellestirme, problem ¢ézme ve
muhakeme becerilerini gelistirir. 4- Matematigi 6grenciler agisindan daha ilgi cekici hale getirmekte ve
ogrencilerin matematige karsi tutumlarini olumlu yénde etkilemektedir. 5- Yazilimlar, kullanilan 6grenme
ortamlarinda, 6grencilerin geometri konularindaki performansi, geometrik disinme dizeyleri, akil yiritme,
iliskilendirme, isbirligi, iletisim becerileri ve motivasyonlari artmaktadir. 6- Yazilimlar, 6grencilerin matematige
karsi glivenlerini artirmakta ve olumlu tutum gelistirmelerine neden olmaktadir. 7- Matematiksel yazilimlar,
ogrencilerin model olusturma, iliskilendirme ve genelleme yapmalarini saglar. 8- Matematik yazilimlari
ogrencilerin anlamalarinda ve uzamsal algi olusturmalarinda etkilidir. 9- Matematik yazilimlari bir yandan
matematik bilgisinin kullanimini ve 6grenmede matematik bilgisinin nasil kullanilacagini 6gretir, 6te yandan
matematiksel anlayisa ve bilgi birikimine katki saglar.

Sonu¢ olarak, matematik 6gretiminde yeni teknolojilerin ve matematik yazilimlarinin kullanilmasinin bir
zorunluluk oldugu soylenebilir. Bu baglamda, ilk ve orta Ogretimde matematik yazilimlarinin kullaniimasi
yayginlastiriimalidir. Bu amacla, okullara ve 6gretmenlere yazihm ve bunlarin kullanimina yonelik destek
verilmelidir. Ayrica, Matematik yaziimlari kullanimi 6gretmen yetistirme programlarinda yer almahdir. Ancak,
pek cok sorunla bas etmeye galisan egitim sistemimizde, bu konuya yer verilmesi ne kadar saglanabilir sorusu
onemli bir tartisma konusudur.

WIEIS’s Note: This article was presented at International Conference on New Trends in Education and Their

Implications - ICONTE, 27-29 April, 2011, Antalya-Turkey and was selected for publication for Volume 1
Number 1 of WJEIS 2011 by WIEIS Scientific Committee.

COPYRIGHT @ JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD 137




JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD
/ DUNYA’DAKI EGiTiM VE OGRETiM CALISMALARI DERGISI /

\ WIEIS ) November 2011, Volume 1 Issue 1 Article 17 ISNN: 2146-7463 \ WIEIS )

KAYNAKCA

Aksoy, Y. (2007). Tirev Kavraminin Ogretiminde Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin Etkisi. Yayinlanmamis Doktora
Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisi.

Arslan, A. (2008). Web Destekli Ogretimin ve Ogretimsel Materyal Kullaniminin Ogrencilerin Matematik
Kaygisina, Tutumuna ve Basarisina Etkisi. Yayinlanmamis Doktora Tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitlsu.

Aydogmus, B. S. (2010), Matematik Ogretmenlerinin Ogretim Yazilimlarindan Yararlanma Konusundaki
Gorisleri, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisd, istanbul.

Baldin, Y.Y. (2002). Some Considerations About The Preparation Of Teachers To Use Dynamic Geometry
Software As Didactical Tool In Spatial Geometry, 2nd International Conference on the teaching of Mathematics
at the Undergraduate Level, July 1-6 2002, Greece.

Basaran, B. (2005). Bilgisayar Destekli Ogretimin Fizik Egitiminde Ogrenci Basarisi Ve Tutumuna Etkisi,
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Diyarbakir.

Can, R. (2010). Cabri Geometri ile Hazirlanan Bir Ders Tasariminin Ogretmen Adaylarinin Gelismelerine Etkisinin
incelenmesi, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi.

Ciftci, I. (2006). Bir Ogretim Materyali Olarak Bilgisayar Destekli Matematik Yazihmlarinin Degerlendirilmesi,
Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Eryigit, P. (2010). Ug¢ Boyutlu Dinamik Geometri Yazilimi Kullaniminin 12. Sinif Ogrencilerinin Akademik
Basarilari Ve Geometri Dersine Yonelik Tutumlarina Etkileri, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyll
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitis{, izmir.

Gokgek, T. (2004). The Role of Technology in Teaching and Learning Mathematics. Akademik Bilisim 04
Konferansi, Karadeniz Teknik Universitesi, 11-13 Subat, Trabzon.

Gunduz, S., Emlek, B. & Bozkurt, A. (2008). Computer Aided Teaching Trigonometry Using Dynamic Modelling In
High School, 8th International Educational Technology Conference, 6-7-8-9 May 2008, Anadolu University,
Eskisehir, 1039-1043

Guven, B. (2002). Dinamik Geometri Yazilimi Cabri ile Kesfederek Geometri Ogrenme, Yayinlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi, Trabzon.

Giiven, B. & Karatas, i. (2003).Dinamik Geometri Yazilimi Cabri ile Geometrik Ogrenme: Ogrenci Gérisleri, The
Turkish Online Journal Of Educational Technology-Tojet, Volume 2, Issue 2, Article 10, April 2003.

Hohenwarter, M., Hohenwarter, J., Kreis, Y. & Lavicza, Z. (2008). Teaching and Learning Calculus with Free
Dynamic Mathematics Software GeoGebra, TSG 16: Research and development in the teaching and learning of
calculus ICME 11, Monterrey, Mexico, 1-9.

Hohenwarter, M. and Fuchs, K. (2004). Combination of Dynamic Geometry, Algebra and Calculus in the
Software System GeoGebra, in Computer Algebra Systems and Dynamic Geometry Systems in Mathematics
Teaching Conference. P’ecs, Hungary.

Hohenwarter, M. and Lavicza, Z. (2007). Mathematics Teacher Development with ICT: Towards an International

GeoGebra Institute, in D. Kichemann (Ed.) Proceedings of the British Society for Research into Learning
Mathematics, 27 (3), 49-54.

COPYRIGHT @ JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD 138




JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD
DUNYA’DAKI EGiTiM VE OGRETiM CALISMALARI DERGISI

\ WIEIS ) November 2011, Volume 1 Issue 1 Article 17 ISNN: 2146-7463 \ WIEIS )

Kokol-Voljc, V. (2007). Use Of Mathematical Software In Pre-Service Teacher Training: The Case Of Dgs. Faculty
of Education, University Of Maribor, Slovenia, 55-60.

Konyalioglu, A.C. & Isik, A. (2005). Matematik Egitiminde Gorsellestirme Yaklasimi, Kazim Karabekir Egitim
Fakiiltesi Dergisi, Sayi:11.

Kosa, T. & Karakus, F. (2010), Using Dynamic Geometry Software Cabri 3D for Teaching Analytic Geometry,
Procedia-Social and Behavioral Sciences Volume 2, Issue 2, 2010, Pages 1385-1389.

Kdse-Yavuzsoy, N. (2008). ilkégretim 5. Sinif Ogrencilerinin Dinamik Geometri Yazilimi Cabri Geometriyle
Simetriyi Anlamlandirmalarinin Belirlenmesi: Bir Eylem Arastirmasi, Doktora Tezi. Anadolu Universitesi, Egitim
Bilimleri Enstitlisu. Eskisehir.

Oner, A.T. (2009). ilkégretim 7.Sinif Cebir Ogretiminde Teknoloji Destekli Ogretimin Ogrencilerin Erisi Diizeyine,
Tutumlarina Ve Kaliciligina Etkisi, Yayinlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eylil Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitlsd, izmir.

Tekmen, S. (2006), Fizik Dersinde, Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrencilerin Erisisine, Derse Karsi Tutumlarina Ve
Kalicihga Etkisi, Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Abant izzet Baysal Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiis{,

Bolu.

Tuluk, G. & Kacar, A. (2007). Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin (BCS) Fonksiyon Kavraminin Ogretiminde Etkisi,
Kastamonu Egitim Dergisi. Cilt:15, No:2, 661-674.

Wikipedia. (2011). Bilgisayarin tarihcesi. http://tr.wikipedia.org/wiki/Bilgisayar, 25 Ocak 2011’de indirildi.

COPYRIGHT @ JOURNAL OF EDUCATIONAL AND INSTRUCTIONAL STUDIES IN THE WORLD 139




