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XULASO

Miixtalif molekulyar kiitlali polietilenglikollarin (1500, 6000, 20000) duru sulu mahlullarinda makromolekul-
larin polyarizasiya emsali refraktometrik iisulla tadqiq edilmisdir. Miisyyen olunmusdur ki, polimerin mahlulda

miiayyen konsentrasiyasindan baglayaraq makromolekullar qarsiligl tesirdes olurlar. Bu qarsiligh tesir polimerin
molekulyar kiitlasi artdigca daha kigik konsentrasiyadan baslayir.

Acar sozlar: refraksiya, makromolekul, polyarizasiya

SOME ASPECTS OF CONFORMATIONAL POLARIZABILITY OF
POLYETHYLENGLICOL MACROMOLECULS

ABSTRACT

Macromolecular polarizability has been investigated by the refractometric method for the diluted water
solutions of polyethylenglicols with various molecular weights (1500, 6000, 20000). It has been established, that
macromolecules since the certain concentration of polymer start to interect with each other and this interaction

begins with lower concentration of polymer with increase in molecular weight of polymer.
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Giris

Polimerlarin duru sulu mahlullarinda mak-
romolekullarin konformasiyas: har ciir xa-
rici tosirlora ¢ox hassasdir, bels ki, makro-
molekullarin konformasiyalar1 ve olgtilori
temperaturdan, tezyiqden, mahlulda kom-
ponentlarin konsentrasiyasindan, polime-
rin molekulyar kiitlasindan vo digar faktor-
lardan keskin asilidir [1-3]. Isde miixtalif
molekulyar kiitlali polietilenglikollarm (PEQ
1500, 6000, 20000) duru sulu mahlullarinda
makromolekullarin polyarlasma amsali ref-
raktometrik tisulla tadqiq edilmisdir.

Moalumdur ki, optik tezliklordas dielektrikin
polyarizasiyasinda asas rolu isiq dalgasimin
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elektrik sahasinin tesiri ile rags eden elek-
tronlar oynayir [4-7]. Bu halda polimerin
kicik konsentrasiyali sulu mahlulu iigiin
polyarizasiyanin  additivlik  prinsipinin
odandiyini gebul edersak Lorens-Lorens
tenliyini agagidaki kimi yazmagq olar:

n2_1 Nsuasu Npaph
= +
n?+2 3 3

(1)

Burada, N mahlulun sindirma amsali, N,

moahlulun vahid hacmindaki su molekulla-
rinin sayi, o, su molekulunun polyarlas-

ma omsali;, N . mahlulun vahid hacminde-
ki polimer makromolekullarinin say1, &,

hidratlasmis makromolekulun konforma-
sion polyarlasma amsalidir.
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Noticalar va onlarin miizakirasi

Hidratlasmis makromolekulun ($akil 1-in
gusasinds 1 hal1) polyarlasma amsalini teq-
ribi olaraq konformasiya saxlanilmagqla
hidratlasmamis makomolekulun (Sakil 1-in
gusasinda 2 hali) polyarlasma amsalinin va
makromolekula yapisan su molekullarinin
polyarlasma amsallarinin comi kimi ifads
etmak olar: a,, =a, +Ka,, burada, a,

hidratlasmamis polimer makromolekulu-
nun mohluldaki konformasiyasi nazere
alinmaqla polyarlasma emsalidir ve bir
makromolekula yapismis su molekullari-
nin saymu K ils isare etmisik (bu parametrs
ham ds makromolekulun hidratasiya adadi
do dembak olar [8]). Qeyd edak ki, &, real-
ligla heg bir slagasi olmayan hipotetik daxil
edilmis bir kemiyystdir, lakin buna baxma-
yaraq bu kemiyyat makromolekulun kon-
formasiyasi haqqinda tesavviir yaradir va
onu tacrubi Olgiilabilon kemiyystlorin ko-
moayils teyin etmak olar. Temiz suyun vahid
hacmindaki su molekullarmin saymi N,
ilo isara etmoaklo mahlulun vahid hacminda-
ki su molekullarinin saymi Ny, =N, —kN;

soklinds yaza bilarik.
&y vo N, parametrlorinin yuxarida gos-

torilon ifadoalarini va tomiz su tigiin

2

Ny -1 — Nsuoasu
2

ng, +2 3

)

oldugunu (1) do nazare alaraq &, hidrat-

lagsmamais polimer makromolekulunun mah-
luldaki konformasiyasi nazere alinmagla
polyarlasma amsali iiglin asagidak: diistur
alinmigdir:

3M, n?-1 n2-1

:c,oNA n+2 n2+2

%y

) )
Bu tonlikds mohlulun vahid hacmindaki

polimer makromolekullarinin sayin poli-
merin mahluldaki konsentrasiyas: ils ifades
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A

C
etmigik: N/ = , burada ¢ polimerun

P
mohluldaki konsentrasiyasi, p mahlulun

sixligi, M . polimerin molekulyar kiitlasi,

N, Avaqadro adadidir.

(3) tonliyinin komayilo miixtalif molekul-
yar kiitlali polietilenglikollar {ii¢iin hidrat-
lasmamis polimer makromolekulunun mah-
luldaki konformasiyas1 nezers alinmaqla
hesablanmis polyarlasma emsalinin poli-
merin sulu moahlulundaki konsentrasiya-
sindan asililiq qrafiklari sokil (1) do gostaril-
misdir. Sokil 2-da isa polietilenglikol makro-

3a,
molekulunun orta Olgiisiiniin (r = 3§ 2 )
T

polimerin sulu mahluldaki konsentrasiya-

sindan asililiq qrafiklori verilmisdir. $akil-
larden goriindiiyti kimi kigik molekulyar
kitlali polietilenglikollarin (1500, 6000)
makromolekullarinin konformasiyas: baxi-
lan konsentrasiyalarda demak olar ki, poli-
merin sulu moahluldaki konsentrasiyasin-
dan asili deyil. Diistinmak olar ki, makro-
molekullar kigik olduqglarindan tedqiq olu-
nan konsentrasiyalarda onlar bir-birinden
uzaq moesafalords olduqlarindan qarsiligh
tosirde olmurlar. Boyiik molekulyar kiitlali
polietilenglikol (20000) halinda makromo-
lekul yumaglar1 3% knsentrasiyaya qodar
azaclq agcilir, sonra iss yeniden daha ¢ox
“yumulurlar”. Giiman etmak olar ki, buna
sebab 3%-den baglayaraq makromolekulla-
rin hidratasiya adadinin, yani makromole-
kula yapisan su molekullarinin sayinn,
hamginin, makromolekuldaxili su molekul-
larmnin polimerin konsentrasiyas: artdiqca
azalmasidir. Boyiik molekulyar kiitlali poli-
etilenglikol makromolekullarinin tutdugu
hacm kigik molekulyar kiitlali polietilen-
qlikol makromolekulundan dafalaca boyiik
olduéundan qarsiliqh tesir daha kicik kon-
sentrasiyalarda baglayir.
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Polietilenqlikol makromolekullarinin konformasiya polyarizasiyasinin bazi aspektlori
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Sakil 1. Polietilenglikol makromolekulunun polyarizasiya smsalinin polimerin sulu mahluldak: konsentrasiya-
sindan asililigl. Gusads hidratlasmis (1) ve konformasiya saxlanmagqla hidratlasmamis makromolekullar

(2) tasvir olunmusdur.

14 T
G \,\S\PES 20000
107 +
- PEQ 6000
E W
o
7.33 +
— PEQ 1500
-y —r 46——-—._____-6
4 | : : : :
0 1 2 3 4 5
c, %

Sakil 2. Polietilenqlikol makromolekulunun orta Olciisiiniin polimerin sulu moehluldaki konsentrasiyasindan

asililig.
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