AZORBAYCANIN XACMAZ RAYONUNUN GEOTERMAL
SULARININ BUXAR TOZYIiQi

Nofal NOBIYEV, Mahir BOSIROV, Cavid SOFOROV, Astan SAHVERDIYEV
Azarbaycan Texniki Universiteti
Baki / AZORBAYCAN

mahirbashirov@yahoo.com

XULASO

Statik metod vasitesilo Azarbaycanin Xa¢gmaz rayonunun geotermal sularinin buxar tezyiqi arasdirilmisdir.
Tacriibalar statik metodla islayan qurguda T=(283.15-323.15) K temperatur intervalinda aparilmigdir. Alinmis na-
ticalor Antuan ve Klauzius-Klapeyron tanliklarinin kémayi ile yazilmisdir.

Acar sozlar: geotermal sular, buxar tazyiqi.

INVESTIGATION OF VAPOR PRESSURE OF THE GEOTHERMAL WATERS OF AZERBAIJAN

ABSTRACT

The experimental vapor pressure investigation of the geothermal waters of Azerbaijan at T=(283.15 to 323.15)
K by a static method is given. Obtained experimental results are described with the Antoine and Clausius-Clapeyron

equation.
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Giris

Son illarin enerji béhrani naticasinds ena-
navi enerji manbalarinin giymatlarinin kes-
kin artmasi miisahido olunur. Bu da ano-
navi enerji manbalarinin tiikenan oldugu
va bu sahads prognozlarin deqiqlesdiril-
moasi sebabindan enerji istifadagilarini alter-
nativ enerji monbalarine diqqgeati artirmaga
macbur edir. Bels ki, alternativ enerji man-
balari titkenmaz va ekoloji temizdir. Diiz-
diir onlardan alinan enerji ilo ananavi ener-
ji manbalarinin giiciinii eyni tutmaq olmaz.
Amma, alternativ enerji menbeslarindan se-
moarali istifads enerji istehsali sahasinds on-
larin 6ziinemeaxsus miqdarmin yaradilma-
sma sabab olur. Bels ki, artiq diinyanin in-
kisaf etmis Olkolorindo bu roegem bazen
20%-i 6tmak tizradir. Buraya giinas vo kii-
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lak enerjisi, kigik SES-lar, termal sular, bio-
kiitls enerjisi daxildir.

Azarbaycan cografi movgeyina va iglim so-
raitine gors bu ciir alternativ enerji manba-
lorindan istifads tigiin olverisli imkanlara
malikdir. Respublikamizin arazisinds 200-
den ¢ox iimumi mohsuldarligi 100 min.
l/glin-den ¢ox olan miixtalif mineral mad-
dalar ilo zengin yeralti, termal, mineral va
igmoali bulaq su ehtiyatlar qrupu vardir. Bu
sularin da 1000-den artiq ¢ixis1 vardir [1].
Toqdim olunan moaqalods Azarbaycanin
Xag¢maz rayonunun geotermal sularmnin bu-
xar tozyiqinin temperaturdan asililig1 aras-
dirtlmigdir. Alinmis noaticeler bu sahado
artiq 2 ilden ¢ox aparilan elmi aragdirma-
larin [2-6] davamudir. Tacriibalori yerina
yetirmoak iiclin statik metodla isloyan toc-
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riitba qurgusundan istifads edilmisdir. Qur-
gunun sxemi sakil 1-ds verilmisdir.

Tacriiba qurgusu

Tacriibs qurgusunun esas hissesi ikiqat sii-
soden hazirlanmis 6lgii yuvasindan ibarat-
dir. Olgii yuvasi (¥0.01 K) temperatur do-
qiqlikle termostatlasdirilir. Tacriiba tozyiqi
T=333.15+0.01 K-do termostatlagdirilan qab-
da yerlasdirilmis yiiksok hossas bashq ila
olgiiliir. Tacriibanin temperaturu ise PT-100
platin miiqavimet termometri ils Olgiiliir.
Tacriiba xatas1 temperatur iigiin +0.01 K vo
tozyiq ticlin +10 Pa-dir. Olgii yuvasi av-
valcodan vakuum edilir. Eyni zamanda sis-
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temin tozyiqine miitemadi olaraq nezaret
edilir vo bu proses dorin vakuum alinana
godar (p=0-10 Pa) davam etdirilir. Niimuna
texminan Ol¢ii yuvasmin 40% hacmi gadar
doldurulur. Bu zaman niimunanin tarkibin-
daki suyun bir hissasi vo hall olmus qazlar
vakuum altinda olan yuvada buxarlanir vo
buxar tozyiqi yaradir. Magnit firladicinin vo
yuvanin daxilindaki teflonla ortiilmiis mag-
nitin komaoyi ile tezyiqin tam stabilloagmasi
gozlenilir ve bu tezyiq qeyd edilir. 10 daqige
intervali ilo 3 dafe tazyiqgin giymati geyd edi-
lir vo orta qiymeat gotiiriiliir. Daha sonra ter-
mostat vasitesilo novbeti temperatur yara-
dilir. Bu qayda ils tacriibe davam etdirilir.
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Sakil 1. Tacriibs qurgusunun prinsipial sxemi: (1) 6l¢ii yuvasi; (2),(15) maqnit firladici; (3) maqgnit; (4) platin mii-
qavimet termometri; (5) tozyiq 6lgen baslig; (6) termostat; (7) temperatur siqnalini gosteran displey; (8)
madds slave etmoak {igiin yer; (9),(10) ventillar; (11) siise tutucu; (12) maye azot gabi; (13) vakuum nasos;

(14) niimuno olan qgab.

Cadval 1. Xagmaz rayonunda ¢ixan geotermal sularin buxar tazyiqi , p/Pa.

Xa¢maz Pal¢c1q-Oba Sabir-Oba Muxtadir 4-cii s0ba
41027'18" Simal 41°32'41" Simal 41°30'82" Simal 41°66'42" Simal 41°36'17" Simal
48°47'21" Serq 48°43'35" Sarq 48°45'32" Serq 48°78'06" Serq 48°41'54" Serq

T/K P/PA T/K P/PA T/K P/PA T/K P/PA T/K P/PA
284.07 3408 288.32 3792 283.29 1547 283.27 2260 283.52 2093
296.05 5079 291.55 4231 293.48 2828 293.02 3618 293.99 3414
303.38 6628 304.56 6676 303.75 5016 304.39 6174 303.21 5212
312.93 9728 312.94 9080 313.07 8080 312.90 8715 312.73 8223
323.15 14534 323.31 13822 323.14 12745 323.13 13070 322.55 12860

Naticalar
Tacriiba naticasinda Azarbaycanin Xa¢maz
rayonunun geotermal sularinin T=(283.15-
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323.15) K temperatur intervalinda buxar
tozyiqinin tacriibi qiymatlori miiayyen edi-
lib, cadval 1-da vo sakil 2-da verilmisdir.
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Buxar tezyiqinin alinmis tacriibi qiymatlori
Antuan tanliyi vasitesile ifade olunmusdur.
Bels ki, Antuan tenliyi mayelorin buxar tez-
yiginin yazilmas: {igiin standart tenliklor-
den biridir ve tedqiq olunan maddaler
ti¢lin bu amsallarin tapilmasi vacibdir:

Inp=A-B/(T+C). (1)

Burada: A, B vo C Antuan tanliyinin amsal-
laridir. Bu amsallar her niimunays uygun
tonliyin tacriibs naticalarini aks etdirma xa-
tast ilo birlikds cadval 2-da verilmisdir:

&/p=100/n- i[( Prec. = Pres VPrcc |° 2)

Hesablamalar naticesinde buxar tezyiqi
tclin ananavi olan Antuan tenliyinin alin-

mis naticolori ¢ox daqiq yazmamas: agkar
olunmusdur. Belo ki, standart xotalar hotta
3%-i ke¢misdir. Bunu nazars alaraq tacriiba
naticelari Klauzius-Klapeyron tanliyinin bir
formasi ils ds tekrar yazilmigdir ve bu ten-
liyin tecriibe giymatlarini daha daqiq yaz-
dig1 agkar edilmisdir:

lnp:A+TE+C1nT, 3)

burada , p buxar tezyiqi, Pa ; T miitlaq tem-
peraturdur, K. (3) tenliyinds A, B, C qiy-
meotlari tenliyin emsallaridir ve cedval 3-de
tonliyin standart xatas1 ilo birlikde veril-
misdir.
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Sakil 2. Xa¢maz rayonu termal sularinin buxar tezyiqinin temperaturdan asililigi: (¢, Xagmaz, m, Palgiq-Oba, A,

Sabir-Oba, <, Muxtadir, o, 4-cii sdbs, A, su).

Cadvel 2. Xagmaz rayonunda ¢ixan geotermal sularin buxar tozyiqi {i¢iin A, B, C Antuan parametrlari va dp/p, %

standart xota.

Geotermal sular A/Pa B/PaK C/K oplp, %
Xagmaz 59.9462 70026.6 1066.61 2.349
Palcig-Oba 60.4854 72650.2 1101.85 1.760
Sabir-Oba 20.5526 2759.79 -74.4033 0.495
Muxtadir 20.0724 2967.09 -43.061 0.496
4-cii s06ba 20.001 2967.09 -43.3 3.366
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Cadvsal 3. Xagmaz rayonunda ¢ixan geotermal sularin buxar tezyiqi tigiin A, B, C Klauzius-Klapeyron parametrlori

va Op/p, % standart xatalari.

Geothermal sular A/Pa B/PaK C/Pa/K oplp, %
Xagmaz -286.376 10400.5 45.6515 0.488
Pal¢ig-Oba -289.213 10608.5 46.0203 0.295
Sabir-Oba 96.7638 -8115.56 -10.7635 0.465
Muxtadir 52.3331 -5403.86 -4.52255 0.492
4-cii s6ba -162.73 4085.95 27.6176 0.330
) oba) of Azerbaijan, ]. Chem. Eng. Data 2009, 54,
Bu zaman standart xotalarin 0.5 %-i keg- 1799-1806.
momosi haddinds tecriiba giymoatlorinin 5. Noabiyev N.D., Bagsirov M.M. Azarbaycanin Xac-
yalemaSl alda olunmug,dur. maz rayonunun geotermal sularimmin ozliliyd,
AzTU-nun professor-miiallim heyaotinin ve aspi-
Noaticalar rantlarin 54-cii elmi-texniki ve tadris-metodiki
. o . konfransi, II hisss, 2009, 142-145.
Alinmig noticolordan gorlintir ki, Xagmaz 6. Nobiyev N.D. Azarbaycanin Xa¢gmaz rayonunun
rayonunun geotermal sularmn buxar toz- geotermal sularmin o6zliiliiyiintin arasdirilmasi,
yiqi tomiz suyun buxar taZyiqindan yuxari- Aspirantlarin vo genc tedqiqatgilarin XIII Res-
dir. Bu onu gostoerir ki, geotermal sularin publika Elmi konfransinin materiallari, Baki 2009,
torkibindo mineral kimyovi maddolorden 7374
7. Wagner, W., Prufl, A. The IAPWS Formulation

basqa hall olmus hava ve qazlar da vardir.
Osason da kiikiird burada tistlinliik teskil
edir. Bu gazlar, hava va su buxar birlikda
tocriiba noticesinde alde olunmus buxar
tozyiqini verir. Bu sababdan da buxar faza-
sinda coxkomponentli qaz-buxar qarisig:
almir. Bu da buxar fazasinda aktivliyin,
osmotik va aktivlik amsallarinin hesablan-
masini ¢atinlagdirir. Tocriibalarin aparilma-
s1 zamani geotermal su niimunsaloerinin mak-
simum toabii niimunsalarinin torkibinin sax-
lanmasina stiinliik verildiyi tig¢in onlarin
torkibindaki hall olmus qazlar evakuasiya
edilmomisdir.
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