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XULASO

Magqalada Korteveq-de Friz tonliyinin invariantliq operatorlarmin agkar saklinden istifads edarak Killingin
invariant kvadratik formasinin agkar sekli tapilmigdir. Bundan istifade edarsak invariantliq operatorlarmin opti-
mal sistemi toyin edilmisdir. Bundan sonra iss Korteveq-de Friz tenliyinin invariant hallarinden bir negosi
tapilmisdr.

Acar sozlar: invariantliq operatorlari, dalga tanliyi, Killingin invariant kvadrat

OPTIMAL SISTEMS OF ONEDEQRE OPERATORS AND INVARIANCE
SOLUTIONS OF EQUATION KORTEWEG-DE VRIES

SUMMARY

In this paper, using the invariant operators of the wave equation. The commutation operators are calculated.
On the basis of the received expressions adx operator is calculated and then Killinq square-law form is obtained.
Using this square-law form the optimal system of invariant operators and invariance solutions equation
Korteweq-de Vries.
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Korteveq —de Friz tenliyinin invarianthq
operatorlarinin agkar sokli [1] isinds veril-
misdir. Indiki isde magsad hamin operator-
larin agkar soklindan istifade edarak hamin
operatorlarin optimal sistemini tapmaqdan
vo onlardan istifads edarak tenliyin bazi in-
variant hellarinin tapilmasindan ibaratdir.
Masaloni hoall etmak {iciin asagidaki ame-
liyyatlar aparilmigdir.

Operatorlarin kommutasiyalarinin ifadasi
alimigdir ve maqalads cadval goklinds ve-
rilmisdir:

X, | X, X, X,
X, 0 0 X, 3X,
X, 0 0 0 X,
X; | =X, | 0 0 —2X,
X, | =3%, | =%, | 2X, 0
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Kommutasiya sortlorinden istifade edarak
daxili avtomorfizmin ifadssinin matrisasi
tapilmisdir. Bunun {igiin birinci névbada

g(&ﬂxJz[ﬁx“xk}

-tonliklar sistemi

X (t): X (O),

sorti daxilinda hall olunmusdur.

(i=1,234)

Niimuns iigiin A, operatorunun tapilmasi

mogqalads verilmisdir ve agkar sokli beladir:

1 0 O -3,
o1 -t 0
A= 0 o0 1 0
O 0 0 1
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Uygun amoliyyatlar vasitesila A,, A;, A,

operatorlar1 tapilmigdir.

1 0 0 0
0 1 0 -t
A, =
0o 0 1 0
0O 0 O 1
1 0 0 0
t, 1 0 0
A3 =
o o0 1 2
0o 0 0 1
e 0 0 0
Ao |0 e 0 0
’ 0 0 e 0
0 0 0 1

Bunlardan istifade edoarak daxili avtomor-
fizm operatorunun agkar sokli yazilmisdir:

AA,AAX =
e¥ix, — 3%,
X, +€%X, —t,X, —t,.e X, — 2t t.X,
e %X, + 2L,X,
Xy

t,e

Bundan istifade edarak Killingin invariant
kvadratik formasi K(x, x)=Sp(adx, adx) diis-
turu vasitasile hesablanmigdir. Kvadratik
formanin agkar sokli beladir:

K(x,x)=e% +e* +e +1

Kvadratik formanin agkar saklinden istifa-
da edarok I tortibden optimal operatorlar
sistemi tapilmigdir:

Xy, Xy, Xg, Xy + X5, X, =X,

Optimal operatorlar sisteminin agkar gsok-
lini bildikden sonra tenliyin bazi invariant
hallori tapilmisdir. Bunlar1 tapmagq iiglin
ayri-ayr1 operatorlarin invariantlarinin as-
kar saklindan istifads olunmusdur.

Masalon X, :§ operatoruna uygun olan

bir parametrli alt qrup tiglin invariantlar:
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J; =u, J, = X goklinda se¢a bilarik. Clinki
bu dayisenlarle X, operatoruna tosir etdik-

da sifir alimir. Bu da invariantin terifins uy-
gun golir. Ogar invariantlar1 bu sakilds sec-
sok, onda Korteveq-de Friz tonliyi U = go(x)

funksiyasina nazaran

9" +pp'=0
tonliyine gatirilir. Clinki bildiyimiz kimi,
Korteveg-de Friz tonliyi u, +uu, +u,, =0
soklindadir. U = (/)(X) baraberliyini ve ¢ -nin
yalniz X - dan asililigimi Korteveq-de Friz
tonliyinds nezers aldiqda ¢" + ¢’ = 0 ton-

liyi alinir. Bu tenliyi inteqrallamaq asanla-
sir. 9" + @@’ =0 tonliyini inteqrallasaq ali-
r1q ki:
Q"+ 1(02 =C
2

Birinci inteqrali aldiqgdan sonra alinan ten-
liyi 2¢" - o vursaq:

r_n

20'¢" + 9 ' =c-2¢'
d d d
a(ﬁ 2)+a@(/’3j = E(CZ(P)

d r2 1 3 2 j
— +—¢p°—Cc°9|=0
dt( 3V 70

Bu tenliyi yeniden inteqrallasaq ve ¢ - nin
|X| —> oo -da vo ¢,¢" >0 - da ¢ =—C sa-
bit oldugunu gabul etsak, birinci tertibden
differensial tonliyi alariq:

(p'2+%(03—€2§0=0

Bu tenliyin halli ¢'(0)=0 olanda

)

¢&)=c@sxh27;x—n

X, =— operatoru tglin invariantlar
OX

J; =u, J, =t soklindadir. Onda Korteveq-
de Friz u,+uu, +u, =0 tonliyinds
u= u(t) barabarliyini nazars aldiqda u, =0

alinir. Buradan da alinir ki, U = const .
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