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OZET: Bu calismamn amaci, ilkégretim 6. sinif Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer
alan “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Istmin Yayilmasi1” konusuna yénelik, yapilandirmaci
ogrenme kuraminin SE modelinin derinlesme asamasina uygun olarak gelistirilen materyalin
etkililigini incelemektir. Calismaya iki suiftan olugan toplam 47 (24 deney, 23 kontrol) altinci
smif ogrencisi katilmistir. Deney grubunda derinlesme agamasinda dersler hazirlanan
materyalle yiiriitiiliirken, kontrol grubunda ise dersler bu asamada mevcut ders kitab
kullanmilarak islenmistir. Calisma sonucunda deney ve kontrol grubunun konveksiyon
kavramini anlama diizeylerinde (U =131, p<.05) deney grubu lehine anlamli bir farklilik
goriilmiistiir.
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ABSTRACT: The purpose of this study is to investigate the effectiveness of the material
developed in conformity with the elaborate stage of the SE model within the constructivist
learning theory in respect of “The Spread of Heat with the Replace of Particle” which takes
place in the 6th grade elementary school science and technology curriculum. This study has
been carried out with 47 sixth grade students. The experiment group has been composed of 24
students, and a control group has been comprised of 23 students. While in the experiment
group, courses have been taught with the prepared material through the elaborate stage, in
the control group courses have been conducted with the existing textbook. At the end of this
study, a significant difference (U =131, p<.05) has been found between the experiment and
control groups in their level of understanding the convection concept, which has been in
favour of the experiment group.
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GIRiS

Ogrenmenin dogasin1 daha etkili agiklamasindan dolay1, son yillarda birgok
aragtirmact  yapilandirmact  6grenme  kuramini  temel alan  ¢aligmalar
yiriitmektedirler. Yapilandirmaci 6grenme kurami 6grencilerin mevcut bilgilerini
kullanarak yeni karsilastiklari duruma anlam vermelerini ve yeni bilgi edinmelerini
aciklamaya calisir (Bodner, 1986; Hand & Treagust, 1991; Cepni, Akdeniz & Keser,
2000; Ozbek, 2005). Yapilandirmact 6grenme kurami bilginin &grenen kisinin
zihninde yapilandirildig: fikri iizerinde durmaktadir (Saunders, 1992; Geelan, 1995;
Shiland, 1999; Coll & Taylor, 2001).

Yapilandirmaci dgrenme kurammin en 6nemli savunucularindan biri olan
Bodner (Bodner, 1986; Bodner, 1990) 6grenme ve 6gretme kavramlarimin bir biitiin
olarak disiiniilmesi gerektigine vurgu yapmaktadir. Ona gore bilgi Ogrenenin
kafasinda yapilandirilir ve bilginin 6gretmenin kafasindan 6grencinin kafasina direkt
olarak gecme olasilig1 yoktur (Ayas, Cepni, Johnson & Turgut, 1997). Bu durumda
Ogretmene diisen gorev Ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalart i¢in onlara
uygun dgrenme ortamlarini saglamaktir.

Yapilandirmaci dgrenme ortamlarinda 6gretmen rehberligine ve dgrencilerin
aktif olabilecekleri etkinliklere ve bunlarin uygulanabilecekleri ortamlara ihtiyag
duyulmaktadir. Ogrencilerin aktif olacaklari 6grenme ortamlarinda &grencilerin
ilgisi, uygulanan etkinlikler ve materyaller yoluyla gekilmeye ¢alisiimakta, bu yolla
ogrenciler diislinmeye ve aragtirmaya tesvik edilmektedirler (Martin, 1997).
Ulkemizde yapilandirmaci grenme kuramina gére gesitli etkinlikler ve materyaller
gelistirilmistir (Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Ozmen & Yildirim, 2005; Bayar,
2005; Girses, 2006; C)zsevgeg, 2006; Sifoglu, 2007). Gelistirilen bu etkinlikler ve
materyaller genellikle bu kuramin 5E modeline uygun olarak hazirlanmistir. Ciinkii
bu modelin kullanilabilirligi en yiiksek model oldugu ifade edilmektedir (Giirses,
2006). MEB’de fen ve teknoloji kitaplarinin tamaminda SE modelinin kullanilmasini
Onermistir. SE modelinin her agamasi 6nemli olmakla birlikte, 2004 yilindan 6nceki
programlarda bulus yoluna dayali bir 6gretim yaklasimi benimsendiginden dolayi
Ogretmenlerimiz SE modelinin derinlesme asamasi hari¢ diger basamaklarda cesitli
bilgi ve deneyimlere sahiptirler.

Ogrenciler derinlesme asamasinda ogrendikleri kavramlar1 genisleterek,
birlikte ulagsmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢dzme yaklagimlarini yeni olaylara
uygularlar. Ogrencilerin kesfettikleri, anladiklar1 bilgi veya kavramlar1 giinliik
olaylarla, c¢evresiyle veya giinliik hayatta karsilastiklart problemleri ¢dzmede
kullanmaya calistiklari asama derinlesme asamasi olarak tanimlanir. Ogretmen,
6grencilerin yeni bilgilerini farkli durumlara uygularlarken, 6grencilerden daha ¢ok
dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, yeni durumlarda anlayislarin
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sergilemeleri yoniinde tesvik edilir (Smerdan & Burkam, 1999; Boddy, Watson &
Aubusson, 2003; Ozmen, 2004; Wilcox & Sterling, 2006; Patro, 2008;
Niederberger, 2009). Derinlesme asamasinda 6grenciler 6grendikleri bilgilerini yeni
ve farkli durumlara uygulayarak anlayislarmni genisletebilirler. Ornegin bu asamada
ogrencilerden bir kavramla ilgili bir analoji olusturmalan istenebilir. Bu sekilde
ogretmenler 6grencilerinin hedef kavramla ilgili anlayislar1 hakkinda genis bilgi elde
edebilirler (Orgill & Thomas, 2007). Ayrica bu asamada 6nemli olan &grenilen
bilgilerin giinliik hayata uyarlanabilmesidir. Ogrenci 6grenmis oldugu bilgileri bu
asamaya gelindiginde sergilemesi gerekir. Bu nedenle bu asamanin SE modelinin en
6nemli agamalarindan biri oldugu sdylenebilir. Yapilan literatiir taramas1 sonucu 5SE
modeline gdre hazirlanan materyallerin ¢ogunlukla bu modelin biitiin asamalarina
uygun olarak hazirlandig1 ve biitiin asamalara dengeli olarak vurgu yapildig:
goriilmektedir ((")zsevgeq, 2006; Girses, 2006; Orgill & Thomas, 2007; Er Nas,
Cepni, Yildirim & Senel, 2007). 5E modelinin etkili kullanimi derinlesme
asamasinda yapilacak etkili faaliyetlere baglidir. Bundan dolayi, bu asamaya vurgu
yapilacak materyallere ihtiya¢ vardir. Fakat derinlesme asamasina vurgu yapilmig
materyallere heniiz rastlanmamigtir. Bu baglamda bu kuramin asamalarindan her
birine ve Ozellikle derinlesme asamasina yonelik olarak hazirlanmis materyallere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak hazirlanacak olan materyalleri okullarda uygulayacak
olan kisiler 6gretmenlerdir. Ogretmenlerin yapilandirmaci 6grenme kuraminin ve
ozellikle bu kuramin 5E modelinin derinlesme asamasinin uygulanmasinda yeterli
bilgi, beceri ve deneyime sahip olmalar1 gerektigi diigiiniilmektedir.

Fen bilimlerinde bircok alanda ve oOzelliklede fizik alaninda anlamli
O0grenmenin gerceklesmesi acgisindan problemler bulunmaktadir. Cepni, Aydin &
Ayvact (2000), ilkogretim 4 ve 5. siniflarda fen bilgisi programindaki fizik
kavramlarinin 6grenciler tarafindan anlagilma diizeyleri ile ilgili yiiriittiikleri ¢caligsma
sonucunda, Ogrenciler tarafindan anlasilma diizeyi en diisiik olan kavramlardan
birinin 1s1 oldugunu belirtmislerdir. ilkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji Dersi
kapsaminda verilen “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin Yayilmasi” konusu,
2005-2006 dgretim yilinda uygulamaya koyulan yeni dgretim programinda ilk kez
yer almistir. Diger konularda dgretmenlerin tecriibeleri olmasina ragmen bu konuda
tecriibeleri bulunmadigi ve bundan dolay1 bu konunun 6gretilmesinde 6gretmenlerin
bir takim sorunlar yasayacagi diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan literatiir taramasi
sonucu “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Ismnin Yayilmasi” konusuna yonelik
yapilmis ¢aligmalara heniiz rastlanmamistir. Bu nedenle bu konuya yonelik mevcut
materyallerin yaninda alternatif veya destekleyici olarak etkili ve anlamli
6grenmenin gerceklesmesini biiyiik Olciide saglayabilecegi disiiniilen rehber
materyallere ihtiyag¢ vardir.

Bu calismanm amaci, ilkdgretim 6. smif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan ‘“Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin Yayilmasi”
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konusuna yonelik, yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E modelinin derinlesme
asamasina uygun olarak 6grenci ¢aligma yapragi gelistirilip uygulanarak, bu ¢aligma
yapragmin 6grencilerin konveksiyon kavramini anlama diizeyi tizerindeki etkililigini
degerlendirmektir. Bu amaca ulasmak ic¢in asagidaki alt problemlere yanit
aranacaktir.

1. Calisma yapraginin uygulanmastyla birlikte deney ve kontrol grubu arasinda
konveksiyon kavraminin anlasilma diizeyinde gruplar arasi anlamli bir
farklilik var midir?

2. Uygulanan ¢alisma yapragina karsi deney grubu dgrencilerinin ilgi ve
tepkileri nasildir?

YONTEM

Deneysel yontem; degiskenler arasindaki sebep sonug iliskisini ortaya
cikarmak i¢in kullanilan bir yontemdir (Cepni, 2007). Deneysel yontemin basit
deneysel, yar1 deneysel ve tam deneysel cesitleri bulunmaktadir. Egitim
arastirmalar1 genellikle dogal cevre igerisinde yiiriitiilmektedir. Bu dogal ¢evre de
okullardir. Okullarda rasgele drneklem segimine ve gruplarin olusturulmasina idari
yonetimler tarafindan izin verilmemektedir. Bu nedenle bu c¢aligmada 6rneklemi
gruplara rasgele atama disinda bir yontemle belirlemeye olanak veren yar1 deneysel
yontem kullanilmigtir. Bu yontemde 6nceden olusturulmus gruplar aynen alinmakta,
sans yoluyla bunlardan biri deney grubu digeri kontrol grubu olarak atanmaktadir.
Gruplar bir kez deneye baglamadan once bir kez de deney bittikten sonra
Olglilmektedir. Bunlardan baslangigta yapilan testte on test, uygulamadan sonra
yapilan testte son test ad1 verilmektedir (Karasar, 2002).

Arastirma Grubu

Bu aragtirmaya, iki siniftan olusan toplam 47 altinci sinif 6grencisi katilmistir.
Rasgele olarak smiflardan birisi deney, digeri ise kontrol grubu olarak atanmustir.
Deney grubu 24, kontrol grubu 23 grenciden olugsmaktadir.

Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araglart olarak acik uglu sorulardan ve
yapilandirilmamis gézlemlerden yararlanilmistir.

Acik Uclu Sorular

Agik uglu sorular dort sorudan olugmaktadir. Bu sorularin 3 tanesi derinlesme
asamasina yoOnelik hazirlanirken, bir soru 6grencilerin bilgi seviyelerini dlgmeye
yonelik hazirlanmigtir. Hazirlanan agik uglu sorularimn pilot uygulamasi 12 kisilik bir
6grenci grubuna yapilmistir. Pilot uygulama sonrasinda 2. sorudaki seklin 6grenciler
tarafindan anlagilmadig1 tespit edilmistir. Oncelikle bu sekilde yer alan buzlar
ardindan sekil biyiitiilmistiir. Gerekli diizeltmeleri yapilmis olan agik uglu sorular
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alan uzmanlarina incelettirilmistir. A¢ik uglu sorular 1smnin konveksiyon yoluyla
yayllmasina yonelik olarak kazanimlara uygun olarak hazirlanmistir. Son sekli
verilmis olan acik uglu sorular Ek 2’de sunulmustur. Ogrencilerin anlama
diizeylerini degerlendirmek icin agik uglu sorulardan elde edilen verilerin daha
diizenli ve organize halde sunulmasmin, kategorilerin kullanilmasiyla miimkiin
olacagi ifade edilmektedir. Arastirmacilar tarafindan sik¢a kullanilan anlama diizeyi
kategorileri Abraham vd. (1992) tarafindan, anlamama (0 puan), spesifik kavram
yanilgilart (1 puan), bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi anlama (2 puan), kismi
anlama (3 puan) ve tam anlama kategorileri (4 puan) olarak ifade edilmistir. Bu
calismada bu puanlama kriterinden yararlanilarak Ogrencilerin 6n ve son test
puanlar1 aragtirmaci tarafindan hesaplanmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan
puanlama iki Fen ve Teknoloji &gretmeni tarafindan incelenmistir. Caligmada
kullanilan anlama diizeyleri Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo 1’de yer alan gecerli
cevaplar daha 6nceki ¢alismalarda kullanilan cevaplardir.

Tablo 1. Yazili Cevap Gerektiren Sorular: Analiz Etmede Kullanilan Kategoriler ve
Icerikleri

Anlama Duzeyleri Puanlama Kriterleri

*Gegerliligi olan cevabin biitiin yonlerini iceren
cevaplar.

*Gecgerli olan cevabin en az bir bilesenini iceren
fakat tiim bilesenlerini icermeyen cevaplar.

Tam Anlama

Kismi anlama

Belirli yanhs kavrama ile *Gegerli cevabin bazi yonleri ile birlikte bazi yanlis

birlikte kismi anlama anlamalart iceren cevaplar.

Belirli yanlis kavrama *Mantiksiz ve dogru olmayan bilgi iceren cevaplar.
* Bog birakma, bilmiyorum, anlamadim seklindeki
cevaplar

Anlamama

* Soruyu aynen tekrarlama
* [lgisiz ya da a¢ik olmayan cevap verme

Yapilandirilmamis Gézlem

Caligma yapraklarmin uygulanmasi siirecinde deney grubu Ogrencilerinin
calisgma yapraklarma yonelik tepkileri ve ilgilerini go6zlemlemek amaciyla
yapilandirilmamis gozlemlerden yararlanilmistir. Deney grubunda derslerin isleme
stireci hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in gdzlem yapilmistir. Bu gézlemlerde herhangi
bir form kullanilmamustir. Siire¢ yapilandirilmamis bir sekilde aragtirmaci tarafindan
gozlenmistir.
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Calismada Kullanilan Calisma Yapragimin Tanitilmasi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve bu c¢alisma kapsaminda uygulanan
caligma yapragi, bu alanda bugiine kadar gelistirilen ¢alisma yapraklarindan biraz
farklt olduguna inanilmaktadir. Ciinkii bu ¢aligma yapragi yapilandirmaci 6grenme
kuraminin sadece derinlesme asamasina yonelik olarak hazirlanmigtir. Caligma
yaprag1, biri uygulama 6gretmeni olmak {izere ii¢ fen bilgisi 6gretmeni, ii¢ 6gretim
elemani tarafindan incelenmistir. Bu calisma yapraginin 12 kisilik bir 6grenci
grubunda pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulamada O6grenciler tarafindan
anlagilmayan ifadelerin olup olmadigina dikkat edilmistir. Ayrica ¢alisma
yapraginda yer alan etkinligin yapilabilirligi incelenmis ve caligma yapraginin
uygulanmasi siirecinde gerekli olan siire belirlenmeye calisilmistir. Calisma
yapraklarinda pilot uygulama sonucunda bazi sorularin altinda birakilan bosluklarin
yeterli olmadigi gibi eksiklikler belirlenerek gerekli goriilen degisiklikler
yapilmistir. Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra ¢alisma yapraklarina arastirmada
kullanilan son sekli verilmistir. “Taneciklerin Yer Degistirmesi ile Isinin Yayilmas1”
konusu her iki grupta da 3 ders saatinde islenmistir.

Veri Toplama Siireci

Veri toplama araglar1 hazirlandiktan sonra iki siniftan biri deney digeri kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Fen ve teknoloji 6gretmeni derslerini uygulama
oncesinde oldugu gibi laboratuar ortaminda yiiriitmiistiir. Uygulama oncesi deney ve
kontrol gruplarina, 4 sorudan olusan agik uglu sorular 6n test olarak uygulanmistir.

Caligmay1 goniillii olan bir fen ve teknoloji dgretmeni yiiriitmiistiir. Ogretmene
uygulama oncesinde Oncelikle yapilandirmact 6grenme kuraminin 5E modeli ve
Ozellikle bu modelin derinlesme asamasi ayritili olarak tanmitilmistir. Caligma
yapragimmin nasil, dersin hangi asamasinda uygulayacagi hakkinda bilgiler
sunulmustur. Ogretmenin deney grubunda yapmasi gereken gorev ve sorumluluklar
2 saat siiren faaliyetler sonucunda 6gretilmeye ¢alisilmistir. Uygulama 6gretmeni
deney grubunda dersin girme, kesfetme, agiklama ve degerlendirme asamalarinda
yeni Ogretim programina yani programin uygulamaya dokiilmiis hali olan ders
kitaplarina (Ogretmen Kilavuzu, Ogrenci Ders Kitabi, Ogrenci Calisma Kitabr)
uygun olarak dersini islemeye ¢alismistir. Fakat dersin derinlesme asamasinda ders
kitaplarina bagli kalinmamigtir. Ciinkii bu asamada ders kitaplarinda sadece 1sinin
konveksiyon yoluyla yayilmasina odaklanilmamistir. Daha ¢ok 1sinin yayilma
yollar1 dzetlenmistir. Bu agidan bir eksiklik oldugu diisiiniilebilir. Bu nedenle deney
grubunda dersin derinlesme asamasinda sadece 1smmin  konveksiyon yoluyla
yayllmasina yonelik gelistirilen ¢alisma yapragt uygulanmigtir. Calisma yapragi
hazirlanirken 6grencilerin dikkatlerinin ¢ekilmesi, grup ¢alismalaria yer verilmesi
ve Ogrencilerin kendilerini degerlendirmelerine firsatlar saglanmasi amaglanmistir.
Uygulama 06gretmeni derinlesme asamasina gelindiginde arastirmaci tarafindan
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hazirlanan ve Ek 1°de sunulan ¢alisma yapragini 6grencilere dagitmstir. Ogrenciler
calisma yapraginin ilk kisminda yer alan “Yandaki balonun nasil uc¢tugunu hig
merak ettiniz mi? Bunu 6grenmeye ne dersiniz” climlelerini okuduktan sonra bu
konuyla ilgili diisiincelerini bireysel olarak ifade etmislerdir. Ogrenciler ¢aligma
yapraklarinin ilk kisimlarinda yer alan grup etkinligini 3-4 kisilik gruplar halinde
yaptiktan sonra, bireysel cevaplandirmalart gereken 3 soruyu cevaplandirmiglardir.
Calisma yapraklarint doldurmalart igin 6grencilere gerekli siire tanindiktan sonra
6grenciler her bir soruya verdikleri cevaplart sinif ortaminda sunmuslardir. Daha
sonra Ogrenciler cevaplarini aralarinda tartigmiglardir. Arastirmact deney grubu
ogrencilerinin ¢aligma yapragina yonelik tepkilerini ve ilgilerini belirlemek amaci
ile siiregte dgrencileri gézlemlemistir. Kontrol grubunda ise derslerin islenmesinin
deney grubundan farki sadece derinlesme asamasinda goriilmektedir. Kontrol
grubunda dersin giris, kesfetme, acgiklama, derinlesme ve degerlendirme
asamalarinda yeni 6gretim programina yani programin uygulamaya dokiilmiis hali
olan ders kitaplarina bagli kalimmistir. Derinlesme asamasinda kontrol grubu
ogrencilerine ders 6gretmeni ders kitabmin 200. sayfasinda yer alan “Arastiralim,
Hazirlanalim” kisminda yer alan resmi incelettirerek 6grencilerin resimde verilen
numaralandirilmis durumlart iletim, 1s1ma ve konveksiyon olarak ayirt etmelerini
istemigtir. Daha sonra Ogrencilerin bu konudaki diisiincelerini s6z hakki alarak
aciklamalar1 saglannustir. Ogrenciler diisiincelerini ifade ettikten sonra dgretmen
resimdeki numaralandirilmig durumlart 6zetlemistir.

Caligmanin sonunda 0n test olarak uygulanan agik uglu sorular, hem deney
hem de kontrol grubu 6grencilerine son test olarak uygulanmustir.

Verilerin Analizi

Yazili cevap gerektiren sorularin analizi yapilmadan once deney grubu
ogrencileri D1°den baslayarak D24’e kadar kodlanirken, kontrol grubu &grencileri
K1°den K23’e kadar kodlanmistir. Ogrencilerin acik uglu sorulardan aldiklar1 6n ve
son test puanlariin hesaplanmasinda aragtirmacilar tarafindan sik¢a kullanilan ve
Abraham vd. (1992) tarafindan ifade edilen ve agik uglu sorular bagligi altinda
ayrintili  olarak sunulan anlama diizeyi kategorilerinden yararlanilmistir.
Ogrencilerin anlamama diizeyindeki cevaplarina 0 puan, spesifik kavram yanilgilari
iceren diizeyindeki cevaplarina 1 puan, bir spesifik kavram yanilgisiyla kismi
anlama diizeyindeki cevaplarina 2 puan, kismi anlama diizeyindeki cevaplarma 3
puan ve tam anlama diizeyindeki cevaplarina 4 puan verilmistir. Her bir 6grencinin
O6n ve son test cevaplari belirtilen kategorilere konulmasindan sonra, agik uclu
sorulardan aldiklar1 toplam puanlar hesaplanmistir. Ogrencilerin cevaplari, yukarida
belirlenen kategorilere konulmasindan sonra, 6n ve son testten aldiklari toplam
puanlar dikkate alinarak SPSS paket programi kullanilarak istatistiksel analiz
yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda uygulanan sorularin 6n ve son test
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puanlari arasinda gruplar arasi karsilastirmalar yapilmigtir. Bu karsilagtirmalar Mann
Whitney U-Testi kullanilarak yapilmistir. Mann-Whitney U Testi parametrik
olmayan bir testtir. Calismada Ogrencilerin cevaplar1 belli kategoriler altina
sokularak analiz edilmistir. Kisacasi veriler siniflama olgegi kullanilarak elde
edilmistir. Bu nedenle bu ¢alismada Mann-Whitney U Testi kullanilmistir. Son
soruda ise verilen ornekler belirlenerek, belirlenen bu 6rnekleri 6n ve son teste veren
ogrencilerin kodlart 6rneklerin yanina yazilarak analiz edilmeye ¢aligilmustir.

Calisma yapraklarinin uygulanmasi siirecinde elde edilen yapilandirilmamis
gozlem verileri Ogrencilerin kendi aralarindaki ve &gretmenleriyle etkilesim
bigimleri, 6grencilerin tartigma siiregleri gibi durumlar aktarilmaya calisilmig ve
Ogrencilerin aralarinda gegen bazi ifadeler tirnak isareti igcinde oldugu gibi
sunulmustur.

BULGULAR
Acik Uclu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilere 4 acik uclu soru sorulmustur. Bu sorulardan elde edilen verilerin
analizinden elde edilen bulgular asagida sunulmustur. Ag¢ik uglu sorularin kavramsal
anlama sonuglarinin istatistiksel olarak karsilastiriimasi Mann-Whitney U Testi
kullanilarak yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 2 ve Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 2. On Test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Mann-Whitney U
Testi Sonuclart

Gruplar n Swra Ortalamas: ~ Swra Toplami U p
Deney grubu 24 25.27 606
Kontrol grubu 23 22.67 521 245 0.505

Analiz sonuclart incelendiginde deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin 6n
testten aldiklari puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmektedir (U
=245, p>.05).
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Tablo 3. Son Test Puanlarmmn Deney ve Kontrol Gruplarmma Gére Mann Whitney
U-Testi Sonuclart

Gruplar n Swra Ortalamast Sira Toplami U )2
Deney grubu 24 30.04 721
Kontrol grubu 23 17.70 407 131 0.002

Analiz sonuglart incelendiginde deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin son
testten aldiklart puanlar arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
goriilmektedir (U =131, p<.05)

Tablo 4. On ve Son Teste Ogrencileri Isinin Konveksiyon Yoluyla Yayimasina
Verdikleri Ornekler

On test Son test
Verilen drnekler Deney Kontrol Deney Grubu Kontrol Grubu
Grubu Grubu Kodlari Kodlari
Kodlari Kodlari
D5D10,D17
1. Kaloriferin veya D5,DI11 K7,K12 ’ y
sobamin evi isitmas1 D22,D24 K23 géi,DZO,DZS K3.K5,K20
. D1,D2,D3,D4 K1,K2,K3K6,
2. Tenceredeki D8,D9, D11
o K7,K8K9,K13
yemegin, siitiin ve DI12,D13,D14
KI17K18,K20
suyun 1sinmasti D16,D19,.D21 K21 K23
D22,D24 ’
3. Bacadan ¢ikan D3

dumanin yiikselmesi

Tablo 4’te de goriildiigi gibi 1sinin konveksiyon yoluyla yayilmasina 6n testte
deney ve kontrol grubu 6grencileri kaloriferin veya sobanin evi isitmast drnegini
vermislerdir. Son testte deney grubu oOgrencilerinden biri kontrol grubu
ogrencilerinden farkli olarak bacadan ¢ikan dumanin yiikselmesi 6rnegini vermistir.
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Calisma Yapragimmin Uygulanmasi Siirecinde Yapilan Gozlemlerden Elde
Edilen Bulgular

Ogretmen ¢alisma yapragimi dagittiktan sonra dgrencilerin ¢alisma yapragmin
giris kismimi dikkatli bir sekilde okumalarini istemistir. Bu arada o&grencilerin
ogretmenlerini dikkatli bir sekilde dinledikleri goriilmiistiir. Calisma yapraginin giris
kisminda ugan balon resminin yaninda yer alan “Yandaki balonun nasil ugtugunu
hi¢ merak ettiniz mi? Bunu 06grenmeye ne dersiniz” yazisini okuyan D3 kodlu
ogrenci;

“...Ben ucan balonlarm nasil ugtugunu ¢ok merak ediyordum. Ciinkii balonun
havada u¢mast ¢ok ilging. Bunu ¢ok ogrenmek istiyorum...” seklinde diigiincelerini
ifade ettigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin ¢alisma yapragmin ilk kisminda yer alan etkinligi yapmak icin
hevesli olduklar1 gdzlenmistir. Ogretmen etkinligi yaparken ogrencilerin dikkatli
olmasi gerektigi uyarisinda bulunmustur. Etkinlik sirasinda dgrencilerin aralarinda
etkinlik hakkinda tartigtiklar1 gozlenmistir. Ayrica Ogrencilerin etkinlikten elde
ettikleri verileri kaydederken birbirlerine yardimei olduklari goriilmiistiir.

D1, D2, D3, D5, D6, D7, D11, D13, D14, D15, D16, D18, D19, D20, D21,
D23 ve D24 kodlu 6grencilerin etkinlik sonunda yer alan “Mumun {stiindeki
elinizde mi yoksa yanindaki elinizde mi daha fazla sicaklik hissettiniz. Bunun
nedeni ne olabilir?” sorusuna;

“...Mumun iistiindeki elimizde daha fazla sicaklik hissettik. Bunun nedeni
isinan havanmin yiikselmesidir. Bundan dolay iistteki elimizde daha fazla sicakiik
hissettik...” seklinde bilimsel gerceklerle uyumlu cevaplar verdikleri gorilmiistiir.

Ogrenciler calisma yapraginda yer alan ii¢ soruyu bireysel olarak
cevaplandirmiglardir. Bu sorulardan biri olan “Kisin evlerin bacalarindan ¢ikan
dumanimm yukariya dogru hareket ettigini goézlemlemissinizdir. Dumanin yukariya
dogru hareket etmesinin nedenleri nedir? Agiklayiniz?” sorusuna D2, D4, D5, D6,
D8, D11, D12, D13, D14, D15, D16, D18, D19, D23 ve D24 kodlu dgrencilerin;

“...Soba yandiginda bacadan ¢ikan duman yukar: dogru hareket eder. Crinkii
sobadan ¢ikan dumanin yiikselmesi bir konveksiyon olayidwr. Isinan hava
yiikselir...”

“...Bunun nedeni dumanin konveksiyon yoluyla yayilmasidir. Soba, ates,
kalorifer vb. seyleri yaktigimizda 1s1 konveksiyon yoluyla yukarya ¢ikar. Dumanin
yogunlugu az oldugu icin yukari kolayca ¢ikar...” gibi bilimsel ger¢eklerle uyumlu
cevaplar verdikleri gorilmiistiir.
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Caligma yapraklarinin  uygulanmasi sirasinda  6grencilerin  fikirlerinin
paylasmak istedikleri ve ¢alisma yapraginda yer alan etkinlikleri yapmak i¢in ¢ok
istekli olduklart goriilmiistir. Ayrica Ogretmenin calisma yapragindaki sorularin
cevaplandirilmasinda rehber gorevi iistlendigi ve siiregte 6grencilerin arkadaglarinin
cevaplarmi dikkatli bir sekilde dinledikleri gézlenmistir.

TARTISMA VE SONUC

Ogrencilerin 6n test verilerine bakildiginda Tablo 2’da gorildigi gibi (U
=245, p>.05) gruplarin kavramsal diizeylerinde uygulama oncesinde anlamli bir
farkliligin bulunmadig: istatistiksel analiz sonuglarinda goriilmektedir. Bu sonuglar
ogrencilerin konu ile ilgili benzer 6n bilgilere sahip olduklarmin ispati olabilir.
Ogrencilerin 6n bilgi eksikligi bulunmaktadir. Bu durum &grencilerin bu konuyu
daha once hi¢c islememis olmalarma baglanabilir. Ciinkii “Taneciklerin Yer
Degistirmesi ile Isimnin Yayilmas1” konusu 6gretim programinda ilk kez uygulamanin
yapildigr y1l yer almistir. Fakat 6grencilerin ¢evreden dgrenilen bir takim dogru ve
yanlis bilgilere sahip olabilecekleri unutulmamalidir. Deney ve kontrol gruplarinin
On bilgi acisindan birbirine yakin olmalarinin ¢alisma yapraklarinin etkililiginin
belirlenmesi icin énemli bir avantaj sagladig: diisiiniilmektedir. Nitekim Ozdemir ve
diger. (2002), caligmalar1 sonucunda &grenmeyi etkileyen en onemli faktdriin
6grenen kiginin mevcut bilgi birikimi oldugunu destekler sonuglar bulmuslardir.

Gelistirilen ¢alisma yapragmimn uygulanmasindan sonra elde edilen bulgulara
genel olarak bakildiginda Tablo 3’de goriildiigii gibi (U =131, p<.05) gruplarin
kavramsal degisim diizeyinde uygulama sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir
farkliligin bulundugu yapilan istatistiksel analiz sonuglarinda goriilmektedir. Bu
acidan bakildiginda 5E modelinin derinlesme agsamasina yonelik olarak gelistirilmis
calisma yapragmin etkili oldugu ve Ogrencilerin basarilarini artirdii sonucuna
varilabilir. Calisma yapraklarinin 6grencilerin basarilarinin artmasi iizerine etkili
oldugu diisiiniilen giiglii yonleri: (1) Bireysel, grup calismasi ve isbirlik¢i 6grenmeye
dayanmasi (Ozmen & Yildirrm, 2005; Saka, 2006), (2) giinliik yasamla
iliskilendirmeye dnem verilmesi (Keser, 2003; Ozsevgeg, 2007; Bayar, 2005; Calik,
2006), (3) etkinliklerin basit arag-gereclere dayali olmalar1 (Keser, 2003; Bayar,
2005) olarak siralanabilir. Yapilan karsilastirmalar sonucu deney grubu
ogrencilerinin kavramsal degisimlerinin kontrol grubu dgrencilerine oranla anlaml
oldugunu yani yapilan uygulamanin basarili oldugunu ifade etmektedir. Literatiire
bakildiginda 5E modelinin  kullanildigi  siniflarda  6grencilerin  kavramsal
degisimlerinin basarili bir sekilde gerceklestigi goriilmektedir (Akdeniz & Keser,
2003; Wilder & Shuttleworth, 2004; Bayar, 2005; Giirses, 2006; Saka, 2006;
Ozsevgeg, 2007).

Tablo 4’de deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha
fazla oOrnekler verdikleri goriilmektedir. Buradan deney grubu o&grencilerine
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uygulanan materyalin etkili oldugu sonucuna varilabilir. Hand & Treagust (1991)’de
yaptiklart bir caligmada yapilandirmaci 6gretim ile 6grencilerin kendi kavramlari
iizerine daha fazla diisiinme firsati verildigi icin 6grencilerin kendi kavramlarimi
yapilandirmalarinin ~ saglandigin1 ifade etmislerdir. Yapilandirmaci &grenme
kuraminin 5E modeline gore 6grencilerin kendi kavramlarini yapilandirdiklar: ve
bilgilerini farklt durumlara uyguladiklari asama derinlesme asamasidir (Smerdan &
Burkam, 1999; Demircioglu, Ozmen & Demircioglu, 2004; Giirses, 2006; Ozsevgeg,
2007; Orgill & Thomas, 2007). Deney grubuna uygulanan materyaller derinlesme
asamasina uygun olarak tasarlanmistir. Nitekim Ozdemir (2006), ¢alismasinin
sonucunda bilginin kullanilmasimin 6grenmeyi derinlestirdigini ve ylizeysellikten
kurtardigini, ¢alisma yapraklarinda dgrencilerin dgrendikleri bilgileri kullanmalar1
ile 6grenmenin derinlesmesinin saglandigini belirtmistir.

Acik uclu sorulardan genel olarak elde edilen veriler incelendiginde
yapilandirmact 6gretim kuramma dayali, SE modelinin derinlesme asamasina
yonelik olarak gelistirilmis calisma yapragi ile yiiriitillen derslerin 6grenciden
beklenen basariyr saglamada etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim Giirses (20006),
yapilandirmacit 6grenme kuramina uygun olarak hazirlanan calisma yapraklarimin
Ogrenci basarisini artirdigt ve Ogrencilerin dgrenmeye ve paylagmaya istekli
olmalarini sagladigini belirtmistir. Bu sonuglarin, Kurt (2002), Costu, Karatas &
Ayas, (2003), Ozmen & Yildirim (2005) gibi literatiirde yer alan birgok aragtirma ile
uyum i¢inde oldugu sdylenebilir.

Bu calismada kullanilan ¢aligma yapraklarinda grup calismasina da yer
verilmistir. ~ Ogrenme  ortaminda  bireyler arasindaki iletisim  sosyal
biitiinlestirircilikte en 6nemli 6zelliktir. Sosyal biitiinlestiricilife gore olusturulan
gruplarin arasindaki etkilesimli anlagmaya dayanan bilgi; test edilebilir bir gergektir.
Grup iiyeleri hangi problemlerin dikkatle incelenecegini, ¢6ziimiin nasil yapilacagini
birlikte kararlagtirirlar (Yesilyurt, 2003). Kisacasi grup tartismasi ile &grenciler
arasindaki etkilesim artmaktadir. Caligma yapraklarinda grup etkinliklerine yer
verilmesinin 6grenciler arasindaki etkilesimi artirdigi sdylenebilir. Uygulamalarda
grup calismasina yer vererek, tartisma siirecinin kullanilmasi &grencilerin etkin
katilimimi ve dgrencilerin dayanisma i¢inde olmalarini saglamistir (Hand, Treagust
& Vance, 1997; Temizylirek, 2003; Yalin, 2004). Calisma yapraklarinda grup
etkinliklerine yer verilmesinin dgrenciler arasindaki etkilesimi artirdigi sonucuna
varilabilir. Ozmen & Yildirrm (2005), yaptiklar1 calisma sonucunda dgrencilerin
grup calismasina dayali olarak yiiriitiillen uygulamalarda daha bagarili sonuglar elde
ettiklerini ve birbirlerine yardimci olduklarint belirtmislerdir. Yine, Yagdiran
(2005), calismasinda calisma yapraklarinin uygulanmasi sirasinda grup caligmasi
yapilmasinin 6grencilerin birbiriyle etkilesimini, bilgi alis verisinde bulunmasini
saglayacagini ve 6grenmeyi daha anlamli kilacagini belirtmistir. Ayrica, Toluk &
Olgun (2004), dgrencileri aktif hale getiren ¢alisma yapraklarini bireysel ve grup
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calismalarinda kullanilarak, 6grenciye hem bireysel hem de akranlariyla etkilesim
imkani sunup bilgiyi yapilandirma firsatini yaratabilecegini ifade etmiglerdir.

Ogrencilerin ¢alisma yapraklarinin ilk kisimlarinda yer alan etkinlikleri
yaparken birbirleriyle igbirligi halinde olduklart ve etkinliklerinin sonuglarini hep
beraber ifade etmeye calistiklart gdzlenmistir. Ayrica grup iyelerinin etkinligi
yaparken ve gozlemlerini kaydederken arkadaglarinin goriislerini aldiklari ve
calisma yapraginda yer alan etkinlikleri yapmak i¢in ¢ok istekli olduklari
goriilmiigtiir. Bu acidan bakildiginda, yapilandirmact 6grenme ortamlarinda
ogrencilerin derse daha aktif katildiklari, grup c¢aligmalarmin &grencilerin grup
icindeki dayanigmalarini artirdig1 ve 6grencilerin siirece katilmakta istekli olduklar
sOylenebilir. Nitekim Nakipoglu & Biilbiil (2000), ¢alismalarinin sonucunda
yapilandirmact 6grenme kuramina ait stratejilerin uygulanmasi sonucunda
ogrencilerin derse daha istekli katildiklarini, dersten sikilmadiklarini ve hatta grup
tartigmalar1 nedeniyle giizel bir rekabet ortaya ¢iktigini belirtmislerdir. Ayn1 sekilde
Giirses (2006), yaptig1 caligmada yapilandirmact 6grenme kuramina uygun ¢alisma
yapraklarinin uygulanmasi sirasinda neredeyse tim Ogrencilerin fikirlerinin
paylasmak istediklerini ve ¢alisma yapraginda yer alan etkinlikleri yapmak igin ¢ok
istekli olduklarint belirtmistir.

“Ucan Balonun Sirr1” baglikli ¢alisma yapraginin giris kisminda ugan balon
resminin yaninda yer alan “Yandaki balonun nasil ugtugunu hi¢ merak ettiniz mi?
Bunu 6grenmeye ne dersiniz” yazisini okuyan bir 6grenci; “...Ben ugan balonlarin
nasil ugtugunu ¢ok merak ediyordum. Ciinkii balonun havada u¢masi ¢ok ilging.
Bunu ¢ok ogrenmek istiyorum...” seklinde diislincelerini ifade ettigi goriilmistiir.
Buradan Ogrencilerin  giinliik  hayatta karsilagtiklar1  fakat  kendilerince
coziimleyemedikleri durumlara caligma yapraklarinda yer verilmesinin 6grencilerin
konuya odaklanmalarinda olumlu yonde katkilar saglayacagi soylenebilir.
Yapilandirmaci1 6grenme kurami 6grencilerin mevcut bilgilerini kullanarak yeni
karsilastiklari duruma anlam vermelerini, yeni bilgi edinmelerini ve &grenmeyi
aciklamaya calisan bir 6grenme kuramidir (Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Ozbek,
2005). Buradan bu kurama ve 6zelikle bu kuramin derinlesme asamasina yonelik
hazirlanan materyallerin  6grencilerin  giinlik yasamlariyla iligkili olarak
hazirlanmasi &grencilerin konuyu kavramalari agisindan etkili olacagt sonucuna
varilabilir. Nitekim, Ozsevgeg (2007) yaptig1 calisma sonucunda, gelistirilen rehber
materyallerde yer alan etkinliklerde giinliik yasamla iligkili olmasinin siiregte etkili
oldugunu belirtmistir. Ayas (1995), yaptigi c¢alismada biitiinlestirici 6grenme
kuramina gore yeni 0grenilenlerin baska durumlara uygulanmasi, giinliik hayattaki
olaylarla bagintiyr kurabilecegi etkinliklere yer verilmesinin  konunun
pekistirilmesini saglayacagini belirtmistir.
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ONERILER

Ders kitaplar1 derinlesme asamasinda zenginlestirilmelidir. Bunun i¢in ¢alisma
gruplart olusturulmahidir. Bu gruplar ders kitaplarini elden gegirerek, derinlesme
asamasinda yapilabilir etkinlikler gelistirmelidir.

Ogretmenler dgrencilerin dgrendiklerini farkli durumlarda kullanma firsatlarini
ogrencilere tanmimali ve 6grendiklerini hayata gegirmelerine yardimer olmalidirlar.
Ayrica Ogretmenler Ggrencilerin aralarinda tartigmalarini ve tartisma gruplarini
olusturmalarini saglamali, diislincelerini 6zgiirce ifade edebilmeleri yoniinde onlart
desteklemelidir.

Derinlesme asamasina yonelik olarak hazirlanan materyaller ve etkinliklerde
ogrencilerin giinlik hayatta karsilastiklar1 olaylara yer verilmesi gerekir. Boylece
Ogrencilerin olaylar1 anlamlandirmalar1 daha kolay ve etkili olabilir. Ayrica
derinlesme asamasina yonelik hazirlanan materyallerde Ggrencilerin  grupla
yapabilecekleri etkinliklere yer verilmesi Ogrenciler arasindaki dayanismay1
artirabilir.

Yapilandirmaci 6grenme kuraminin SE modelinin derinlesme asamasina uygun
olarak farkli fen konularina yonelik materyaller hazirlanip bu materyallerin
Ogrencilerin  konuyu derinlestirmelerine olan etkileri incelenebilir. Ayrica
hazirlanacak olan bu materyallerle birlikle bilgi ve derinlesme arasindaki iliski
incelenebilir.
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EK
Ek 1. Calisma Yaprad:

UCAN BALONUN SIRRI

Yandaki balonun nasil
ugtugunu hig merak eftiniz mi?
Bunu 6grenmeye ne dersiniz...!

Arkadaslar aranizda dérderli

Mumu yakip masanin iizerine koyun.
mumun 10 cm kadar yanina di
lstiine tutunuz. Kisa bi

Malzemeler
- 1 adet kibrit
- 1 adet mum

@)

- Mumun {istiindeki elinizde mi yoksa yanindaki elinizde mi daha ¢ok sicaklik
hissettiniz. Bunun nedeni ne olabilir? A¢iklayiniz.
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Asagidaki sorulari bireysel olarak cevailiM

- Sicak bir giinde canimiz soguk bir ayran istediginde ayranin i¢ine buz atariz. Buz
ayranin iizerinde yiizer. Fakat biz ayrani igtigimizde ayranin tamaminin soguk
oldugunu hissederiz. Bunun nedeni ne olabilir? Ag¢iklayiniz.

- Kalorifer veya soba evimizi nasil 1sitmaktadir? Kalorifer veya soba sisteminin
evimizi isitmasinda i1smin yayilma yollarindan en ¢ok hangisinden yararlanilir?
Aciklaymiz.

- Kisin evlerin bacalarindan ¢ikan dumanin yukari dogru hareket ettigini
gozlemlemissinizdir. Dumanin yukart dogru hareket etmesinin nedenleri nedir?
Aciklaymiz.
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Ek 2. Acik Uclu Sorular
SORULAR

1. Is1 gaz ve siv1 haldeki maddelerde nasil yayilir ve bu yayilma sekline ne denir?

2. Siizgecle suyun dibine tutturulmus buz ve 0 C’ de su bulunan yeterince
uzunluktaki tip u¢ kismindan isitilmaktadir. Tip igindeki buzlarin erimedigi
goriiliir. Bunun nedeni ne olabilir?

3. Yanan sobanin iistliine ¢ok ince kagit parcalart tutuldugunda bu kagit parcalarmin
sallandig1 bilinir. Bu durumu hi¢ gozlemlediniz mi? Size gore bu kagitlarin sallanma
sebebi ne olabilir?

4. Isinin konveksiyon yolu ile yayillmasina giinliik hayattan 6rnekler veriniz?
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