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Abstract

The aim of this study is to examine awareness and attitude of the candidate chemistry
teachers about green chemistry.

The study was carried out together with Dicle University, Ziya Gokalp Education
Faculty 4t and 5% grade candidate chemistry teachers (N=46) in 2012. The data of the research
were collected with the help of “green chemistry awareness” and “green chemistry behaviour”
scales. Each of the scale is comprised of 13 items, and was prepared as 5 likert type. While
Cronbach alpha internal consistency coefficient of green chemistry awareness scale was 0.76,
Cronbach alpha internal consistency coefficient of green chemistry behaviour scale was found
as 0.72. In meaningfulness tests between the groups, a = .05 meaningfulness level was taken as
the basis. The SPSS-17 program was used for data analyses. The data were analyzed by means
of descriptive statistical techniques and irrespective sample taking t-test technique.

According to research results, it was found out that the teacher candidates had the
opinion at “I totally agree” level in green chemistry awareness scale, and at “I often agree”
level in green chemistry behaviour scale. On the other hand, in comparison made at gender
level, it was found that average score of the green chemistry thought scale differed
significantly in favour of female candidate teacher candidates. In comparisons made at class
level, statistically, there found no significant difference between the score averages taken from
both scales. In this study, it was seen that the green chemistry awareness scale arithmetical
score averages of students were higher when all variables were examined. Setting out from
these data, it was realised that the students had difficulty in transferring their thoughts into
behaviours. Therefore, it was suggested that green chemistry should be included in the
different stages of education levels.

Key words: chemistry teacher candidate, the awareness-behaviour of green chemistry

Oz
Bu ¢alismanin amaci, kimya 0gretmen adaylarinin yesil kimya hakkindaki biling ve
davraniglarini incelemektir.

Caligma, 2012 yilinda Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi 4. ve 5. siuf
kimya Ogretmen adaylar1 (N=46) ile yapilmistir. Calismanin verileri “yesil kimya biling” ve
“yesil kimya davranis” Slgekleri ile toplanmistir. Olgeklerin her birisi 13 madde ve 5'1i likert
tipi olarak hazirlanmistir. Yesil kimya biling 6lgeginin cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayis:
0.76 iken yesil kimya davranis Olgeginin cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayisi 0.72 olarak
bulunmustur. Gruplar arasi anlamlilik testlerinde o=.05 anlamlilik diizeyi esas alinmustur.
Verilerin analizleri igin SPSS-17 programi kullanilmistir. Veriler, betimsel istatistik ve iligkisiz
orneklemler t-testi teknigi ile analiz edilmisgtir.

Arastirma sonucuna gore 6gretmen adaylar: yesil kimya biling dlgeginden “tamamen
katiliyorum”, yesil kimya davranig dlgeginden de “cogu zaman” diizeyinde goriise sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Cinsiyetlerine gore yapilan karsilastirmada yesil kimya diisiince dlgegi
puan ortalamasmin kiz 6gretmen adaylar1 lehinde anlaml olarak farklilastigi bulunmustur.
Smiflar diizeyinde yapilan karsilastirilmada da her iki 6lgekten de alinan puan ortalamalar:
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmadi. Arastirmada biitiin degiskenlere ait
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sonuglar incelendiginde 6grencilerin yesil kimya biling olgegi aritmetik puan ortalamalarinin
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Verilerden hareketle 6grencilerin diisiincelerini davranislara
doniistiirmede sikint1 yasadiklar: fark edilmistir. Bu nedenle yesil kimya konusunun farkh
O0gretim kademelerinde programlara dahil edilmesi 6nerisinde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: kimya 6gretmen adayi, yesil kimya bilinci-davranisi.

GiRiS

Niifus artisi, endiistrideki gelismeler ve iilkelerin dogal kaynaklarmi tehdit eden
kirlenmeler, ¢evre sorunlarmi 20. yiizyilin sonlarinda insanligin en 6nemli konularindan biri
haline getirmistir (Soran, Morgil, Yiicel & Atav, 2000). Sahip olunan kaynaklarm zamanla
azalarak tiikenme endisesinin yarattigi rahatsizlik ve gelecek kaygisi insanoglunu tedbirler
almaya, hatalarin1 tekrarlamamaya yoneltmistir. Bunun igin {ilkeler ¢evre sorunlariyla basa
¢ikmak ve ¢6ziim yolu bulabilmek igin biit¢elerinin bir kismini ayirmaktadirlar (Erol & Gezer,
2006; Tirkiim, 1998). Ancak ¢evre sorunlarmin kalici ¢6ziimiindeki yaklasimlarda egitim
faaliyetlerinin 6nemli oldugu bilinen bir gergektir (Uzun & Saglam, 2003). Bundan dolay1
birgok tilkede yenilenen egitim programlari ile birlikte ¢evre egitimi dersleri programlara dahil
edilmistir. Cevre egitiminin temel amaci; egitim ve 6gretim siirecinden gecen kisilerin dogay1
ve dogal kaynaklar1 koruma konusunda sorumlu davranislar sergilemelerine olanak saglayict
ve tesvik edici bilgi, beceri ve deger yargilari ile donanmis vatandaslar olarak yetismelerine
yardimci olmaktir (DPT, 1994; akt. Cabuk & Karacaoglu, 2003: 190; Simsekli, 2004;). Cevre
egitimi interdisipliner bir ¢alisma alamdir (Uzunoglu, 1996). Oncelikle fen, kimya ve biyoloji
derslerinde ¢evre konular1 islenmektedir (Erdkten, 2006). Kimya dersinde ise g¢evre
konularimin uygulamalar yesil kimyaya dayanir (Manahan, 2006).

Yesil Kimya

1990’1arin baslarinda kimya, kimya teknolojisindeki ve g¢evre kirliligin onlenmesi
konusunda ABD hiikiimeti, sanayi ve akademi diinyas: arasindaki isbirliginin sonucu olarak
yesil kimya cergevesinde pratik yollar aranmistir. Bu konuda Paul Anastas, “Yesil Kimya”
terimini kullanarak yeni hedef ve prensiplerin olusmasi i¢in ilk adimi atmustir (Sirin, 2011;
Wardencki, Curylo & Namieoenik, 2004).

Yesil kimya: kimyasal iirlinlerin ve proseslerdeki ¢evre ve insan sagligina zararli
maddelerin kullanimini veya iiretimini ortadan kaldirmak ve olusumunu engelleyici, onleyici
yontemlerin bulunmasi, planlanmast ve gelistirilmesi amaghi bir yaklasim olarak
tammlanmaktadir (Anastas & Williamson, 1996; Hjeresen, Kirchhoff & Lankey, 2002; Yiicel,
2008). Yesil Kimya esas hedef olarak, kimyasal {iriinler ve siireglerin ekosisteme zararlarinin
en aza indirilmesi ve bu yolda kimyasal maddelerin zararli etkilerinin farkinda olunmasini
saglarken siirdiirebilir bir c¢evre bilincinin asilanmasi ve toplumun belirli basamaklarina
ulagtirilmasini saglar (Cardenas, 2004; Yiicel, 2008). interdisiplinler bir alana sahip olan yesil
kimya, siirdiirebilir kimya olarak da bilinir ve diinyada siirdiirebilirlik konusunda enerji tiretimi
ve kullanimi, besin iiretimi, kiiresel iklim degisikligi, c¢evredeki toksiker maddelerin
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azaltilmasi-yok edilmesi ve geri doniisiimsiiz (yenilenemeyen) kaynak kullanimi hakkinda
secenekler saglar (Hjeresen, vd., 2002; Karpudewan, Ismail & Mohamed, 2011). Yani
stirdiiriilebilir kimya; yenilenebilir enerji teknolojisi, yenilebilir enerji kaynaklarmin
kullamlmas1 ve kirletici teknolojinin tehlikesiz olan alternatifleri ile degistirilmesi sonucunda
stirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in katkida bulunabilir (Colins, 2001).

Giliniimiizde yesil kimya aragtirmalar1 toksik ve tehlikeli materyallerin kullanimini
azaltan veya elimine eden teknolojilere yogunlagmistir. Yesil kimya islenmemis materyal veya
besin stogunun tiiketilmesinden ziyade bunlarin geri doniisiimlii olmasini saglamaktir. Ornegin
plastik iirlinlerin petrokimyasallardan iiretilmesinden ziyade geri doniisiimlii besin stoklarinin
kullamlarak tretilmesidir. Yesil kimya ¢evresel ve ekonomik faydalar1 destekleyen ve daha
yeni teknolojilerin yayilmasini motive eder (Hjeresen vd., 2002).

Yesil kimya yaklagiminda, iki kimyasal siirecin hangisinin ¢evresel olarak "daha kabul
edilebilir", ya da daha "yesil" oldugunu hizli bir sekilde degerlendirmek i¢in tiim akademik
cevreler ve endiistri tarafindan kabul géren 12 temel ilke vardir (Sirin, 2011).

1. Onleme: Atiklarin gevreye birakildiktan sonra cevreyi temizleme ve iyilestirme
yerine atig1 dnlemek daha nemlidir.

2. Atom ekonomisi: Uretim siirecine giren tiim malzemelerin, son iiriin icindeki
miktarini, enerjisini arttirabilecek {iretim siiregleri tasarlanmalidir. Bu da ancak en az yan iiriin
ve atigin oldugu siiregler ile olanaklidir.

3. Daha az zararh Kkimyasal sentezler: Miimkiin oldukg¢a ¢evre ve insan sagligina
etkisi ¢ok az olan veya tehlikesiz maddelerin kullanimint ve iiretilmesini temin edecek tiretim
stirecleri tasarlanmalidr.

4. Giivenli kimyasallarin tasarimi: Kimyasal siiregler, o iiriinlerden beklenen
performansi koruyarak, toksik etkilerini en aza diisiirecek sekilde tasarlanmalidir.

5. Giivenli coziiciiler ve yardimcr maddeler kullanimi: Uretim esnasinda yardimci
maddelerin (Ornegin ¢oziiciiler, ayirma maddeleri vb.) miimkiinse kullanilmamas: veya
kullaniimak zorunda kalinirsa en tehlikesizinin segilmesi.

6. Enerji verimliligi dizaym: Kimyasal islemlerin gerektirdigi enerjinin cevresel ve
ekonomik etkileri belirlenmeli ve bunlar ve en aza indirilmelidirler. Eger miimkiinse, uygun
sicaklik ve basingta sentetik metotlar uygulanmalidir. Boylece iiretim esnasinda daha az enerji
harcanmis olur.

7. Yenilenebilir madde kullamimu: Teknik ve ekonomik olarak olanakli oldugu
takdirde tiikenen kaynaklar yerine yenilenebilir ham madde ve besin kaynaklari tercih
edilmelidir.

8. Yan iiriinlerin(tiirevlerin) azaltilmasi: Gereksiz islemler (bloklama guruplarin
kullamimi, koruma/ korumanin kaldirilmasi, kimyasal/fiziksel siireclerin gegici olarak
degistirilmesi gibi) miimkiin oldugunca azaltilmah veya kullamlmamalidir. Ciinkii bu
islemlerin her birinde gereksiz maddeler kullanilir ve atik olusabilir.

9. Katalizler: Katalizér maddeler ( miimkiin oldugu kadar segici) daima stokiyometrik
kimyasallardan daha iistiindiir. Uretim siirecinde katalizorler kullanilarak verim artirilabilir,

10. Bozulmanin tasarimi: Kimyasal tiriinler, 6mriinii tamamladiklarinda, dogada atik
olarak kalmayip, gevreye zararli olmayacak bozulma {iriinleri vererek parcalanabilecek sekilde
tasarlanmalidr.



363
| Resit CAKMAK, Giray TOPAL & Miirset CAKMAK.

11. Kirliligi onlemenin izlenmesi ve ¢oziimlenmesi: Tehlikeli maddelerin
olusumundan oOnce {lretim siirecinin siirekli izlenmesine ve kontrol edilmesine olanak
saglayacak ileri analitik yontemlerinin gelistirilmesine ¢aligiimalidir.

12. Kazalarin 6nlenmesi i¢in daha giivenli kimya: Bir kimyasal siiregte kullanilacak
maddeler ve bu maddelerin fiziksel formu, yangin, patlama veya sizint: gibi kimyasal kaza
risklerini en aza indirecek sekilde se¢ilmelidir (Anastas & Warner, 1998; Erokten, 2006; Sirin,
2011).

Yesil kimya biiyiik bir uygulama alanmina sahiptir. Ila¢ elde etmede, kagitlarin geri
doniisiimlerin yapilmasinda, atik su aritmada, tarimda biyopestist olarak kullanmada, yesil
enerji teknolojisinde, beyaz esya teknolojisinin yani sira kimyada bazi reaksiyonlarmin
yiiriitilmesinde alternatif ¢oziiciilerin kullanilmasi, zararsiz ¢oziiciilerin kullanilmasi veya
reaksiyonlarin ¢ozilicii olmadan yiiriitiilmesinde, saflagtirma reaksiyonlarinda, organik
sentezlemelerde ve c¢evre kirliligini onleme gibi bir¢ok alanda kullanildigi bildirilmistir
(Ahman & Dorgan, 2007; Bakar, 2011; Can, 2005; Dicks, 2010; Dogan, 2009; Goodwin,
2004; Harper, Rainwater, Bridwhistell & Knight, 2002; Leung & Angel, 2004; Sagrera &
Seoane; 2005; Sirin 2011; O’brien, 2009; Ortiz, 2006; Mckenzie, Huffman & Hutchison,
2005). Bu galigmalar sonucunda, kimya alanindan yararlamlarak yapilan islemlerin daha basit
adimlarla daha az zararli veya zararsiz, maliyeti diisiik verimi yiiksek, zamandan tasarruf eden,
diistik riskli ve giivenilir, doga dostu olan dogal girdi, siire¢ ve c¢iktilar1 olusturarak
stirdiiriilebilirligi 6n planda tutan, canli ve cansiz ¢evreye dost olan sonuglara ulasilmistir.

Ayrica Ogrencilere farkli 6gretim yontemleri (beyin firtinasi, bilgisayar destekli
Ogretim, laboratuvar yontemi gibi) ile yesil kimya egitiminin verilmesi ve yesil kimyaya
yonelik 1ilgi, tutum ve bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik calismalari da yapilmistir
(Goodwin, 2004; Cann, 1999; Erékten, 2006; Lenon, 2002; Kirbaslar, Kirbaslar, Cmarli &
Giines, 2010; Karpudewan, Ismail & Roth, 2012; Karpudewan vd., 2000-2007-2011; Ogino,
2010; Perina, 1982; Yiicel, 2008). Uygulamaya dayali olarak yapilmis ¢alismalarin sonucunda
katilimcilarm hem kimyaya hem de yesil kimyaya yonelik ilgi ve bilgilerinde artigin oldugu,
¢evre konusunda olumlu tutum gelistirdikleri, deney yapma siirecine aktif olarak katildiklari,
kimyasal madde tanimada ve doga dostu alternatif madde kullanmada, c¢evreye karsi
ekonomik ve ekolojik olarak davranmada sorumlu bireyler olarak deneyim kazandiklar
bildirilmistir. Ancak genel olarak ogrencilerin deneylerde kullandiklari kimyasal maddelere
alternatif olabilecek dogal maddeleri tantmada sikint1 yasadiklar1 da bulunmustur.

Kimya egitimi programlarina yesil kimya konusunun girmesi i¢in American Chemical
Society (ACS), Royal Society of Chemistry (RSC) ve Gesellschaft Deutscher Chemiker
(GDCh) tarafindan miisterek bir proje hazirlanmistir. Proje kapsaminda siirdiiriilebilirlik ile
ilgili cevre kimyas1 ve Okotoksikoloji ile ilgili konular orta ve yiiksekogretim programina
alimmugtir (Erdkten, 2006). Yesil kimya ve yesil mithendislik halihazirda geleneksel kimya ve
mithendislik miifredatina heniiz tamamen girememistir. Fakat siniflandirmalar ve belli bash
basliklar git gide daha da yaygin hale gelmektedir. Bununla birlikte yesil kimyanin bir¢ok
boliimii, ¢evre kimyas1 veya sentetik organik kimya perspektifinde 6gretilmektedir (Jimenez,
2011).

IEEP (1994) verilerine gore bireylerin ¢evre egitimini en verimli sekilde alabilecekleri
Ogretim seviyesi ortadgretimdir. Cevre egitiminin amaglarina ulasabilmesindeki en onemli
faktor ise ogretmendir. Dogal olarak ortadgretim Ogretmenleri cevre egitimi verecek sekilde
yetistirilmelidirler (akt, Unal & Dimski, 1998: 302). Bireylerin c¢evreye yonelik
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davraniglarinin, bireyin ¢evre duyarliligmin yansimasi oldugu sdylenebilir (Cabuk &
Karacaoglu, 2003: 191). Bu baglamda ¢evre sorunlarmi kontrol edecek, denetleyecek,
yonetecek kisilerin egitilmesi gereklidir. Yiicel & Morgil (1998: 89)’e gore ancak duyarli ve
bilingli O&gretmenler c¢evre konusunda Ogrencilere olumlu bilgiler aktarabilirler. Cevre
kirliligini 6nleme konusunda bilgi sahibi olan kimyacilar, kirliligi ve maliyeti azaltacak
teknikleri belirleme, gelistirme ve uygulamada daha bagarilidirlar (Gergek, 2012). Bu ¢alisma,
kimya &gretmen adaylarmin yesil kimya biling ve davraniglar1 belirlemek amaci ile yapilmustir.
Bu amaca ulasabilmek asagidaki problemlere cevap aranmistir:

1) Kimya &gretmen adaylarinim yesil kimya biling ve davranislar1 hangi diizeydedir?

2) Kimya ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine gore yesil kimya biling ve davranislari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3) Kimya o0gretmen adaylarmin simf diizeylerine gore yesil kimya biling ve
davraniglar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, kimya Ogretmen adaylarinin yesil kimyaya yonelik biling ve
davraniglarini bazi degiskenler agisindan incelenmek amaciyla yapilmistir. Bu ¢aligma tarama
modelinde betimsel bir ¢alismadir. Tarama modeli, gegmiste ya da halen var olan bir durumu
var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Arastirmaya konu olan
olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya ¢aligilir. Onlari,
herhangi bir sekilde degistirme, etkileme ¢abasi gosterilmez (Karasar, 2005: 77).

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni, 2011 yilinin giiz déneminde Dicle Universitesi Ziya Gdokalp
Egitim Fakiiltesi kimya Ogretmenligi boliimiinde okuyan ogrencilerden olusmaktadir.
Arastirma Orneklemini ise 4-5.smiflarda okuyan kimya Ogretmen adaylar1 (N=46)
olusturmaktadir. Arastirmaya katilan kimya Ogretmen adaylarmin demografik ozellikleri
asagidaki tabloda verilmistir.

Tablol. Demografk Ozelliklerine Gore Kimya Ogretmen Adaylarmin Dagilimlar:

Degiskenler f %
o Kadin 26 56,5
Cinsiyet
Erkek 20 435
4, 25 54,3
Smif
5. 21 457

Veri Toplama Araclarn

Aragtirmada kullanilan veriler Erdkten (2006) tarafindan gelistirilen “yesil kimya
biling” ve “yesil kimya davrams” 6lgekleri ile toplanmustir. Olgeklerin her birisi 13 maddeden
olusup 5°1i likert tipi olarak hazirlanmistir. Yesil kimya biling 6l¢egi; “tamamen katiliyorum”,
“katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum” ve “hi¢ katilmiyorum”, yesil kimya davranig
Olcegi de “her zaman”, “cogu zaman”, “bazen”, “nadiren” ve “higbir zaman” seklinde



365
| Resit CAKMAK, Giray TOPAL & Miirset CAKMAK.

derecelendirilmistir. Yesil kimya diisiince 6lgeginin cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayisi 0,75
iken yesil kimya davramis Olceginin cronbach alpha i¢ tutarhilik katsayist 0,72 olarak
bulunmustur.

Tablo 2. Olgme Araci Verilerinin Degerlendirilmesinde Géz Oniinde Bulundurulan Smirlar

Dereceler Simir Arahgi
Tamamen katiliyorum

4.20-5.00
Her zaman
Katiliyorum

3.40-4.19
Cogu zaman
Kararsizim

2.60-3.39
Bazen
Katilmiyorum

] 1.80-2.59

Nadiren
Hig katilmiyorum

1.00-1.79

Higbir zaman

Verilerin Analizi

Veriler SPSS-17 programinda analiz edilmistir. Verilerin ¢6ziimlenmesinde, betimsel
istatistiklerin incelenmesinin yani sira bagimsiz érneklemler t-testi teknigi de kullanilmustir.

BULGULAR

Kimya 6gretmen adaylarmin yesil kimya biling ve davrams Olceklerinden aldiklar:
puanlar 1. Problem i¢in betimsel istatistik, 2. ve 3. problemler i¢in ise iligkisiz érneklemler t-
testi teknigi ile analiz edilmis ve aritmetik ortalama ve standart sapma dagilimlar: tablolar
halinde verilmistir.

Tablo 3. Yesil Kimya Biling ve Davrams Olgekleri Betimsel istatiksel Verileri

Olgek Tiirii N  Minimum  Maksimum X SS
Yesil kimya biling 46 1,00 5,00 426 044
Yesil kimya davramg 46 1,00 5,00 342 045

Aragtirmaya katillan 46 kimya 6gretmen adaymin dlgeklerden aldiklari puanlar Tablo
3’de verilmistir. Tablo incelendiginde, 6gretmen adaylarinin yesil kimya biling Slgeginden
aldiklar1 puanlarinin aritmetik ortalamast X =4,26 iken yesil kimya davranis Olgeginden
aldiklar1 puanlarinin aritmetik ortalamasi da X =3,42 olarak bulunmustur.
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Tablo 4. Kimya Ogretmen Adaylarmin Cinsiyetlerine Gore Yesil Kimya Biling Olcegi T-Testi
Sonuglari

Cinsiyet N X SS t SD p
Kiz 26 4,37 0,32

Erkek 20 4,11 054
*p<0,05

Tablo 4 incelendiginde cinsiyetlerine gore kimya 6gretmen adaylarmin yesil kimya
biling 6l¢egi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak kiz 6gretmen adaylarinin lehinde
anlaml bir farka sahip oldugu goriilmektedir [t(44) =-2,07; p<0,05]. Kiz 6gretmen adaylarinin
yesil kimya biling Olgegi puan ortalamast X=4,37 iken erkek Ggretmen adaylarmin puan
ortalamasinin da X= 4,11 oldugu goriilmektedir.

2,07 44 0,04*

Tablo 5. Kimya Ogretmen Adaylarmn Cinsiyetlerine Gore Yesil Kimya Davrams Olgegi T-
Testi Sonuglari

Cinsiyet N X SS t SD p
Kiz 26 334 0,46
Erkek 20 353 042

Tablo 5 incelendiginde cinsiyetlerine gore kimya 6gretmen adaylarmin yesil kimya
davranis Olgegi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi
goriilmektedir [t(44)=-1,44; p>0,05]. Kiz 6gretmen adaylarinin yesil kimya davranis olgegi
puan ortalamast X=3,34 iken erkek Ogretmen adaylarmin puan ortalamasinin da X= 3,53
oldugu goriilmektedir.

1,44 44 0,15

Tablo 6. Kimya Ogretmen Adaylarmin Sinif Diizeylerine Gére Yesil Kimya Biling Olgegi T-
Testi Sonuglari

Smf N X SS t SD p
4. 25 425 0,45
5. 21 426 0,45

-0,06 44 0,94

Tablo 6 incelendiginde sinif diizeylerine gdre kimya 6gretmen adaylarinin yesil kimya
biling Olgegi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig:
gorlilmektedir [t (44) = -0,06; p>0,05]. 4. simf 6gretmen adaylarinin yesil kimya biling dlgegi
puan ortalamasi X=4,25 iken 5. sinif 6gretmen adaylariin puan ortalamasinin da X= 4,26
oldugu goriilmektedir.

Tablo 7. Kimya Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeylerine Gore Yesil Kimya Davranis Olgegi
T-Testi Sonuglari

Smf N X SS t SD p
4. 25 340 0,47
5, 21 345 043

-0,33 44 0,74

Tablo 7 incelendiginde sinif diizeylerine gdre kimya 6gretmen adaylarinin yesil kimya
davranis Olgegi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi
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goriilmektedir [t(44)=-0,33; p>0,05]. 4. smif 6gretmen adaylarinin yesil kimya davranig 6lgegi'
puan ortalamasi X=3,40 iken 5. sinif 6gretmen adaylarinin puan ortalamasimin da X= 3,45
oldugu goriilmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Kimya Ogretmen adaylarmin yesil kimya biling ve davramglarini inceleyen bu
arastirmada genel olarak 6gretmen adaylarinin yesil kimya konusunda biling ve davranis puan
ortalamalarinin yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur. Olgeklerden alinabilecek en diisiik puan
1,00 en yiiksek ortalama puan ise 5,00°dir. Bu bulgular, arastirmaya katilan &gretmen
adaylarinin puan ortalamalarimin yesil kimya biling 6l¢egi icin “tamamen katiliyorum”, yesil
kimya davranis dl¢egi icin ise “gogu zaman” sinirinda oldugunu ifade etmektedir.

Yesil kimya bilinci 6l¢egi igerik olarak incelendiginde kimya &gretmen adaylarimin
bireylerin 6zellikle egitim ve medya yolu ile bilin¢lendirilmesi gerektigi konusunda goriis
bildirmislerdir. Cevre koruma konusunda calismalari olan birimlerin desteklenmesi, geri
doniisiimlii madde tiretimin arttirilmasini, enerji tasarrufu yapabilen iirlinlerin ¢ogaltilmasini,
¢evre dostu Uriinlerin Uretilmesi ve kullanilmasi, her tiirlii kimyasal atik i¢in atik {initelerinin
olmasi, dogal gaz kullanmmin yayginlastirilmas: gerektigi fikrinde olduklari bulunmustur.
Ancak araba egzoz muayenelerinin yapilmasimin fazla 6nemli olmadigi, cep telefonu gibi
iletisim teknolojisinin ¢evre lizerine fazla zarar vermedigi konusunda goriis bildirmistir.

Yiicel & Morgil (1998) kimya 6gretmen adaylari ile yaptiklar1 ¢calismada 6gretmen
adaylarinin geri doniigli materyalleri tanima ve ayirt etme bilinglerinin istenilen diizeyde
olmadigini belirtmistir. Bu durumun 6gretmen adaylarmin ilgili konudaki bilgi eksikliginden
ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Cevre konularinda
sahip olunan bilgi eksikliginin birgok ¢evresel probleme de neden oldugu bilinmektedir
(Karpudewan vd., 2007).

Yesil kimya davranig Olgegi igerik olarak incelendiginde ise Ggretmen adaylarmin
gevre ile ilgili yayinlar1 takip ettiklerini ve konuya zaman ayirdiklarini, enerji tasarrufu
yaptiklari, kullanmadiklar1 bazi {irtinleri atmak yerine baskalar1 ile paylastiklarini
belirtmislerdir. Ancak kullandiklar1 ¢ogu geri doniisiimlii {riinleri ilgili birimlere teslim
edemedikleri, ¢evreye zarart oldugu bilindigi halde iirtinler kullandiklarmi belirtmislerdir.
Kirbaslar vd., (2010) kimya alaninda okuyan 6grencilerle yaptiklari calismada genel olarak
ogrencilerin kimya laboratuvarinda kimyasal madde kullandiklarini belirtmistir. Ancak
kimyasal madde kullanimi yaninda dogal madde kullaniminin miimkiin olmas1 durumunda da
dogal madde kullanimindan yana olduklar1 fikrinde olduklari goriilmiistiir. Ayrica Keles &
Aydogdu (2009)’nun yaptig1 calismada Ogretmen adaylarimin enerji alaninda tasarruf
davraniglarini sergiledikleri sonucunu bularak ¢alisma verilerini desteklemektedir. Bu durum
Ogretmen adaylarinda hem biling hem de davranis olarak yesil kimya uygulamalarinin
yapilmast gerekliligini ortaya koymaktadir.

Cinsiyetlerine gore kimya Ogretmen adaylarmin yesil kimya davranis olgegi puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi bulunurken yesil kimya
biling 6lcegi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak kiz 6gretmen adaylarinin lehinde
anlaml bir farka sahip oldugu bulunmustur.

Kiz 6grencilerin lehinde olan sonucun nedeninin hemen hemen tiim toplumlarda kadin
roliine yiiklenen ideal imajdan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir (Sadik & Cakan,
2010). Kagiteibast (1990)’na gore genellikle kizlardan sicak, empatik, duyarli, hosgoriilii,
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sefkatli, diislinceli, diizenli ve sorumlu davranmalar1 beklenmektedir. Toplumun bu rol
beklentileri kadinlarin ¢evresel konularda daha duyarl olmaya yonlendirdigi diisiiniilmektedir
(akt. Sadik ve Sari, 2010; Cimen, Yilmaz & Cimen, 2001). Sama ise (2003) kiz 6grencilerin
ilerleyen zamanda birer anne adayr olmalar1 bakimindan bu sonucun olumlu olarak
degerlendirilebilecegini dile getirmistir.

Swmif diizeylerine gore kimya 6gretmen adaylarmin hem yesil kimya biling Slgegi hem
de yesil kimya davranis 6l¢egi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olmadigi bulunmustur. Ayrica her iki 6lgekte de 5. Smif 6gretmen adaylarinin aritmetik puan
ortalamalarmin fazla oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak aldiklar1 egitime paralel olarak
Ogretmen adaylarinda az olsa dahi yesil kimyaya yonelik bilincinin olustugu ve bu bilincin
davraniglara doniistiiriildiigii bulunmustur. Fakat bu veri, 6gretmen adaylarinin sahip olduklari
yesil kimya bilinglerini davramislarinda gosterme konusunda istenilen diizeyde olmadigmi da
gostermektedir. Bu duruma neden olarak da yesil kimya egitiminin yapilamamasindan
kaynaklanabilecegi soylenebilir.

Stirdirilebilir bir ¢cevre olusturmak, giivenli, yesil iiriinler elde etmek ve yesil islemler
tasarlamak i¢in ilk basamak olarak giiniimiiz ve gelecek kimyacilarii yesil kimya alaninda
egitmek olacaktir (Gergek, 2012). Ciinkii egitim, bilgi ve eylemler arasinda bir kdprii gorevi
goriir (Karpudewan vd., 2007). Bu nedenle yesil kimya konusu farkli 6gretim kademelerinde
programlara dahil edilmelidir.

Kiiciik bir 6rneklemle yapilmis bu ¢alisma daha biiyiik 6rneklemlerle de yapilabilir.
Ayrica yesil kimyaya yonelik nitel arastirmalar da yapilabilir. Boylece yesil kimya konusu
hakkinda genis kitlelerin goriislerine ulagilmus olur.
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