Tiirkiye’de Issizlik Histerisinin Yapisal Kirdma ve Giiclii Hafiza Modellemesi ile
Sektorel Analizi

Histeri etkisine gore ekonomik krizlerden sonra yiikselen igsizlik oranlar1 kendi ortalama degerine
geri donmemekte ve aksine artarak daha yiiksek bir oranda denge noktasi olusturmaktadir. Tiirkiye
ekonomisi son otuz yildir siirekli artan igsizlik sorunu yagsamaktadir. 1994 ve 2001 krizlerinin ardin-
dan igsizlik oranlarinda sicramalar gerceklesmistir. Tiirkiye ekonomisi kriz sonrasinda sektorel baz-
da farkli oranlarda biiyiimesine ragmen, issizlik rakamlarinda istenen azalmanin gerceklesmemesi
sektorel bazda histerinin arastiritlmasini gerektirmistir. Bu amacla, calismada yapisal kirilma testleri
ve giiclii hafiza modelleri ile sektorel bazda histeri etkisinin varlig1 arastirilmistir. Sonugta yalnizca
Imalat Sanayi ve Mali Kurumlar sektorlerinde histeri etkisinin varlig1 ortaya ¢ikmustir. Bu, Tiirkiye
ekonomisinin 2001 sonrasinda kesintisiz biiyiimesinin Imalat Sanayi ve Mali Kurumlar sektérleri di-
sinda histeri etkisini ortadan kaldirirken, imalat sektoriinde teknoloji yogun mallarin iiretimi ve istih-
dam yaratmayan biiyiimenin, bankacilik sektoriindeki subesiz bankaciligin histeri etkisini devam et-
tirdigi seklinde yorumlanabilir.
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Sector-Specific Analysis of Unemployment Hysteresis in Turkey with Structural
Break and Long Memory Modeling

According to hysteresis effect increasing rate of unemployment rates, after the economic crisis does
not turn back to its average value, on the contrary. It gets the much higher rate of equilibrium point
the Turkish economy has been experienced the problem of continuously increasing unemployment
for the last 30 years. Following the 1994 and 2001 crisis in Turkey, an increase in unemployment ra-
tes has been observed. After the crisis, non-decrease in unemployment rate is called hysteresis des-
pite the growing economy. The differences in sector-specific increase unemployment rates, after-
wards the crisis, have emerged the idea of investigating the sector-specific hysteresis. Meanwhile,
since structural break leads spurious long memory, structural break based adjusted unemployment ra-
tes were used. As a result, hysteresis influence has only found in Manufacturing Industry and Finan-
cial Institutes sectors. This can be interpreted as although a strong growth has disappeared the hyste-
resis effect in the manufacturing and finance sectors after the 2001 crisis, the rise in technology-ba-
sed production, jobless growth and self-service banking resulted in hysteresis effect in the sectors.
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Tiirkiye’de Issizlik Histerisinin Yapisal

Kirilma ve Giiclii Hafiza Modellemesi

ile Sektorel Analizi

GIRIS
[k defa, 1967 yilinda Phelps ta-
rafindan ortaya atilan histeri etki-

sine gore, issizlik oranlar1 otomatik olarak
eski seviyesine donmeyecektir. Resesyo-
nist siirecte ekonomi daha yiiksek issizlik
diizeyine ulastiktan sonra enflasyon dura-
caktir. Diger taraftan resesyonlar sonucu
artan igsizlik ekonomik biiyiime saglansa
bile otomatik olarak eski seviyesine don-
meyecektir. Issizlikte kalicilik s6z konusu-
dur. Issizlik oranlarinda histeri etkisi varl-
gimin olmamasi veya deterministik denge-
nin var olabilmesi icin serilerin eski denge
noktasima donme egiliminde olmas1 gerek-
mektedir. Anlamli derecede histerinin var-

lig1 durumunda, dogal issizlik oranlarimm
belirleyen faktorler nedeniyle, igsizlik oran-
larindaki sokun etkisi kalict olacaktir. Bu
nedenle igsizlik histerisinin sokun kalicili-
ginin Ol¢iilmesi yoluyla tespit edilebilece-
gini belirten Koustas ve Veloce, (1996),
Gil-Alana (2001), giiclii hafiza modelleri
(long memory) ile ¢oziimleme yapmiglar-
dir.

ABD ve AB iilkelerinde son otuz yilda
her on yilda bir artan igsizlik oranlarinin es-
ki seviyesine donmemesi Tiirkiye'de de
1994 ve 2001 krizleri sonrasinda goriilmiis-
tiir. 1994 krizinde %6.5 ve 2001 krizinde
%9.5 kiiciilme sonrasinda igsizlik artmigtir.
Ozellikle 2001 krizi sonrasinda kesintisiz 5
yillik biiylimeye ragmen issizlik oranlarin-
daki azalmama histeri etkisinin olabilirligi-
ne dikkati cekmigtir. Kiigiikkale (2001), Pa-
zarhoglu ve Cevik (2005, 2007), Barisik ve
Cevik (2007a, 2007b), genel issizlik oran-



lari analiz eden ¢alismasinda histeri etki-
sinin varligimi tespit etmislerdir.

Bu calismada, histeri etkisini aragtiran di-
ger calismalardan farkli olarak Tiirkiye'de
igsizlik oranlarinda yapisal kirilmanin varli-
&1 aragtirilmisgtir. Yapisal kirilmanin varligi
durumunda seriler kirilmanin etkisinden
arindirilarak giiclii hafiza modelleri ile his-
teri etkisi arastirilmistir. Giiglii hafiza mo-
delleri ile 1994 ve 2001 krizlerinin etkisine
bagl olarak artan igsizlik oranlarinda histe-
ri etkisinin varligi dokuz alt sektor baz ali-
narak yapilmaktadir. Sektor ayirimi ile Tiir-
kiye ekonomisinin alt sektorlerinin kriz
sonrasinda farkli biiylime gosterdigine vur-
gu yapmak, histeri etkisinin beklentiler
dogrultusunda olmayabilecegini goster-
mektir. Caligma, girig boliimiiniin ardindan,
teorik cerceve, literatiir 6zeti, ekonometrik
yontemin tanitimi, ekonometrik ¢oziimle-
me sonuglar1 ve sonu¢ boliimlerinden olus-
maktadir.

2. Teorik Cerceve

Issizlik ve diger ekonomik degiskenler ile
etkilesim, ilk olarak issizlik ve iicretler ara-
sindaki iligkiyi inceleyen Orijinal Phillips
Egrisine dayanir. ABD'de Samuelson ve
Solow, Ingiltere'de Lipsey, Phillips Egrisi-
ne yeni bir form kazandirarak, Degistiril-
mis (uyarlanmis) Phillips egrisi adiyla enf-
lasyon ve igsizlik arasindaki iligkiyi ortaya
koymuglardir. Zaman icerisinde enflasyon
ve igsizlik arasindaki etkilesimin uzun va-
dede devam etmedigi ve Phillips egrisinin
siirekli yukar1 dogru kaydig: tespit edilmis

ve igsizligi azaltmak icin siirekli daha fazla
enflasyonu kabullenmek gerekmistir (Paya,
2002: 295-300).

Phillips egrisindeki iligskinin istikrarsizli-
g1 Keynesyen yaklagimin itibar kaybetme-
sine neden olmus, Parasalci yaklagimin 6n-
ciisti Friedman, Phillips Egrisini beklentile-
ri igeren bir sekilde genisletmistir. Parasal-
cilara gore, kisa donemde igsizlik azalsa bi-
le uzun donemde eski seviyesine donecegi-
ni ve ekonomide dogal issizlik oraninin var
olacagimi One siirmiislerdir. Dogal issizlik
oraninin kabulii ile igsizligin siirekliligi-ka-
liciligt durumu ortaya cikmustir. Avrupa
Ulkelerinde igsizlik oranmin 1960'larda
%4, 1980'lerde %6, 1990'larda %5.5 olarak
gozlenmesi dogal igsizligin varligini ortaya
koymustur (Dornbusch, Fisher, 1994: 510-
513).

Dogal issizligin yiikselme nedenleri; de-
mografik degisim, kadinlarin isgiiciine kati-
limimnin artmasi, kamu politikalari, yapisal
igsizligin artmasi, petrol krizi gibi yasanan
soklarla igsizligin artmasi, ve issizlerin ig
bulmalarinin zorlagmasi, teknoloji yogun
iiretim siirecinin artmasi, katma degeri dii-
siik emek yogun mallarin {iretiminden (ta-
rim Uriinleri vb), katma degeri yiiksek iiriin-
ler iiretim siirecine girilmesi, is¢i sendikala-
rinin giiciiniin zayiflamasi, verimlilik artis-
lar1, yeni is bulmadaki zaman siirecinin var-
181, issizlerin yeteneklerinin igsizlik zama-
n1 siiresince azalmasi seklinde siralanmak-
tadir (Blanchard, 1991: 288-290).



ABD ve baz1 AB iilkelerinde ve 6zellikle
1990 yillarda gegis ekonomilerinde yasa-
nan diisiik enflasyona ragmen, yiiksek
oranl igsizlik rakamlan ile birlikte {icret
enflasyonunun yasanmasi dogal issizlik
oranmnin varhigina inanci zayiflatmistir
(Cross, 1990: 107). Yasanan bu sorun, kisa-
ca NAIRU olarak adlandirilan enflasyonu
hizlandirmayan igsizlik olarak ifade edilen
bir kavrami ortaya c¢ikarmistir (Stanley,
2002: 756). ABD'de 1960-1980'lerde enf-
lasyon oranlarinda hizli bir degisim yagan-
mazken, Avrupa Ulkelerinde 1970 yilinda
%3 olan enflasyon 1980'lerde %10 ve 1995
yilinda %11'e yiikselmistir. Avrupa'da yiik-
selen enflasyona ragmen issizlik oranlarin-
daki kalicilik, histeri (Hysteresis) olarak
adlandirilan yeni bir terimin ortaya ¢ikma-
sina neden olmustur. “Histeri” terimi ilk
olarak 1972 yilinda Phelps tarafindan orta-
ya atilmis ve kelime anlami olarak arkasin-
dan gelen seklinde aciklanmaktadir.

Histeri etkisine gore, dogal issizlik orani
otomatik olarak mevcut igsizlik oranin iz-
lemektedir. Mevcut isgsizlik oraninin genis-
letici politikalarla diigiiriilmesi durumunda
dogal igsizlik oran1 da azalacaktir. Ekono-
mide daha diisiik igsizlik oraninin kalic1 bir
sekilde yerlesmesinden sonra enflasyonun
da diisecegi vurgulanmaktadir. (Cobham
and Williams, 1998: 477). Diger taraftan
resesyonlar sonucu artan igsizlik oranlari-
nin ekonomik biiyiime saglansa bile otoma-
tik olarak eski seviyesine donmeyecegi be-
lirtilmektedir. Enflasyonda kalicilik s6z ko-

nusudur ve ekonominin yeni daha yiiksek
igsizlik diizeyine ulagsmasindan sonra enf-
lasyon oranlarindaki artis duracaktir. Histe-
ri etkisinde icerdekiler disaridakiler modeli
mevcuttur. Burada sendikali iscileri tanim-
layan icerdekiler, iicretlerin yiikselmesi yo-
niinde monopol giiciinii kullanacaklar ve is-
verenler egitim maliyeti ve grev tehdidi ne-
deniyle disaridakileri ige almayarak, icerde-
kilerin istegini kabul edecektir. Boylece is-
sizligi kalic1 kilan etken, disaridakilerin is-
sizlik siiresiyle yeteneklerini kaybetmesi
degil, icerdekilerin yaptirim giiciidiir. Fir-
malar disaridakileri ise almak yerine daha
yiiksek iicretle diger firmalardan eleman te-
minine bagvuracaktir. Bu da issizligi kalici
kilmaktadir (Ledesma, 2002: 97). Issizligin
kalic1 hale doniismesini ifade eden histeri
etkisi (Cobham and Williams, 1998: 477),

U =U"  +kU_-U" ), k20 (2.1
seklinde ifade edilmektedir.

Burada, U, = t zamandaki NAIRU'yu,

U*t_1 = t-1 donemindeki NAIRU'yu,

U

nin belirtmektedir. k, uyum katsayisidir ve

.1 = t-1 zamandaki gergek igsizlik ora-
sifira esit veya biiylik olmalidir. Ekonomik
soklar NAIRU'yu arttirma potansiyeline sa-
hiptir ve bu da issizlikte kaliciligr ifade
eden histeri etkisini ortaya ¢ikarmaktadir.

Issizlik oranlarindaki kalicilig1 ifade eden
histeri etkisinin Phillips Egrisine dayanarak
belirlenmesinde, enflasyon ve igsizlik ara-
sindaki iligkiye enflasyonist beklentiler ve



aksak rekabet kosullarindaki (sendikalar
ile) iggiicli piyasanin oOzelliklerini yansit-
mak gerekmektedir. Burada dogrusal olma-
yan bir iligki ve gecici denge gibi zorluklar
mevcuttur. Ekonomik soklarin etkisini
uzun dénemde dikkate alan modele {3 = his-
teri etkisinin hacmini, o = emek piyasasinin
katiligini, y = beklentilerin gerceklesme hi-
zini, & = rasyonel beklenti hacmini ve
(PO-P* ) = baslangi¢ enflasyonun ekleyerek
modeli yeniden ifade edersek (Cobham and
Williams, 1998: 479);

AU" = aByl(1-0) (P-P" )] 22)

seklinde yazabiliriz.

Beklentiler tamamen rasyonel (0=1),
beklentiler tesadiifi gerceklesiyor (y=0) ve
baslangi¢ enflasyon farkliligi sifira esit
(PO—P*= 0) kosullarindan higbirinin gergek-
lesmemesi kosulu ile o’nin isaretinin pozi-
tif olmasi histeri etkisinin varligin1 gostere-
cektir. Analiz yonteminde issizlik oranla-
rinda histeri etkisi varliginin olmamasi ve-
ya deterministik dengenin var olabilmesi
icin serilerin eski denge noktasina donme
egiliminde olmas1 gerekmektedir. Anlamli
derecede histerinin varligi durumunda, do-
gal igsizlik oranlarini belirleyen faktorler
nedeniyle, igsizlik oranlarindaki sokun etki-
si kalict olacaktir. Bu nedenle igsizlik histe-
risi sokun kaliciligini 6lgmek yoluyla tespit
edilebilir (Koustas ve Veloce, 1996: §23).

3. Literatiir Ozeti

Literatiirde 1gsizligi konu edinen c¢aligsma-
larda cok cesitli yaklagimlar s6z konusu
iken, issizlik oranlarinin seyrini ele almada
iki yaklasim mevcuttur. Bu yaklagimlardan
ilki igsizligin uzun donem denge diizeyinin
belirleyicilerine (issizligin denge degerleri
arasindaki hareket) odaklanmaktadir. Diger
yaklagim ise; igsizligin iki denge durumu
arasindaki hareketlerin davranmgiyla ilgilen-
mektedir. Ekonometrik olarak bu iki yakla-
sim1 ayirt eden yontem, serilerin biitiinles-
me derecesini belirlemekten gecmektedir.
Bundan dolay1 eger issizlik oranlar1 /(1) ise,
yani birim kok igeriyorsa seriyi etkileyen
soklar kalic1 etkiye sahip olacak ve issizlik
baska bir denge degerine yiikselecektir.
Boyle bir durumda politikacilar igsizlik
oranlarini orijinal diizeyine dondiirmeye
calisacaklardir. Diger taraftan, eger issizlik
oranlar1 I(0) ise gsokun etkisi gecici olmaya-
cak ve sonu¢ olarak politikacilar bir sey
yapmayacaktir. Ciinkii igsizlik denge dege-
rine geri donecektir (Gil-Alana, 2002: 465).
Burada, issizligin eski seviyesine donme-
mesini ifade eden histeri konulu ¢aligmalar-
dan genel bir 6zet sunulacaktir.

Jones ve Manning (1992), Ingiltere'de
1967-1987 donemi icin 10 alt bolgeyi kap-
sayan ve hata diizeltme modeli kullandikla-
r1 ¢caligmalarinda uzun donemde histeri et-
kisinin varligin1 tespit etmislerdir. Gren
(1992), issizlik histerisini c¢alisanlarin i
kayb1 maliyetinden etkilendigi i¢sel ve dis-
sal dinamiklere dayanan bir model ile ince-



lemistir. Eger is¢ilerin yeniden is bulabilme
olanaklar1 artarsa ekonominin denge issiz-
lik diizeyine inecegi, bulamadigr zaman
denge diizeyine inmeyecegini belirtmekte-
dir. Crato ve Rothman (1996), Kanada, Al-
manya, Japonya, Ingiltere ve ABD ekono-
mileri icin 1960-1994 yillarin1 kapsayan ¢a-
lismasinda ARFIMA modeli kullanarak is-
sizlik lizerindeki histeriyi arastirmistir.
1973 yilinda yasanan petrol krizinden dola-
y1 veri setini 1960-1973 ve 1974-1994 ola-
rak ikiye ayirmiglardir. Elde ettikleri sonug-
lara gore; 1973 oncesi Kanada, Almanya ve
ABD icin histeri etkisi mevcutken, 1974-
1994 doneminde bu iilkeler icin histeri etki-
sini tespit edememiglerdir. Bununla birlikte
Japonya ve Ingiltere igin her iki alt donem-
de histeri etkisinin varligini tespit etmisler-
dir.

Koustas ve Veloce (1996), 1942-1992 do-
nemi i¢in ARFIMA modelini kullandig1 ca-
lismasinda Kanada'da issizlik histerisinin
varligini ve histeri etkisinin erkek iscilerde
daha belirgin oldugunu bulmustur. Roed
(1999), 16 OECD iilkesine yonelik yaptig1
caligmada Almanya, Ingiltere ve Kanada
iilkeleri i¢in histeri etkisinin var oldugunu,
fakat ABD'de olmadigimi tespit etmistir.
Gil-Alana (2001), ARFIMA modeli kullan-
dig1 calismasinda 1968-1998 yillart icin
ABD ve Avrupa iilkeleri icin issizlik iize-
rindeki kalicilig1 arastirmigtir. Elde ettidi
sonuglara gore Almanya, Fransa, Italya ve
Ingiltere icin histeri etkisinin varligini tes-
pit ederken ABD icin histeri etkisinin mev-

cut olmadig1 sonucuna ulagmigtir. Gil-Ala-
na (2002), ARFIMA modeli kullandig1 ca-
lismasinda 1966-2002 yillart i¢in Kanada
ekonomisinde issizlik {izerindeki soklarin
kalicihigma yonelik arastirmasinda histeri
etkisinin varligini tespit etmistir.

Smyth ve Easaw (2001), ABD ekonomisi
icin 1948-1998 donemini kapsayan calig-
masinda issizlik oranlarinin zirve noktalari-
n1 dikkate alan Ratchet modelinde tam bir
histeri etkisini bulmustur. Stanley (2002),
ABD icin alternatif bir enflasyon dinamigi
olan davramigsal atalet hipotezinde igsizlik
ve enflasyon arasinda yiiksek diizeyli bir
iliski bulmustur. Davranigsal atalet mode-
linde son dénemde ABD'de diisen ve diisiik
igsizlik oraninin, diigen ve diisiik enflasyon-
la birlestigini bulmustur. Ledesma (2002),
1985-1999 donemi icin ABD'de 51 eyalet
ve 12 Avrupa Birligi iilkesini kapsayan Im,
Pesaran ve Shin'in panel birim kok testini
kullandig1 calismasinda Avrupa iilkeleri
icin histerinin, ABD i¢in dogal issizlik ora-
ninin gecerli oldugunu bulmustur. Stock-
hammer (2004), 1960'larin ortasindan bas-
layan ve 1990'li yillar1 kapsayan donem
icin Almanya, Fransa, Italya, Ingiltere ve
ABD i¢in SUR (Seemingly Unrelated Reg-
ression Method) kullandi1g1 yontemde NAI-
RU'nun varliginm zayif bulmustur.

Camero vd. (2005), Avrupa Birligine ye-
ni katilan iilkeler i¢in 1998-2003 dénemini
kapsayan aylik veriler kullandiklar c¢alig-
malarinda birim kok testi uygulayarak do-
gal oran hipotezine kars histeri etkisini test



etmistir. Elde ettikleri sonuclara gore bir-
cok iilke i¢in igsizlik oranlarinda histeri et-
kisi tespit edememislerdir. Chang vd.
(2005), 1961-1999 donemi i¢in 10 Avrupa
iilkesini kapsayan calismasinda Panel SU-
RADF (seemingly unrelated regressions
augmented Dickey-Fuller) yontemini kul-
landi81 calismasinda Belcika ve Hollanda
iilkeleri diginda histeri etkisinin varligim
dogrulamistir. Mikhail vd. (2006), Bayes-
yen ARFIMA modeli kullandiklar1 calig-
masida 1976-1998 donemi i¢in Kanada
ekonomisinde issizlik iizerindeki soklarin
kaliciligint arastirmiglardir. Onlar kisa ve
orta donemde histeri etkisinin varligini tes-
pit etmisler fakat uzun donemde bu etkinin
kayboldugunu bulmuglardir. Gustavsson ve
Osterholm (2006), Avustralya, Finlandiya,
Kanada, Isve¢ ve ABD ekonomisi i¢in ay-
lik seriler kullandiklar1 caligmalarinda bi-
rim kok testine dayanan ¢alismasinda histe-
ri etkisinin varhiga dair zayif kanitlar ol-
dugunu tespit etmiglerdir.

Tiirkiye ekonomisinde histeri etkisinin
varligina yonelik arastirmalarda Kiiciikkale
(2001), issizlik oranlar ile enflasyon ara-
sindaki iliskiyi agiklayan Phillip egrisi
denklemine Kalman Filtreleme teknigi kul-
lanarak, 1950-1995 donemi i¢in histeri et-
kisinin varligini tespit etmistir. Pazarlioglu
ve Cevik (2005), 1988-2004 donemi igin
enflasyon ve issizlik oranlar1 arasindaki
iliskiye dayanarak igsizlik oranlarinin zirve
yaptig1 degerleri kullanarak olusturulan
Ratchet model ile histeri etkisinin varligini

tespit etmis olup, dogal issizlik oraninin ca-
ri igsizlik oranm izledigini bulmuglardir.
Pazarlioglu ve Cevik (2007), Ratchet mo-
del kullandiklar1 ¢alismanin veri dénemini
1939-2005 olarak genisleterek Atatiirk son-
rast donem icin igsizlik oranlarinda histeri
etkisinin varligini tespit etmiglerdir. Barigik
ve Cevik (2007a, 2007b), 1923-2005 done-
mi i¢in parametrik ve yar1 parametrik giiclii
hafiza modelleri kullandiklar1 caligmalarin-
da genel igsizlik oranlar lizerinde histeri et-
kisinin varligini ispatlamislardir.

4. Ekonometrik Yontem
4.1. Birim Kok Testleri

Issizlik oranlar iizerindeki kaliciligm ve-
ya bagka bir ifadeyle histeri etkisinin varh-
gin1 tespit edebilmenin en basit yolu serile-
re birim kok testi uygulamaktir. Birim kok
testlerinden elde edilen sonuglara gore eger
igsizlik oranlar1 birim kok iceriyorsa, yani
ekonomide yasanan soklardan sonra ortala-
masina geri donme egilimi gostermiyorsa,
histeri etkisinin varlif1 kabul edilir. Diger
taraftan eger issizlik oranlar1 birim kok tes-
ti sonucuna gore duragan olarak elde edilir-
se histeri etkisinin varlig: ret edilmis olacak
ve uzun donemde issizlik oranlari ortalama-
sina donme egilimi gosterecektir. Bu amag-
la sektorel igsizlik histerisini arastirmak
icin ilk olarak Phillip ve Perron (1988) tara-
findan gelistirilen PP birim kok testi ve
Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan gelisti-
rilen KPSS birim kok testi uygulanmistir.
Barkoulas ve Baum (1997), PP ve KPSS



testlerinin sifir hipotezinin ret edilmesi du-
rumunda serinin 1(0) veya I(1) ozelligini
net bir sekilde gostermedigini ve pargali
biitiinlesmeyi gz oniinde bulunduran alter-
natif yontemlerin uygulanmasi gerektigini
belirtmislerdir. Bu nedenle serilerin parcali
yapida oldugunu gosteren iki birim kok tes-
ti ile biitiinlesme dereceleri arastirilmistir.

Bunun yani sira geleneksel birim kok
testleri yerel trend duragan alternatiflere
kars1 diisiik giice sahip oldugu i¢in ve seri-
lerde yapisal kirilmanin varligi durumunda
sahte birim kok bulmaya meyilli oldugun-
dan dolay1 elestirilmektedir. McCallum
(1986), Diebold ve Rudebusch (1991), De-
jong v.d. (1992) bu elestirileri igeren ¢alig-
malara orneklerdir. Bu nedenle birim kok
testlerinin yaninda yapisal kirilma testleri-
nin yapilmasi gerekmektedir.

4.2. Bai-Perron Coklu Yapisal Kirilma
Testi

Bai ve Perron (1998), serilerde ¢oklu ya-
pisal kirllmayi test edebilmek i¢in alternatif
bir yontem onermiglerdir. Ba-
i ve Peron (BP), hata kareler toplaminin
global minimum degerlerini elde eden etki-
li bir algoritma gelistirmiglerdir. Bu algorit-
ma dinamik programlama temeline dayan-
makta ve her bir kirilma noktasi icin En
Kiiciik Kareler yontemini gerektirmektedir.
m kirtlma (m+1 farkli rejim) ile asagidaki

dogrusal regresyon denklemi olusturulsun:

yy=xpB+z90,+u,t=1,..T,
y,=xB+z0,+u,t=T,+1,....T, (4.1)
y=xp+z0, +u, t=T +1,..T,

modelde y, bagimli degisken, x(px1) ve
z,(qx1) boyutlu degiskenler vektori, 3 ve 6j
(j=1,...,m) katsay1 vektorii ve ut hata terim-
lerini gostermektedir. (T,....,T.) bilinme-
yen kirilma noktalaridir. Her bir m boliimii
icin, B ve 6j'lerin EKK tahminleri

1 T . .
ZT:I Et:ITj_1+I [y,—x 8 — zt0,]’ hata kare-
ler toplaminin minimize edilmesiyle elde
edilir.

Bai Perron (2003), kirilma sayisinin belir-
lenmesinde asagidaki testleri onermistir:

« Sifir hipotezin kirilma yoktur, alternatif
hipotezin k kadar kirilma vardir seklinde
olugturuldugu SupF (k) istatistigi,

« Sifir hipotezin kirilma yoktur, alternatif
hipotezin en fazla M (1< m < M) kadar bi-
linmeyen kirilma oldugu UDmax ve
WDmax duble maksimum testleri,

« Sifir hipotezin /, alternatif hipotezin /+1
kirilma seklinde olusturuldugu ardigik (se-
quential) supF(/+1]]) testidir.

Bai Perron (2003), model boyutunun se-
ciminde Yao (1988), tarafindan gelistirilen
Bayesyen Bilgi Kriteri (BIC), Liu, Wu ve
Zidek (1994),
Schwarz kriterinin modifiye edilmis hali

tarafindan  gelistirilen

olan LWZ kriteri ve son olarak BP tarafin-



dan gelistirilen ardigik supFT(€+1\£) testine

dayanan ardisik (sequential) model se¢me
kriterlerini 6nermigtir. BP kirilma sayisinin
belirlenmesinde ilk olarak SupF(k), UD-

max ve WDmax testlerine bakilmasini
onermislerdir. Bu testlerin anlamli olmasi
seride en az bir kiritlmanin varlifini belirt-
mektedir. Birden fazla kirilmanin tespiti
icin SupFT(€+1\£) testine bakilmalidir.

5. Giiclii Hafiza Modelleri

Birim kok testleri serilerin biitiinlesme
derecelerinin sifir veya bir gibi tam say1 de-
gerli olmasiyla ilgilenmektedir. Bunun yani
sira literatiirde giiclii hafiza modelleri ola-
rak bilinen modeller serilerin biitiinlesme
derecelerini parcali olarak goz oniinde bu-
lundurdugundan, biitiinlesme derecesini be-
lirlemede daha esnek sonuglar vermektedir.
Bu nedenle histeri etkisinin varligini belir-
lemede birim kok testlerinin yaninda giiclii
hafiza modelleri uygulanmistir. Parcali bii-
tinlesme kavrami literatiirde ilk olarak
Granger ve Joyeux (1980) ve Hosking
(1981) tarafindan yapilan calismalarda yer
bulmustur. Otoregresif Parcali Biitiinlesik
Hareketli Ortalama (ARFIMA) olarak bili-
nen modeller diisiik frekansli dinamiklerin
modellenmesinde esnekligi arttirmaktadir.

ARIMA (p, 1, q) modeli asagidaki gibi-
dir;

OL)(1-L)Y,=0O(L)g, < (5.1)

burada L gecikme operatorii, € normal

dagilimli hata terimi ve,

®@L)=1-¢,L+...+6,Ld
OL)=1+6,L+...+0L

seklinde tanimlanmaktadir. ®(L) ve O(L)
'nin kokleri birim cemberin diginda oldu-
gunda duraganlik ve ortalamaya donme du-
rumu saglanmig olacaktir.

Diebold ve Rudebusch (1989), par¢ali bii-
tiinlesme i¢in Denklem (5.1)'in genellesti-
rilmis halini onermektedir. ARFIMA mo-
del asagidaki gibi yazilmaktadir;

DL)(1 - L)Y, = OL)e, g, ~ (0,0,¢) (5.2)

burada d reel say1 olan biitiinlesme para-
metresidir. Denklem (5.2)'nin polinominal
yapinin birim ¢ember disinda olmasi dura-
gan ve eski duruma dénmeyi ifade etmekte-
dir. (1 -L)d parcalili@1 gosteren boliim bi-
nom acilimla sonlu bir MA siireci seklinde
asagidaki gibi yazilabilir.

(L) = 1-dL+ d(d27 Dy2 dd- 13)!(d “2D 3. (5.3)

Denklem (5.2) i¢in d=0 ise Y, serisi AR-
MA (p, q) siireci izleyecek ve otokorelas-
yon katsayis1 geometrik olarak azalacaktir.
Bununla birlikte, eger d>0 ise parcali fark
parametresi tarafindan olusturulan otokore-
lasyon katsayist hiperbolik orandan daha
yavag azalacaktir. Eger d€ (0, 0.5) ise, Y,

serisi hala duragan fakat otokorelasyonlar
toplanamayacak sekilde c¢ok yavas azala-
caktir. Eger d [0.5, 1) ise, Y, serisi duragan
degil fakat ortalamaya donme egiliminde-
dir; ciinkii sistemi etkileyen herhangi bir
sok uzun donemde ortadan kaybolacaktir.



Son olarak eger d21 ise Y, serisi duragan

degil ve ortalamasmma donmemektedir ve
sokun etkisi sonsuza dek siirecektir. Bun-
dan dolay1, parcali fark parametresi seriler-
deki kaliciligin derecesinin bir gostergesi
olarak aliabilir. Sifirdan bire artacak sekil-
de d nin yiiksek olmasi soklarin tamamen
ortadan kaybolmasimin uzun zaman alaca-
gim gostermektedir. Diger taraftan eger d
bire esit veya biiyiikse soklar kalici etki
gosterecek ve buna bagh olarak issizlik
oranlar1 yiikselecek ve bdylece histeri mo-
deline dayanan teori saglanmis olacaktir
(Gil-Alana, 2002: 466).

Serilerde parcali biitiinlesme parametresi-
ni belirlemek amaciyla parametrik ve yari
parametrik olarak adlandirilan ydntemler
kullanilmaktadir. Parametrik yontemlerde
model formunun dogru belirlenmesi 6nem-
li bir sorun teskil ettiginden, calismada log-
periodogram yontemine dayanan yar1 para-
metrik yontemler tercih edilmistir. Yari pa-
rametrik yontemler arasinda literatiirde en
fazla kullanilan1t Geweke ve Porter-Hudak
(1983) (GPH) tarafindan gelistirilen log-pe-
riodogram yontemidir. Bununla birlikte,
GPH yo6nteminin bir takim sorunlar icerme-
sinden dolay1 calismada GPH yontemi ile
birlikte Phillips (1999a ve 1999b) tarafin-
dan gelistirilen modifiye edilmis log-peri-
odogram yontemi birlikte uygulanmig ve
elde edilen sonuglarin saglamlilig1 aragtiril-

mustir.'

5.1. Geweke ve Porter-Hudak Yari
Parametrik Yontem

Giiclii hafizanin belirlenmesinde litera-
tirde en fazla kullanilan yontem Geweke
ve Porter-Hudak (1983) tarafindan gelisti-
rilmis log periodogram regresyonudur. Par-
cali biitiinlesmede hafiza parametresi d'nin
tahmini model formu asagidaki gibi yazila-
bilir:

(l-L)dYt =u, (5.4)
burada u, sifir ortalama ile duragan hata te-
rimlerini ifade etmektedir. Geweke ve Por-
ter-Hudak (bundan sonra GPH) d paramet-
resinin tahminini asagidaki regresyon denk-
lemi ile elde etmektedir (Ozdemir, 2003;
4):

Y= oc—de + ej,j =1,2,3,....m (5.5)

}\’.
4sin’ (_J)] ,
2

m = T* ve ¢, ~ i.1.d.(0,n%/6) olarak tanimla-

burada, Yj = logIO\j), Zi=log

nir. d biitiinlesme derecesi Yj'nin Zj (=1, 2,

..., m) iizerine regresyonu ile eldedilir. m
ordinat sayisi olup T — o iken m/T — 0
aglamak iizere T'nin bir fonksiyonudur.
I()\.j) periodogram olup

2

20T =

| O
I00)= —| Y e™
=1

biciminde tanimlanmaktadir ve

1 GPH yontemiyle ilgili elegtiriler igin bkz. Agiakoglu vd.
(1993)



2y . .
A= T (=1,2,...,m) seklinde ifade edi-

lir. GPH, d& (0.5, 0) oldugunda T —

iken (IogT)%/m — 0 ise m gibi bir dizinin
oldugunu tartigmigtir.

5.2. Modifiye Edilmis Log-Periodog-
ram Yontemi

Phillips (1999a ve 1999b), d parametresi
icin birim kok durumunda da tutarli sonug-
lar veren GPH yonteminin gelistirilmig hali
olan “Modifiye Edilmis Log-Periodogram”
(MLP) yontemini gelistirmistir. MLP tah-
mini asagidaki gibi elde edilmektedir:

m

. Yyjlogl,(A)
d=055—— (5.6)
Zyjz
j=1
burada yj =1{log(1 — &ij|— m~1 Ii]og 1- Eikj,
j=1

seklinde ifade edilir. Phillips (1999b) 'nin
dagiliminin N(0, 2/24) seklinde asimtotik
normal oldugunu ifade etmistir.

Yar1 parametrik yontemlerde testin giicii
acisindan A'nin se¢imi 6nemli rol oynamak-
tadir. Bununla birlikte literatiirde ordinat
sayisinin belirlenmesinde tam bir mutaba-
kat saglanamamistir. GPH, d parametresi-
nin duragan bolgesi i¢in A'nin 0.5 ile 0.6
aralifinda olmasi gerektigini onermislerdir.

Kim ve Phillips (2000) simiilasyon calis-
malarina dayanan deneylerde A'nin 0.7 ile
0.8 arasindaki degerlerde etkin tahminler

verdigini elde etmislerdir.

Uygulamada Hurvich vd. (1998) tarafin-
dan gelistirilen ve ortalama hata karesini
minimize eden m degerinin belirlenme yon-
temi secilmistir. Hurvich vd. (1998), ortala-
ma hata karesini minimize eden ordinat sa-
yisinin asagidaki gibi oldugunu tespit et-
mislerdir:

2/5

f0) T4/5 (5.7)

F(0)

12
27 !
1282

mopt :(

burada f(-) serinin spektral yogunlugunun
1(0) bilesenini ifade etmektedir. f(-) yerine
AR(1) siirecinin spektral yogunlugu yazilir-
sa veriye bagh olarak parametre secme

yontemi kolayca olusturulabilir:

1/5
27 !
12872

e
(__2;) T4 (5.8)

%

burada T serinin birinci dereceden korelas-
yon katsayisidir. m* kesikli olarak asagida-
ki gibi tanimlanir:
[m], egerm*<m
m" ={[m*],
[m], egerm<m*

egerm <m*<m

burada [m] m’in tam say1 kismim goster-
mekte m= 0.06T*> ve = 1.2T*" degerine
esittir (Hurvich v.d. 1998, Dittman 1998).



6. Veri ve Coziimleme Sonuclari

Tiirkiye i¢in sektorlere ait igsizlik oranla-
rinda histeri etkisinin varligimm arastirmak
icin birim kok testleri, yar1 parametrik giic-
lii hafiza modelleri ve yapisal kirilma test-
leri uygulanmigtir. Tiirkiye Istatistik Kuru-
mu'un (TUIK) yapmis oldugu smiflamaya
gore dokuz sektore ait veriler TUIK'in res-
mi internet adresinden temin edilmistir. Ve-
riler iligcer aylik olup 1988Q3 ile 2007Q2
yillart arasim1 kapsamakta ve Tramo yonte-
miyle mevsimsel etkilerden arindirilmisgtir.

6.1. Birim Kok Test Sonuglari

Histerinin varlig1 tespit edebilmek icin
yapilan PP ve KPSS birim kok testi sonug-
lar1 Tablo 1'de verilmistir. PP testinden el-

Tablo 1 : PP ve KPSS Birim Kok Testleri

de edilen sonuglara gore, Elektrik ve Ma-
dencilik sektorlerine ait igsizlik oranlar1 %1
onem diizeyinde duragan olarak elde edilir-
ken, Toplum Hizmetleri, Imalat, Insaat,
Mali Kurumlar, Toptan ve Perakendecilik,
Tarim ve Ulastirma sektorlerine ait igsizlik
oranlarinda birim kokiin varlig: tespit edil-
mis ve biitiinlesme dereceleri bir olarak tes-
pit edilmigtir. Bu sektorlere ait igsizlik
oranlarimin birim kok icermesi histeri etki-
sinin varligim belirtmektedir. KPSS testi
sonuglaria gore tiim sektorlere ait igsizlik
oranlart %1 onem diizeyinde diizey deger-
lerinde duragan olarak elde edilmistir. Bu-
nun yan sira Toplum Hizmetleri, Imalat,
Ingaat, Mali Kurumlar, Toptan ve Peraken-
decilik, Tarim ve Ulastirma sektorleri icin

Sektorler’ PP KPSS
Diizey Birinci Diizey Birinci
Degerler Farklar | Degerler Farklar
Elektrik, Gaz ve Su -3.966%* -16.032%* 0.151%* 0.254*
Toplum Hizmetleri, Sosyal ve Kisisel Hizmetler -2.995 -11.352% 0.145* 0.088*
imalat Sanayi -2.306 -8.343* 0.116* 0.084*
Insaat ve Bayindirlik Isleri -2.291 -10.051* 0.120* 0.078*
Madencilik ve Tasocakg¢iligi -5.311% -27.924%* 0.098%* 0.291%*
Mali Kurumlar, Sigorta, Tasinmaz Mallara
Ait Isler ve Kurumlari -1.928 -10.392%* 0.094* 0.060%*
Toptan ve Perakende Ticaret, Lokanta ve Oteller -1.569 -7.500%* 0.136%* 0.077*
Tarim, Ormancilik, Avcilik ve Balik¢ilik -3.001 -0.804* 0.152%* 0.035%*
Ulastirma, Haberlesme ve Depolama -2.359 -8.659* 0.143%* 0.052%*

* %1 onem diizeyinde duraganligi belirtmektedir.

2 Bundan sonraki tablolarda sektor isimleri kisaltmalar yapilarak kullanilacaktir.




PP ve KPSS test sonuglarinin birbirleriyle
celismesi serilerin biitiinlesme dereceleri-
nin arastirilmasi i¢in alternatif testlerin ya-
pilmasini belirtmektedir.

Bunun yam sira ele alinan dénem iginde
Tiirkiye ekonomisi 1994 ve 2001 yillarinda
olmak iizere iki biiyiik ekonomik kriz yasa-
mistir. Ekonomide yaganan krizler issizlik
serilerinde biiyiik degisimler yapmakta
olup, sahte birim kok sorunu dogurmakta-
dir. Bu nedenle birim kok testlerinin yanin-
da yapisal kirilma testlerinin yapilmasi ge-
rekmektedir.

6.2. Yapisal Kirilma Diizeltilmeden
Once Log-periodogram Regresyon So-

nuclari

GPH ve MLP yontemleri ile elde edilen
sonuglar Tablo 2'de verilmistir. Sektorlere
ait igsizlik oranlarimin biitiinlesme paramet-
resi tahmin degerleri her iki yonteme gore
birbirine oldukca yakin elde edilmistir.
GPH yonteminden elde edilen sonuclara
gore, Elektrik, Madencilik ve Tarim sektor-
lerine ait igsizlik oranlarmin biitiinlesme
parametre tahmincileri %1 6nem diizeyinde
istatistiksel olarak birden kii¢iik bulunmus-
tur. MLP yontemine gore ise Elektrik ve
Madencilik sektorlerine ait igsizlik oranlari-
nin biitiinlesme derecesi %1, Tarim sekto-
riine ait igsizlik oranlarinin biitiinlesme de-
recesi %35 Onem diizeyinde istatistiksel ola-
rak birden kiiciik elde edilmistir. Biitiinles-
me parametresinin istatistiksel olarak bir-

den kiiciik olmas1 bu sektorlere ait igsizlik
oranlar1 lizerinde histeri etkisinin olmadig-
n1 gostermektedir. Bununla birlikte Toplum
Hizmetleri, Imalat Sanayi, Ingaat, Mali Ku-
rumlar, Toptan ve Perakende ve Ulastirma
sektorlerine ait igsizlik oranlar1 i¢in biitiin-
lesme parametresi %1 onem diizeyinde is-
tatistiksel olarak bire esit elde edilmistir.
Biitiinlesme derecesinin bire esit olmas1 bu
sektorlere ait igsizlik oranlarinin birim kok
icerdigini ve buna bagh olarak histeri etki-
sinin varhigini isaret etmektedir. Elde edilen
bu sonuclara gore, Toplum Hizmetleri,
Imalat Sanayi, Insaat, Mali Kurumlar, Top-
tan ve Perakende ve Ulastirma sektorii is-
sizlik oranlarinda histeri etkisi mevcuttur
ve ekonomide yasanan soklardan sonra bu
sektorlere ait igsizlik oranlarinin ortalamasi
ylikselmektedir.

Bununla birlikte gerek birim kok testleri
gerekse giiclii hafiza model ¢oziimlemeleri
serilerde gerceklesen yapisal kirilmalara
gore sahte birim kok ve sahte giiclii hafiza
stirecine neden olduklarindan dolayi elesti-
rilmektedir. 1994 ve o6zellikle 2001 yilinda
gerceklesen ekonomik krizler Tiirkiye eko-
nomisindeki sosyal ve ekonomik degigken-
lerin tiimiinii olumsuz yonde etkiledigin-
den, issizlik oranlar1 iizerinde de etkili ol-
mustur. Bu nedenle yasanan bu krizlerin
sektorlere ait igsizlik oranlari lizerinde kali-
c1 bir etki birakip birakmadigi diger bir ifa-
deyle issizlik oranlar1 serisinde yapisal ki-
rilmaya neden olup olmadigi Bai-Perron
testi ile aragtirtlmistir.



Tablo 2: Yapisal Kirilma Diizeltilmeden Once Log-periodogram Regression Sonuglar

A GPH MLP

d 0.520 0411
Elektrik 0.77 s.hata (0.157) (0.123)
p-degeri [0.002] [0.000]

d 0.961 0.904
Toplum Hizmetleri 0.72 s.hata (0.178) (0.136)
p-degeri [0.825] [0.483]

d 1.025 0.954
Imalat Sanayi 0.85 s.hata (0.137) (0.102)
p-degeri [0.853] [0.655]

d 0.870 0.736
Ingaat 0.76 s.hata (0.163) (0.125)
p-degeri [0.423] [0.036]

d 0.423 0.228
Madencilik 0.70 s.hata (0.188) (0.139)
p-degeri [0.002] [0.000]

d 1.174 0.945

Mali Kurumlar 0.74 s.hata (0.170) (0.13)
p-degeri [0.307] [0.672]

d 1.091 1.12

Toptan ve Perakende 0.74 s.hata (0.170) (0.13)
p-degeri [0.591] [0.358]

d 0.513 0.724
Tarim 0.76 s.hata (0.163) (0.123)
p-degeri [0.003] [0.025]

d 0.954 1.03
Ulastirma 0.85 s.hata (0.137) (0.102)
p-degeri [0.739] [0.768]

() Igindeki degerler elde edilen tahmin degerlerin asimptotik standart hatalaridir. [ ] igindeki degerler sifir hipotezin d = 1

alternatif hipotezin d # 1 seklinde kuruldugu test istatistiginin sifir hipotezini kabul etme olasilig1 degeridir.

6.3. Bai-Perron Coklu Kirilma Test So- g1 Bai-Perron testi ile arastirllmis ve elde

nuclari

Ele alinan dénem i¢inde sektorlere ait is-
sizlik oranlar1 i¢in yapisal kirilmanin varli-

edilen sonuclar Tablo 3 ve 4'te verilmistir.
Tablo 3 kirilmanin varhigini tespit etmede
kullanilan test istatistiklerini ve bilgi kriter-



lerine gore secilen kirilma sayilarini goster-
mektedir. Tablo 4 ise, belirlenen kirilma sa-
yisina gore igsizlik oranlarmin kirilma do-
nemlerini ve ortalamalarindaki degisimi
gostermektedir.

Tablo 3 ve 4'teki sonuclar birlikte deger-
lendirildiginde Elektrik sektoriine ait igsiz-
lik oranlar1 i¢in SupF (1) ve SupF(2) ista-
tistikleri %10, SupF.(3) istatistigi %35, UD-

max istatistigi %10 ve WDmax istatistigi
%35 onem diizeyinde anlamli elde edilmis-
tir. Bu durum bize issizlik oranlarinda en az
bir kirilmanmn varligma isaret etmektedir.
Birden fazla kirilmanin varhigi
SupF (I+1 1) testi uygulanmus ve 1=1, 2 i¢in

icin

SupFT(l+1|l) istatistikleri istatistiksel ola-

rak anlamli degildir. Kirilma testi sonucla-
ria gore, Elektrik sektoriine ait igsizlik
oranlart i¢in tek kirilma mevcuttur ve kiril-
ma yilt 1992 yilinin ikinci ceyregi olarak
belirlenmistir.’

Toplum Hizmetleri sektoriine ait issizlik
oranlari icin tek kirilma tespit edilmis ve ki-
rilma dénemi 2001 yilinin dordiincii ¢eyre-
gi olarak belirlenmistir. Imalat sanayine ait
igsizlik oranlarinin ortalamasinda tek kiril-
ma mevcuttur ve kirtlma dénemi 2001 yili-
nm ilk ceyregidir. Insaat sektoriine ait issiz-
lik oranlar1 icin tek kirilma mevcuttur ve ki-
rilma donemi 2001 yilinin ikinci ¢eyregidir.
Madencilik sektoriinde 2001 yilimin ikinci

Tablo 3: Bai-Perreon Coklu Kirtlma Testi Sonuclart

Sektor Elektrik Toplum | Imalat Ingaat | Madencilik Mali Toptan Tarim | Ulastirma
Istatistik Hizmetleri| Sanayi Kurumlar|ve Perakende
SupF (1) 7.745%% 27.479% | 43.660* | 27.358* 19.213%* 27.985% 114.775% 18.015%* 34.212%
SupF(2) 6.1297%#* 21.478* | 22.820* 16.806* 8.957* 24.843%* 84.307* 14.253* 23.283%
SupF(3) 5.775%* 16.003* | 18.106* 10.688* 9.657* 17.458* 93.465* 9.898* 16.362*
UDmax 7.745% % 27.479% | 43.660*% | 27.358% 19.213%* 27.985% 114.775% 18.015%* 34.212%
WDmax 9.347%* 29.242% | 43.660* | 27.358* 19.213* 33.823* 169.600* 19.405* 34.212%
SupE(21) 4.490 1.301 0.2595 1.440 0.168 0.430 0.315 1.802 1.494
SupF(32) 0.409 2.123 0.000 0.000 0.037 0.251 0.254 4.522 0.000
Bilgi Kriterlerine Gore Kirillma Sayisi

Sequential 1 1 1 1 1 1 1 1 1
LWZ 1 1 1 1 1 1 1 1 1
BIC 1 3 1 1 1 1 1 2 1

1) Model spesifikasyonu z={1}, g=1, p=0, h=15 , m=3 ve £=0.20 olarak belirlenmistir.

2) *, ** ye *** grrasiyla %1, %5 ve %10 6nem diizeylerindeki kirtlmanin varligini belirtir.

3 Diger sektorlere ait issizlik oranlart i¢in BP testi sonu¢larinin yorumlanmast benzer sekildedir. Yer kazanmak amactyla

bundan sonra sadece kirtlma sayisi ve dénemi yorumlanacaktir.



Tablo 4: Coklu Kirilma I¢in Model Tahminleri

Elektrik, Gaz ve Su
A, 10.047 (2.097) Tl 1992Q2 [1991Q4 1996Q3]
3, 3.994 (0.452)
Toplum Hizmetleri, Sosyal ve Kisisel Hizmetler
A, 3.869 (0.240) TI 2001Q4 [2001Q3 2005Q1]

>

5.346 (0.140)

W

imalat Sanayi

>
>

o, 7.113 (0.481) T, 2001Q1 [2000Q4 2002Q4]
3, 11.014 (0.327)
Insaat ve Bayindirhk Isleri
A, 13.237 (0.905) Tl 2001Q2 [1999Q3 2001Q4]
3, 25.917 (2.140)
Madencilik ve Tasocakeihgn
A, 5.052 (0.517) fl 2001Q2 [2000Q1 2004Q1]
5, 8.428 (0.556)
Mali Kurumlar, Sigorta, Tasinmaz Mallara Ait isler ve Kurumlari, Yardima is Hizmetleri
A, 5.909 (0.612) f, 2001Q1 [2000Q3 2003Q3]
5, 10.094 (0.483)
Toptan ve Perakende Ticaret, Lokanta ve Oteller
A] 6.056 (0.332) Tl 2001Q1 [2000Q4 2002Q1]
5, 10.007 (0.148)
Tarim, Ormancilik, Avcilik ve Balik¢ihik
5‘] 1.537 (0.173) Tl 2002Q3 [2001Q1 2004Q2]
5, 2.987 (0.289)
Ulastirma, Haberlesme ve Depolama

Al 5.872 (0.390) Tl 2001Q4 [2001Q1 2003Q1]
3, 9.644 (0.502)

1 () degerler (seri korelasyon ve degisen varyans icin diizeltilmis) katsayilarin standart hatalaridir. [ ] degerler kirilma yil-

lart i¢in % 90 onem diizeyinde giiven araliklaridir.

ceyreginde olmak iizere tek kirilma mev-
cuttur. Mali Kurumlar sektoriinde 2001 y1-
Iinin ilk ceyreginde olmak iizere tek kirilma
tespit edilmistir. Toptan ve Perakende sek-
toriinde 2001 yilinin ilk ¢eyreginde olmak
tizere tek kirilma mevcuttur. Tarim sekto-

riinde 2002 yiliin iiciincii ceyreginde ol-
mak iizere tek kirilma mevcuttur. Son ola-
rak Ulastirma sektoriinde 2001 yilinin dor-
diincii ceyreginde olmak iizere yapisal kiril-
ma mevcuttur.



6.4. Yapisal Kirilma Diizeltildikten
Sonra Log-periodogram Regresyon So-

nuclari

Choi ve Zivot (2006) yapmis olduklar
calismalarinda serilerde yapisal kirilmanin
varliginin sahte giiclii hafizaya neden olabi-
lecegini tespit etmislerdir. Onlar seriyi sah-
te giiclii hafizanin etkisinden arindirmak
icin Bai-Perron testinden elde edilen ve ya-

pisal kirtlmanin etkisinden arindirilmis se-
A N
riyi belirten hata terimlerini U =Y, — 9,

seklinde elde etmisler ve bu detrending seri
icin tekrar log-periodogram regresyon uy-
gulamiglardir. Ayn1 yontem takip edilerek
sektorlere ait detrending issizlik oranlari el-
de edilerek log-periodogram regresyon mo-
delleri uygulanmistir. GPH ve MLP yo6n-
temleri ile elde edilen sonuclar Tablo 5'te
verilmisgtir.

Detrending issizlik oranlari i¢in elde edi-
len biitiinlesme parametresi tahmin degerle-
ri beklenildigi gibi diisiis gostermistir. Or-
negin; Elektrik sektoriine ait biitiinlesme
parametresi yapisal kirilmanin etkisi diizel-
tilmeden 6nce 0.411 ile 0.520 degerleri ara-
sinda elde edilmisken, yapisal kirilma dii-
zeltildikten sonra 0.076 ile 0.098 degerleri
arasinda elde edilmistir. Diger sektorlere ait
igsizlik oranlar1 icin de benzer durumlar s6z
konusudur.

Sektorel igsizlik oranmi serilerinde yapisal
kirilmanin etkisi diizeltildikten sonra GPH
yontemiyle elde edilen sonuclara gore Top-
lum Hizmetleri, Imalat Sanayi, Mali Ku-

rumlar ve Toptan ve Perakende sektorlerine
ait igsizlik oranlar1 icin birim kok vardir
(veya histeri etkisi mevcuttur) seklinde ku-
rulan sifir hipotez %1 6nem diizeyinde ret
edilememistir. MLP yontemiyle elde edilen
sonuclara gore ise, sadece imalat Sanayi ve
Mali Kurumlar sektorlerine ait issizlik
oranlari i¢in birim kok vardir (veya histeri
etkisi mevcuttur) seklinde kurulan sifir hi-
potez %1 6nem diizeyinde ret edilememis-
tir.

Caligmanin amacinda her iki yontemin
kullanilmasimin nedeni olarak elde edilen
sonuglarin saglamligin1 kuvvetlendirmek
oldugundan, her iki yontemin ortak bulgu-
larma gore sektorler icin histeri etkisinin
varligi yorumlanmistir. Bu acidan deger-
lendirildiginde sadece Imalat Sanayi ve
Mali Kurumlar sektorlerine ait igsizlik
oranlart icin her iki yontemde histeri etkisi-
nin varlig1 tespit edilmistir. Diger bir ifa-
deyle Imalat Sanayi ve Mali Kurumlar sek-
torleri disindaki tiim sektorlere ait igsizlik
oranlart icin histeri etkisinin varligi tespit
edilememigtir. Bu sonuclar Toplum Hiz-
metleri, Insaat, Toptan ve Perakende, Ulas-
tirma sektorlerine ait igsizlik oranlarinin ki-
rilma ile birlikte duragan oldugunu Imalat
ve Mali Kurumlar sektorlerine ait igsizlik
oranlarint 2001 krizinden etkilense dahi
histeri etkisinin var oldugunu géstermekte-
dir.

7. Sonug

Tiirkiye ekonomisinin 2001 yilindan iti-
baren sektorel bazda farkli oranlarda biiyii-
mesine ragmen issizlik oranlarimin diisiirtil-



Tablo 5: Yapisal Kirilma Diizeltildikten Sonra Log-periodogram Regresyon Sonuglari

A GPH MLP

075 d 0.076 0.098
Elektrik s.hata (0.166) (0.125)
p-degeri [0.000] [0.000]

073 d 0.644 0.643
Toplum Hizmetleri s.hata (0.174) (0.130)
p-degeri [0.041] [0.006]

. . 0.76 d 0.644 0.793
Imalat Sanayi s.hata (0.163) (0.123)
p-degeri [0.029] [0.094]

. 073 d 0.488 0.466
Insaat s.hata (0.174) (0.130)
p-degeri [0.003] [0.000]

0.70 d 0.102 0.156
Madencilik s.hata (0.188) (0.139)
p-degeri [0.000] [0.000]

071 d 0.716 0.639
Mali Kurumlar s.hata (0.183) (0.139)
p-degeri [0.121] [0.010]

0.74 d 0.645 0.608
Toptan ve Perakende s.hata (0.170) (0.130)
p-degeri [0.036] [0.003]

075 d 0.558 0.515
Tarim s.hata (0.166) (0.128)
p-degeri [0.008] [0.000]

d 0.361 0.488
Ulastirma 0.77 s.hata (0.166) (0.121)
p-degeri [0.000] [0.000]

() i¢indeki degerler elde edilen tahmin degerlerin asimptotik standart hatalaridir. [ ] igindeki degerler sifir
hipotezin d=1 alternatif hipotezin d#1 seklinde kuruldugu test istatistiginin sifir hipotezini kabul etme

olasilig1 degeridir.

mesinde istenen basarinin elde edilememe-
si, sektorel bazda issizlik histerinin arasti-
rilmasm gerekli kilmistir. Bu amagla bu
calismada sektorel bazda issizlik histerisi
birim kok testleri ve giiclii hafiza modelleri

ile arastirllmistir. Elde edilen sonuglara go-
re, Toplum Hizmetleri, imalat Sanayi, Insa-
at, Mali Kurumlar, Toptan ve Perakende,
Ulastirma sektorlerinde issizlik histeri ge-
rek birim kok gerekse giiclii hafiza model-



leri ile tespit edilmistir. Bununla birlikte se-
rilerde gerceklesen yapisal kirilmalar sahte
giiclii hafizaya neden olmakta ve birim kok
testleri ile gii¢lii hafiza model sonuglart ya-
niltict olabilmektedir. Bu nedenle issizlik
oranlarinda olasi yapisal kirilmanin varlhigi
Bai ve Perron tarafindan gelistirilen testle
arastirllmig ve kirilma testi sonuglarma go-
re, Elektrik sektoriinde 1992 yilinda diger
sekiz sektorde ise 2001 yilinda kirilmanin
varlig1 tespit edilmistir. Yapisal kirilmanin
etkisi ortadan kaldirildiktan sonra elde edi-
len biitiinlesme parametre tahminlerinin
diismesi, kirilmalarin sahte giiclii hafizaya
neden olduklari sonucunu destekler nitelik-
tedir. Bu nedenle giiclii hafizanin belirlen-
mesinde yar1 parametrik yontemler kullani-
lirken ilk olarak yapisal kirilmalarin varlifi
aragtirllmalidir. Bununla birlikte, yapisal
kirtlmanin etkisini kaldirmadan 6nce ve
sonrasi icin iki yonteme gore yapilan test-
lerde Imalat Sanayi ve Mali Kurumlar sek-
toriine ait igsizlik oranlar1 i¢in histeri etkisi-
nin varlig1 net bir sekilde ortaya konulmus-
tur.

Histeri etkisine gore dogal issizlik orani
otomatik olarak issizlik oranmin yolunu iz-
lemektedir. Eger cari igsizlik oran1 genisle-
tici politikalarla diisiiriiliirse otomatikman
dogal igsizlik orami1 da azalacaktir. Histeri
etkisine gore ekonomide daha diisiik issiz-
lik oranm1 yerlestikten sonra enflasyonun dii-
secegi gorlisii hakimdir. Tersine yapisalct
goriiste olanlara gore eger issizligin cari dii-
zeyinin altina diigiiriilmesine izin verilirse
enflasyon siirekli olarak hizlanacaktir. His-
teri etkisine gore ekonomide etkili olan

soklarin igsizlik oranlar iizerinde uzun sii-
reli olmasinda fiziksel sermayenin, beseri
sermayenin azalmasi ve igeridekiler-disari-
dakiler teorisi olmak iizere ii¢ argiiman 6n
plana ¢ikmaktadir. 2001 yilinda yasanan
ekonomik krizin etkileri reel sektor olarak
adlandirilan Imalat Sanayi ve bankalarin
icinde bulundugu Mali Kurumlar sektorle-
rinde daha agir olarak hissedilmis, buna
bagli olarak pek c¢ok isyeri kapanmak ve
bircok banka fona devredilmek zorunda
kalmistir. Bu sektorlerin kiigiilmesi, sektor-
lerde fiziksel sermayenin azalmasina, bu
sektorlerde calisanlarin uzun siire igsiz kal-
malarina bagl olarak beseri sermayelerini
kaybetmelerine ve daha kiiciik bir iceride-
kiler gurubunun olugmasina neden olmus-
tur.

Sonug olarak, 2001 Krizinin genel igsizlik
oranlarinda etkin goriinmesine ragmen ger-
cekte Imalat Sanayi ve Mali Kurumlar di-
sinda etkin olmadigini1 gostermektedir. Bas-
ka bir ifade ile 2001 Krizi sonrasinda 2007
ikinci ceyregine kadar kesintisiz biiyiiyen
bir ekonomide Imalat Sanayi ve Mali Ku-
rumlar diginda histeri etkisi olugsmadigini
gostermektedir. Bu iki sektorde 2001 krizi
sonrasinda etkin bir biiylime saglanmasina
ragmen, imalat sanayinin teknolojik {ireti-
me yogunlagsmasi ve istthdam yaratmayan
biiyltimenin (jobless growth) gerceklesmesi,
mali kurumlarda gsubesiz bankaciliginin
yayginlagmast histeri etkisinin varligina ne-
den olmaktadir.
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