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Yesil Gol Heyelan'nin Jeomorfolojik Ozellikleri ve Olusum
Mekanizmasi

Geomorphological Characteristics and Formation Mechanism of Yesil Gol Landslide

Cihan BAYRAKDAR?, Tolga GORUM®

0oz

Yesil GOl heyelani, Tirkiye’nin Bati Akdeniz Bolimiinde Akdag Kitlesi’'nin dogu
yamacinda 2000 m seviyelerinde yer alir. Akdag’in giiney ve dogusunda bir¢cok heyelanl
alan olmasina ragmen iginde bir gol iceren tek heyelandir. Karstik kaynaklarla beslenen ve
yine goliin dig sinirindan karstik bir gidegeni olan gol, giiniimiize kadar korunabilmistir.
Calismada, Yesil G6l heyelaninin gelisimi ortaya koymak icin arazi ¢alismalari, Cografi Bilgi

a) istanbul Universitesi, Edebiyat Sistemleri ve Uzaktan Algilama yontemleri ile sahaya ait mekansal ve morfometrik
Fakultesi, Cografya Bolimd, Laleli analizlerden faydalanilmigtir. Bu analizler sonucunda Yesil Gol heyelani kiregtasi-
istanbul. konglomera ve kiltaglarinin dokanak noktasinda, diisey atimli bir fayin fay diizlemi
boyunca diizlemsel kayma olarak gergeklestigi sonucuna ulagilmigtir. Géliin olusumu,
b) Yildiz Teknik Universitesi, Doga Yesil Gol ana heyelani ile bu ana heyelan iizerinde bir kaya ¢ig1 seklinde gelisen ikincil bir
Bilimleri Arastirma Merkezi, heyelan tarafindan saglanmigtir.
Davutpasa, Esenler istanbul. Anahtar Kelimeler: Yesil G6l, kaya-moloz kaymasi, heyelan géli.
ABSTRACT

The Yesil Gol landslide is at an elevation of 2000 m and situated on the eastern slope of
Akdag Massive, Western Mediterranean region. In spite of many landslides area on the
south and east of slope, Yesil G6l landslide is the only one which has a lake behind earth
materials. This lake which is fed by karstic water sources and has a karstic outlet which is
away from the outer rim of the lake has been preserved so far. In this study, fieldwork
studies, Geographic Information Systems, remote sensing methods, spatial and
Sorumlu yazar/Corresponding author  morphometric analysis were used in order to put forward the evolution of Yesil Gél
(C. Bayrakdar)cihanbyr@istanbul.edutr o, gcjide. As a result of this analyses, it is inferred that Yesil G6l landslide occurred planar
sliding style along a vertical slip fault’s plane on the contact zone of limestone-
conglomerate and claystone. The formation of the lake was achieved by the Yesil Gol
landslide that was primary landslide and secondary landslide that occurred through rock
avalanche on the primary landslide.
Keywords: Yesil Gol, rock and rubble sliding, landslide dam.
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GIRIS

1 ve 2). Akdag Kitlesi’'nin dogu ve gliney yamaglarinda
yogunlasan kutle hareketleri, litolojik faktorlerle birlikte,
kiitlenin dogu ve bati yamaglar arasinda topografik bir
asimetri yaratmistir. Ginimuizde de halen aktif olan bir
¢ok heyelan kutlesi genel olarak arastirma alaninda
ekstrem vyagislar ve ani kar erimeleri ile tetiklenerek
yeniden aktivite kazanmaktadir. Ortalama hacimleri 10° -
10° m’ arasinda degisen heyelanlar topografik egim
degerleri  bakimindan  %>25 lzerindeki alanlarda
yogunlasmislardir.

Yesil Gol, Bati Akdeniz Boliminin Teke yoresinde yer
alir. Bati Toroslarin en yilksek zirvelerinden Akdag
Katlesi'nin (3014 m) dogu yamacindadir (Sekil 1). Genel
olarak Pleistosen buzullasmasina maruz kalmis Akdag
Katlesi yamaclarinda jeomorfolojik bakimdan ginimiiz
erozyonel slreclerinin basinda, flivyal etkinin yani sira,
buzul sonrasi donemin (11,700 yil ve sonrasi) riinii olan
heyelanlarin ~ 6nemli bir roli  bulunmaktadir. Bu
denldasyonel yamag sirecleri bolgede derin kaya ve
moloz kaymalari ve dismeleri seklinde gelismektedir (Sekil
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Akdag Kutlesi’'nin dogusundaki yamaclar ayni zamanda
kaya-moloz kaymalari ve akmalarina iliskin depolarin
kalinhginin arttigi zondur. Bu heyelanlara iliskin depo
kalinhklari 5-100 metreler arasinda degisiklik gosterirken;
bu depolarinin en kalin oldugu kesim, bu calismaya konu
olan, Yesil Gol'in de icinde yer aldigi, Varnes (1978)
heyelan siniflamasina goére kaya kaymasi tarindeki
heyelandir. Bu heyelanin bolgede vyer alan diger
heyelanlarla karsilastirildigindaki yiksek hacminin disinda

(9 x 10° m®) Akdag’in dogu kesiminde heyelan gélii iceren
tek heyelandir (Foto 1, 2). Yapilan arazi gozlemleri sonucu
heyelanlarin topografik yamag lokaliteleri, olustuklari
yamac¢ yuksekligi ve lokal rolyef degerlerinin dogu
kesiminde benzer olmasina karsin heyelan goélinin bu
kesimdeki varligi dikkat cekicidir. Bu calismada; Yesil Gol
heyelaninin olusum mekanizmasi, jeomorfolojik anlamlilig
ve goliin varhgini denetleyen jeomorfolojik kosullar
degerlendirilmistir.

Sekil 1. Akdag Kitlesi eteklerindeki aktif ve inaktif heyelan sahalari (a- gliney kesimdeki heyelanlar MTA 2009’dan
degistirilerek) ve Yesil Gol'lin anaglif gorintisi (b- Landsat ETM+ 2005 ve sayisal yiikselti modelinden Gretilmistir).

Figure 1. Active and inactive landslide areas of the foot of Akdag Massive (a- landslides in southern areas were modified
from MTA 2009) and anaglyph image of Yesil Gél (b- produced using Landsat ETM+ 2005 and digital elevation model).
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Sekil 2. Akdag dogusundaki heyelan sahalari ve Yesil Gol heyelani (GoeEye 2009). Ha: Heyelan aynasi, Hg: Heyelan gévdesi,
Hk, Heyelan kaynak alani, Md: Moloz deposu.
Figure 2. The landslide areas in the east of Akdag and Yesil Gl landslide (GeoEye 2009). Ha: Scarp, Hg: Landslide body, Hk,
Landslide source area, Md.: Debris deposit.

Fotograf 1: Yesil Gol’e kuzeydogudan panoramik bakis.
Photo 1: Panoramic view of Yesil G6l.( from northeast to southwest).

Fotograf 2: Yesil Gol heyelanin giineyinde Ugarsu Kaynagi.
Photo 2: Ucarsu Spring, in the south of Yesil Gél landslide.
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AMAC ve YONTEM

Ulkemizde ¢ok sayida heyelan set gélii mevcut olmasina
karsin, heyelan go6li olarak nitelendirdigimiz; heyelan
aynasl Onlinde veya govdesinde, kayan malzemenin
carpiimasina bagl olusan cukur alanlara yerlesen géllere
pek rastlanilmaz. Bunun baslica sebebi bu tip gollerin genel
olarak sig goller olmasi ve heyelanin dénemsel aktivitesine
bagh (WP/WLI, 1993: 53) olusan yeni hareketlenmelerde
bu gollerin drene olarak ortadan kaybolmalari
gosterilebilir.  Yesil Gol'lin  Akdag gibi Pleistosen
buzullasmasindan etkilenmis ve karstlasmaya son derece
uygun kiregtasi kiitlesinden olusan bir dagin hemen dogu
yamacinda yer almasi, goliin buzul ya da karstik bir gol
olma ihtimalini akla getirse de yapilan arazi gozlemlerinde
ve analizlerde Yesil Gol'in bir heyelan goli oldugu
anlasiimistir.

Calismanin veri kaynaklarini, 1:25,000 olcekli topografya
haritalari, 1:25,000 ve 1:100,000 6lgekli jeoloji haritalari, es
ylkselti egrilerinden dretilen 10 m ¢ozlintrlGkla Sayisal
Yiikselti Modeli (SYM), GPS olgimleri, Uydu Gorintileri
(2009 GeoEye uydu gorlntusia) ve farkh donemlerde
yapilan (2009, 2010, 2011 yaz donemi) arazi galismalar
sonucunda Uretilen haritalar olusturmaktadir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilarak olusturulan sayisal veri
tabanina, ¢ozlinlrlGgi yiksek uydu gorintileri yardimiyla
3 boyutlu ve mekansal analizler uygulanmistir.

JEOLOJIK OZELLIKLERI

Yesil Gol'lin olusmasinda etkili olan temel faktorlerden
biri jeololik &zelliklerdir. Ozellikle litolojideki farkhhklar
kitle hareketlerinin olusmasina uygun ortam hazirlamistir.
Stratigrafik olarak kalin kirectasi kiitlelerinin altinda, kiltasi-
kumtasi bantlarinin neden oldugu kayma vyizeyi ters
egimler olusturan kitle hareketlerini tetiklemistir (Sekil 3).

Sekil 1: Yesil Gol heyelani ve yakin gevresinin jeoloji haritasi (Senel, v.d. 1989) ve jeolojik kesiti.
Figure 3: The geological map (Senel, et al, 1989) and the geological cross-section of the Yesil Gél landslide, and its
surroundings.
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Calisma alaninin yer aldigi Bati Toroslar, Alp Orojenik
Kusagr'nin Anadolu’nun gilineybati kesimlerinden gecen
onemli  bir boliminde bulunmaktadir. Bu alan
nap/bindirme hareketlerinden bulyik 6lgide etkilenmistir.
Bu hareketler kaya birimlerinin yapisini olduk¢a karmasik
hale getirmistir. Otokton konumlu (Beydaglari Otoktonu)
ve allokton konumlu (Likya Naplari, Yesilbarak Napi) kaya
birimlerinin  ylzeylendigi bdlgede, birbirinden farkli
deformasyon izleri tasiyan yapisal birimler yer alir (Senel,
1997).

Calisma sahasinda stratigrafik olarak Gstte neritik
kirectaslarindan olusan Madirkaya formasyonu (Orta Jura-
Kretase) yer alir. Birim, orta-kalin tabakali, bej, krem, agik
kahve renkli, yer yer gastropod, alg, mercan vb. izli
kirectaslarindan olusur. Dolomit ve dolomit kiregtasi
dizeyleri de igerir. Birim 602 KKB’ ya dalimlidir (Senel,
1997:2). Neritik kiregtaslari icerinde Likya Naplar’na bagl
olarak gelisen bindirmelerle vyerlesen Karanasiflar
formasyonu (Orta Eosen-Paleosen) yer alir. Orta-Kalin
tabakali breslerden olusan Karanasiflar formasyonu,
degisen boyutta, ¢ort, ¢ortli kirectasi, kirectasl v.b kaya
tlrt pargalarindan meydana gelmistir. Cakillar, koseli ve
yari yuvarlak karakterdedir. Orta-kétl boylanmali olup, yer
yer derecelenme gosterirler (Senel et al. 1989:154).
Karanasiflar ~ formasyonunun altinda disey atiml
faylanmalara bagli olarak tekrar yizeylenen Madirkaya
formasyonu yer alir. Onun altinda iki birim halinde Ugarsu
formasyonu  (Alt-Orta  Miyosen)  bulunur.  Ugarsu
formasyonunda Ustteki birim; Likya Naplar’ndan tiremis
yuvarlak  ¢akill,  orta-iri boylanmali  olan bu
konglomeralardan olusurken alttaki birim; gri, vyesil,
yesilimsi gri renkli, orta kalin tabakal kumtasi diizeyleri ile
bej, acik kahve renkli biyohermal kiregtasi mercekleri
bulunur. Bu birimde kil ve silttasi diizeyleride gorilur. Birim
yer yer koseli iri cakilh ve bloklu bir dizey ile sonlanir.
Elmali formasyonu Uzerine yerel uyumsuz olarak bulunan
Ucarsu formasyonu, Ustte Likya Naplari tarafindan tektonik
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olarak ortdlir. Kalinhgl 0-215 m arasinda degisir. 172 KKB
ya dalimlidir (Senel, 1997:6). En altta ince-orta- kalin
tabakali, gri, koyu gri, yesilimsi gri, sarimsi kahve renkli,
kiltasi ve silttaslarindan olusan Elmali formasyonu (Eosen-
Alt Miyosen) yer alir. Seyrek konglomera dizeylidir. Asiri
deformasyon nedeniyle, kirectasi ara dizeyleri blok; kil ve
silttaslan ile yapraklanmis ve seyl gorinimid almistir.
Tamamen tirbititik karakterde olan Elmali formasyonu,
kendi iginde kivrimli, kirikli ve ekayli bir yapi gosterir. Birim
292 KKB’ ya dalimlidir (Senel, 1997:6).

Calisma sahasi aktif tektonizma agisindan GB-Anadolu'
da Isparta Agisi olarak bilinen bolgesel jeolojik yapinin bati
kenari Gizerinde yer almaktadir. Bu alan Fethiye- Burdur fay
zonunun denetimi altindadir (Bozcu, 2007:200).

JEOMORFOLOJIK OZELLIKLERI

Calisma sahasi 3017 m. yikseltisi ile Bati Toroslarin en
yiksek 2. zirvesine sahip Akdag Kiitlesi'nin dogu yamacinda
yer alir (Sekil 4). Akdag, Pleistosende buzullasmaya magruz
kalmis bir alan olup gorilen buzul sekilleri Alpin tip
buzullasma sonucu olusmuslardir (Onde, 1952:327;
inandik, 1958:33; Dogu, A.F., vd. 1999:95, Bayrakdar,
2012:84). Akdag’in zirve kisimlarinda sirklerle baslayan
buzul vadileri 1900 metrelere kadar inebilmektedir. Akdag
litolojik olarak kiregtaslarindan olusur ve bu bagh olarak
zirve kisimlarimlarinda ¢ok sayida dolin ve uvala yer alir. Bu
karstik depresyonlar gecmiste buzullarin yerlesmesine
uygun ortamlar hazirladigi gibi gliniimiizdede tabanlarinda
yer alan dudenlerle gelismis bir yer alti drenajini yaratir.
1810 metrelerde yer alan Yesil GOl ve hemen batisindaki
Ucarsu kaynagl da bu yer alti drenajinindan beslenir.
Ozellikle Ugarsu kaynagi, 2400 metrelerde yer alan zirve
duzligine kisin yagisin kar seklinde distiigli ve uzun siire
zeminde kaldigi zamanlarda kurur. Mayis ayindan itibaren
eriyen kar ortisu ile kaynak tekrar aktif hale gelir (Foto 2,
3).

Sekil 4: Yesil Gol ve gevresinin Sayisal Yikselti
Modeli.

Figure 4: Digital Elevation Model of Yesil Gél
and its surroundings.
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Akdag’in dogu yamaci, kirectasl ylzeylerinde ortalama
%30 bir egime sahiptir. Egim konglomeralarda %15-20
dolaylarindadir. Yine konglomera kil-kumtasi ylizeylerinde
%15 altina duser. Farkli asinima bagl olusan bu egim
degiskenligi heyelanin olusumundan sonra daha farkl bir

YESIL GOL HEYELANININ GELISIMi

Deniz seviyesinden yiiksekligi 1810 m olan Yesil Gol'iin
toplam alani 1.95 km? dir. 0-10 m arasinda degisen
derinlige sahip olan ve karstik kaynaklarla beslenen Yesil
Gol, fazla sularini yine karstik bosluklarla dis drenaja
aktarir. Bu nedenle sulari tathdir (Foto 1).

Calisma sahasinda litojik yapi Likya Naplar’ndan biyik
dlgiide etkilenmistir. Ozellikle Akdag’in dogu yamacinda,
Orta Jura-Kretase yash neritik kiregtaslarindan olusan
Madirkaya formasyonu ile onun altinda yer alan Eosen- Alt
Miyosen vyash kil ve silt taslarindan olusan Elmali
formasyonun dokanak noktalarinda c¢ok sayida kitle
hareketi meydana gelmistir. Bu dokanak noktalari ayni
zamanda c¢ok sayida karstik kaynagin bulundugu alanlardir.
Akdag zirvesinde ozellikle de karlarin eridigi donemde
kirectas! icerisine sizan sular, killi ylzeylere temas ettigi
alanlarda kil bantlari ylizeyinde hareket etmekte ve karstik
kaynaklar olarak yiizeye cikmaktadirlar. Bu alanlar ayni
zamanda egimin yeterli oldugu alanlarda kayma yizeyleri
olusturduklari igin kiitle hareketlerinin gergeklestigi alanlar
olarak da karsimiza gikarlar (Foto 3).

Yesil Gol'lin bulundugu alanda bu dokanak noktasinda
yer alir. Farkli olarak Yesil Gol ve yakin cevresinde
Madirkaya Formasyonu ile ElImali formasyonu arasinda iki
birim halinde kalin tabakali konglomeralar ile orta tabakall
kumtasi, seyl diizeylerinden olusan ile Ugarsu formasyonu
yer alir. Heyelan biyilk 6lciide Ugarsu formasyonu igindeki
iki biriminin (konglomeralar ile kumtasi, seyl) dokanak
noktasinda gelismistir.

karakter kazanmistir. Heyelan aynasinda egim %35-40
arasinda degisirken kayan malzemenin carpildig alanda
%25-30 ters egim gozlenmektedir. Heyelan topuk kisminda
ise egim %5-20 arasinda degisiklik gosterir (Sekil 5).

Sekil 5: Yesil GOl ve yakin gevresinin egim
oOzelikleri.

Figure 5: The slope properties of Yesil Gl and
its surroundings.

Yesil GOl heyelani sahadaki diger heyelan alanlarindan
benzer olarak duzlemsel kayma seklinde gergeklesmistir.
Heyelan sonucu yer degistiren kitle, ylikseltisi goreli olarak
diisik eski asinim vylzeylerini ve sirtlarini 6rtmustir.
Heyelanin topuk kisminda topugun sonlandigi noktadan
kaynak alana dogru vyaklastkk 30 m. sonra heyelan
malzemesinin en kalin oldugu (~100 m) alandir (Tablo 1).
Bu alandan sonra kalinligi azalarak degiskenlik gosteren
malzeme de geriye dogru ters egimler olusturur.
Malzemenin tekstlrinde ve boylanmasinda belirgin
derecelenmelerin  gdzlemlendigi, yama¢ molozu ve
konglomeralardan olusan heyelan malzemesi geriye
carpiimasi sonucu olusan cukur alana gol yerlesmistir. Bu
alanda gollenmeyi saglayan tabanda biriken ince taneli
malzemenin gecirimsiz bir alan olusturmasidir. Gélin igine
yerlestigi cukurluk gol gelismesi ve blylimesi uygun gibi
gorinse de, tabadaki gegirimsiz malzemenin Ust sinirinda
gollin fazla sular kiregtasi ve konglomera bloklarindan
zemindeki bosluklu alanlardan sizmaktadir(Foto 4).

Heyelanin olusmasinda KKB-GGD dogrultulu disey atimli
fayinda etkisi muhtemeldir. Fayin olasi hareketine bagli
olarak heyelan tetiklenecegi gibi fay diizlemi boyunca
kirectasi bloklari arasindaki catlaklara sizan sular alttaki
gecirimsiz zon boyunca hareket etmis ve bir kayma ylzeyi
olusturmustur. Bu da yamag¢ dengesini bozmus ve
gecirimsiz zon boyunca kitle, dizlemsel kayma seklinde
hareket etmistir.
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Fotograf 3. Yesil Gol heyelani ve Ugarsu kaynagina giineybatidan bakis.
Photo 3. The view of Yesil Gél landslide and Ugarsu Spring (from southwest to northeast)

Tablo 1: Yesil Gol heyelanin morfometrik 6zellikleri.
Table 1. The morphometric characteristics of the Yesil Gél landslide.

Heyelanin Boyutlari

Yer degistiren malzemenin genisligi

Yer degistiren malzemenin kalinhg

Yer degistiren malzemenin uzunlugu
Heyelan kopma alanin ortalama genisligi
Heyelan kopma alanin uzunlugu
Heyelan kopma alanin ortalama derinligi
Heyelanin ortalama genisligi

Heyelanin toplam uzunlugu

Heyelanin toplam hacmi (m3)

Oran (m)
1300

100

900

1125

250

175

1000
1250
9x10°m’

Heyelanin gelisiminde tam bir homojenlik yoktur. 299
KKB’ vya dalimh kil bantlarindan olusan Elmal
formasyonunun vyizeyi boyunca hareket eden heyelan
malzemesi, kuzeyde kil bantlarinin derinde oldugu alanda
vadi tabanina kadar hareket etme sansi bulurken, glineyde
kil bantlari boyunca geriye ¢arpilmistir (Sekil 6). Bu alanda
Yesil Gol yizeyinden vyaklasik 60 metrelik bir sirt
olusturmustur. Heyelan esnasinda stratigrafik olarak Elmali
formasyonu lzerinde bulunan polijenik konglomeralardan
olusan Ucarsu formasyonu (st birimi blyuk ol¢liide yer
degistirmistir ve buna bagh olarak Akdag dogususunda
genelde yatay olarak gézlemlenen konglomeralar heyelan
sahasinda glineyde parcalanmis ve ters egimler olusturarak
carpiimistir (Foto 6). Kuzeyde ise; egim dogrultusunda
parcalanarak alt kotlara sdriklenmis ve vyer vyer
yuvarlanmistir (Foto 5).

Yaptigimiz saha calismalari ve heyelana iliskin egim
hesaplamamalari sonucu, heyelanin giineyden kuzeye
dogru asimetrik bir morfoloji sundugunu ve giiney-kuzey
yonli bir carpilmanin da s6z konusu oldugunu ortaya
koyduk. Bu bakimdan topuk kismindaki ¢arpilma sonucu
olusan dogu-bati yonli gukur alan ile birlikte giiney-kuzey
yoniinde olusan ve kuzeye dogru morfolojik asimetri
oraninin  arttigi  kesimler arasindaki  depresyonda
gelisebilecek bir golin varhiginin, jeomorfolojik olarak
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mumkin olmadigi sonucuna ulastik. Bu bakimdan
depresyona son seklini veren, bir kaya ¢ig1 seklinde gelisen
ikincil bir heyelanin varligi jeomorfolojik olarak heyelan
golinin buradaki olusumunu saglayan silirecin son
halkasidir (Sekil 6). Bu bakimdan bu ikincil heyelan, ana
hareket olan Yesil Gol heyelanindan gengtir. Heyelanin yasi
konusunda heniiz bir ¢calisma yapilmamis olup bu konudaki
¢alismalarimiz devam etmektedir. Fakat heyelan topugu
Uzerinde seyrek de olsa var olan agaglar, heyelanin ¢okta
yeni olmadiginin géstergesi niteligindedir.  Ozellikle
heyelanin giineyinde yer alan bir ardigin gévdesinde
heyelana ait darbe izlerinin olmasi ve ilk olarak heyelanin
hareket yoniinde egilip sonradan dikine normal gelisim
gostermesi, heyelanin donemsel olarak yeniden aktivite
kazandigini ifade eder (Foto 7). Bu durum heyelani yaratan
ilk hareketin Uriini olabilecegi gibi topukta gelisen ikincil
kaymalarinda triini de olabilir.

Heyelan her ne kadar eski bir heyelan olsa da, heyelanin
dis sinirlarinda ozellikle kuzey ve glineyde akarsu vadilerine
gelen kisimlarinda, akarsularin derine asindirmasina bagl
ikincil glincel kaymalar gergeklesmektedir. Bu kaymalar
egimin arttig1 alanlarda olup, sig kitle hareketleri ve moloz
akmalari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle heyelanin
kuzey sinirinda bu ikincil kaymalar ¢ok aktiftir (Foto 8, Sekil
7).
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Calisma sahasindaki diger giincel kiitle hareketleri ise Yesil Gol, heyelan aynasinin dibinde fay ylizeyi boyunca
heyelan aynasinin egimli ylizeyi boyunca (%40 ve Uzeri) gol  birka¢g kaynaktan beslenirken fazla sulari ise; heyelan
tabanina dogru gerceklesen kaya c¢iglaridir. Bu kaya ¢iglari  malzemesi icine sizarak kuzeyde vadi tabaninda Elmal
golin tabanina kadar ilerlediginden gol, gin gectikce  formasyonun dokanak noktasinda bir kaynak olarak
siglasmaktadir (Foto 4, Sekil 7). ¢ikmaktadir (Sekil 7).

Sekil 6: Yesil GOl Heyelanina ait 10 metrelik DEM'e giydirilmis GeoEye uydu goriintlsu.
Figure 6: The GeoEye satellite image draped on the 10-meter DEM of Yesil G6l landslide area.

Fotograf 4: Yesil Gol'lin yerlestigi kapali depresyon.  Fotograf 5: Heyelan sahasinin kuzeyinde pargalanarak alt
Photo 4: The closed depression that Yesil G6l settled. kotlara siiriiklenen konglomeralar.
Photo 5: The conglomerates that broken down and
dragged along to lower levels of landslide area.

Fotograf 6: Heyelanin giineyinde geriye garpilarak 60 metrelik sirt olusturan polijenik konglomeralardan olusan Ugarsu

formasyonu.
Photo 6: The Ugarsu Formation that formed by polygenetic conglomerates which is distorted backward creating 60 m crest

in the South of landslide area .



Yesil GéI Heyelani'nin Jeomorfolojik Ozellikleri ve Olusum Mekanizmasi

Fotograf 7: Heyelanin glineyinde topuk kisminda gelisimi
esnasinda heyelandan etkilenmis bir ardic.

Photo 7: A juniper tree in the south heel part of the landslide
was affected by the landslide during its growing.
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Sekil 7: Jeomorfolojik Ozellikler: 1. Heyelan aynasi, 2. ikincil kayma yamaci, 3. Topuk, 4. Geriye carpilan yamag, 5. Heyelan
basmaklari, 6. Diisey fay, 7. Ters egim ve yénii, 8. Hareket yénii, 9. Sel kanallari, 10. Kaya ¢igi kanallari, 11. Kaya ¢iglari, 12.
Moloz akmalari, 13. Egimli yiizey, 14. Kapal depresyon, 15. Heyelan malzemesi, 16. Karstik kaynak, 17. Selale.

Figure 7: Geomorphological Features: 1. Landslide scarp, 2. Secondary slip slope, 3. Heel, 4. Backwardly tilted slope 5.
Landslide steps, 6. Vertical fault, 7. The reverse slope and its direction 8. The direction of motion, 9. Flood channels, 10.
Rock avalanche channels, 11. Rock avalanches, 12. Debris flows, 13. The inclined surface, 14. Closed depression, 15.
Landslide material, 16. Karst sources, 17. Waterfall.

Tark Cografya Dergisi http://www.tcd.org.tr
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Fotograf 8: Heyelan sahasinin dogu ucunda, birikim kisminda, gerceklesen geng ikincil kaymalar.
Photo 8: The younger secondary sliding occurences in the accumulation part of the eastern end of the landslide area.

SONUG

Akdag’'in dogu eteginde, Gombe kasabasinin kuzeyinde
1810 metrelerde yer alan Yesil Gol; heyelan aynasi 6niinde
geriye carpilan topugun gerisinde olusmustur. Kuzeye
dogru asimetrik olan bu depresyon, daha sonra ikincil bir
heyelan gelisimi ile kuzey kenari kaya ¢igi molozlariyla
ortiilmis ve ulkemizde c¢ok fazla 6rnegi olmayan bir
heyelan golinin olusmasina imkan tanimistir. Yesil Gol,
karstik kaynaklarla besleniyor olmasi ve yer alti drenajiyla
fazla sularini bosaltmasi nedeniyle yil boyunca seviyesini
koruyan ve sulari tath olan bir géldir. Olusum bakimindan
dizlemsel kayma seklinde gerceklesen Yesil Gl heyelani
eski bir heyelan olup, heyelan aynasinda giincel kaya ¢iglari
ve moloz akmalarn gelisirken topuk kisminda da sig
ylizeysel kitle hareketleri gozlenmektedir.
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