= Turkish Studies - International Periodical For The Languages, Literature and History of Turkish or Turkic
- Volume 7/4, Fall 2012, p. 2627-2642, ANKARA-TURKEY

CBS KULLANILARAK KIBRIS'TA FIRTINA RiSKi DUYARLILIK
ANALIiZi

Emre OZSAHIN®

OZET

Kibris, Akdeniz’in en buytuk Ug¢linct buytuk adasi olup, cesitli
dogal afetlerle kars: karsiyadir. Bu afetler nedeniyle son 20-30 yilda
ortalama 2685 kisi etkilenirken, ekonomik olarak 14.340 milyon dolar
zarar yasanmistir. Bu afetler icerisinde ise en buyluk ekonomik zarar:
firtinalar meydana getirmistir. Yillik ortalama 0.10 olarak yasanan
firtinalardan cesitli yillarda 40 kisi etkilenirken, 10 milyon dolar
ekonomik zarar yasanmaistir.

Bu calismada Kibris’taki tilke ekonomilerine cok ciddi manada
zarar veren firtinalar, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yo6ntem ve
tekniklerinden yararlanilarak meydana getirebilecegi risk kapsaminda
analiz edilecektir. Acaba Kibris adasinda firtina riskinin boyutlar:
nasildir? Adadaki hangi alanlar risk altindadir? Bu risk hangi
yerlesmeleri en fazla etkileyecektir? Bu kapsamda yapilmasi gerekenler
nelerdir? seklindeki arastirma sorularina yanitlar aranacaktir.
Calismada degisik Olceklerde ve farkli kaynaklardan elde edilen faktor
haritalarindan yararlanilmistir. Bu haritalardan elde edilen jeoloji,
jeomorfoloji, egim, baki, yagis, akarsuya uzaklik, yeralt1 suyu, toprak ve
arazi kullanim 6zelliklerine ait veriler kosullara bagh agirlikli cakistirma
yontemi ile Dbirlestirilerek, taskin risk alanlar1 belirlenmis ve
haritalanmastir.

Calismanin zarar analizi sonuclarina gore Kibris’ta, gecmis
yillarda yasanmis, gintimuz ve gelecekte yasanabilecek firtina degerleri
gelecege dogru 24.514.7 oraninda artmaktadir. Firtina risk analizi
sonucuna gore ise adanin % 51.19’unun risk altinda, % 27.51'ininde
risk altinda olmadigi anlasilmistir. Adada en riskli alanlar Lefkosa
yerlesim merkezi cevresidir. Riskin en az oldugu alanlar ise Girne ve
Limasol cevreleri ile Trodos Daglari civaridir. Bu kapsamda o6ncelikli
olarak multidisipliner bir bilim anlayisiyla daha kapsamli planlamalarin
yapilmasi ve halkin konu hakkinda bilinc¢lendirilmesi gerekmektedir.
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Analizi, Risk Analizi, Kibris.
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STORM RISK SENSITIVITY ANALYSIS IN CYPRUS USING GIS

ABSTRACT

Cyprus is the third biggest island in the Mediterranean and it
faces various natural disasters. Approximately 2685 individuals have
been affected by these disasters in the last 20-30 years and economic
damage amounts to 14.340 million dollars. The biggest economic
damage among the disasters has been caused by storms. The storms
which average an annual 0.10 have affected 40 individuals in different
years and caused damage of 10 million dollars.

The study aims to analyze the storms that have seriously
damaged the country economy in Cyprus by the help of Geographical
Information Systems (GIS) in the framework of the risks they may
create. The study seeks answers to questions such as “What are the
dimensions of the risk in the island of Cyprus? Which regions are under
risk in the island? Which settlements are affected from this risk the
most? What needs to be done in this respect?”. The study makes use of
various scales and factor maps obtained from different sources. Data
regarding geology, geo-morphology, slope, exposure rainfall, distance to
rivers, underground water and land and soil use characteristics
obtained from these factor maps are connected with condition
dependent overlay method to identify and map risk areas.

Damage analysis results of the study shows that storm values
from the past to future possible storms have increased at a rate of
24.514.7 in favor of future storms. Results of storm risk analysis points
out that 51.19% of the island is under risk and 27.51% of the island is
free from storm risk. The riskiest areas are the settlement of Nicosia
and its environs. The least risk is seen in Kyrenia and Limassol and
Trodos Mountain areas. It is necessary to make more comprehensive
plans with a multidisciplinary scientific approach and create awareness
in the public regarding the issue.

Key Words: Storm, Geographic Information Systems (GIS),
Damage Analysis, Risk Analysis, Cyprus.

1. GIRIS

Insan niifusunun hizla artmasina paralel olarak teknolojik gelismelerin ortaya ¢ikardig
sanayi faaliyetleri, ekolojik dengenin bozulmasina ve dogal kaynaklarin yavas yavas yok olmasina
neden olmaktadir (Ozdemir, 2011: 218). Bunun sonucunda, meydana gelen doga olaylarmin
etkileri, her gegen giin afet boyutu kazanarak daha da acimasiz bir durum kazanmakta ve yikici
etkileri giderek artmaktadir (Demirci ve Karakuyu, 2004: 71; Ozey, 2011: 3). Dogal afet olarak
nitelendirilen bu olaylar, genelde doganin i¢ dengelerini yeniden diizenlemesine yonelik dongiiniin
dogal sonuglari olup, insan topluluklarinin bu déngiiden zarar gérmesi durumunda dogal afet olarak
aldiriimaktadirlar (Ozcan vd., 2009: 1).

Atmosferik kokenli klimatik bir dogal afet olarak degerlendirilen firtinalarda (Sahin ve
Sipahioglu, 2003: 115; Ozey, 2006: 5), hiz1 saatte 63 km ve daha fazla olan riizgarlarla birlikte,
onemli doga olaylarina neden olabilecek biiyiikliikte, siddetli saganak yagislari, simsek ve yildirim
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gibi elektriksel olaylar1 {iretebilecek oOzelliklere sahip tehlikeli bir atmosfer olaylari olarak
tanimlanmaktadir (Sahin ve Sipahioglu, 2003: 243; Coskun ve Aksoy, 2007: 205).

Bunun i¢in firtinalar, siddetli yagislar ile deniz kabarmalarina bagli olarak olusan sel ve
tagkinlara, deniz kazalarina, agaclarin kokiinden sokiilmesine, binalarin yikilmasina, kum ve toz
bulutlarina, hava, kara ve deniz trafiginin aksamasina, yildirnm c¢arpmalarina, yildirimdan
kaynaklanan orman yanginlarina ve daha bir¢cok istenmeyen dogal olaylarin yasanmasina neden
olmaktadir. Buradan anlasildig1 gibi firtinanin kendisi afete doniisebilecek bir dogal tehlike oldugu
gibi, diger baz1 dogal tehlikelerin olugsmasinda tetikleyebilir (Pararas-Carayannis, 2007: 204).
Bunun i¢in diinya genelinde énemli can ve mal kayiplarina neden olan firtinalar, en yaygin ve en
yikict dogal tehlikelerin basinda gelmektedir. Zira diinyada goriilen dogal afetlerin % 85’1
firtinalarla iliskilidir (Sahin ve Sipahioglu, 2003: 243). Ayrica her y1l diinyada 50 iilkeden ortalama
20.000 kisi firtinalar nedeniyle yasamini yitirmekte ve yilda ortalama 7 milyar dolar ekonomik
zarar meydana gelmektedir (Sahin ve Sipahioglu, 2003: 251).

Akdeniz’in 6nemli adalarindan biri olan Kibris’ta, firtina basta olmak kuraklik, asirt
sicaklar, deprem (tsunami’de dahil), hastalik ve yangin (Tablo 1; Sekil 1) gibi ¢esitli dogal afetlerle
kars1 karsiya olan bir iilkedir. Son 20-30 yilda meydana gelen bu dogal afetlerden ortalama yilda
2685 kisi etkilenirken, ekonomik olarak 14.340 milyon dolar zarar yasanmistir. Bu afetlerden en
biiyliik ekonomik zarari ise firtinalar meydana getirmistir. Yillik ortalama 0.10 olarak yasanan
firtinalardan ¢esitli yillarda 40 kisi etkilenirken, 10 milyon dolar ekonomik zarar yasanmigtir
(Tablo 1; Sekil 2).

Tablo 1. Kibris’ta yasanan dogal afetler ve etkileri (Web 1)

Afet Tarih  Etkilenen Ekonomik Zarar

(ABD$ X 1,000)

1991 0 0

Kurakhk 2000 0 0
1983 0 0

Firtina 2003 30 10.000
2004 10 0

1998 100 0

Asin Sicaklar 2000 400 0
2007 0 0

Deprem ve Tsunami 1995 1865 4.340
Hastalhik 1996 280 0
Yangin 2000 0 0
TOTAL 2685 14.340
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Sekil 1. Kibris’ta etkili olan dogal afetler (Web 1)

Biitiin bu istatistiklere dayanilarak ekonomik anlamda biiylik bir kayba neden olan
firtinalarin  yasandigi Kibris’ta Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontem ve tekniklerinden
yararlanilarak firtina risk analizi yapilacaktir. Yapilan bu analiz kapsaminda; Acaba Kibris
adasinda firtina riskinin boyutlar1 nasildir? Adadaki hangi alanlar risk altindadir? Bu risk hangi
yerlesmeleri en fazla etkileyecektir? Bu kapsamda yapilmasi gerekenler nelerdir? seklindeki
arastirma sorularina yanitlar aranacaktir.

Yapilan bu ¢alisma, Kibris’ta tarimsal faaliyetlerin degerlendirilmesi, ¢evre sorunlarinin
etki alanlarinin tespit edilmesi, ulasim ve sanayi faaliyetlerinin sekillenmesi, iklimsel 6zelliklerin
aciklanmasi, bitki Ortiisii ve tiirlerinin 6zelliklerinin  belirlenmesi, turizm faaliyetlerinin
sekillenmesi ve potansiyelin ortaya konulmasi ile enerji iiretim etkinlikleri gibi bir¢ok alanda
yapilacak faaliyetler bakimindan olduk¢a 6nem tagimaktadir.

2. INCELEME ALANININ GENEL OZELLiKLERIi

Kibris adasi, Asya, Afrika ve Avrupa kitalarinin gegis noktasinda ve eski biiyiik
uygarliklarin yer aldigi Ortadogu ve Anadolu bolgelerinin kesisimin de (Karaaslan, 1998: 125;
Web 2; 3), Italya’ya bagh Sardinya ve Sicilya adalarindan sonra Akdeniz’in en biiyiik iiciincii
adasidir (Atasoy, 2011: 30; Web 4; 5; Sekil 2). Akdeniz’in kuzeydogusunda (Web 5) ve Dogu
Akdeniz havzasinda yer alan Kibris, kuzeyden 65 km mesafe ile Tiirkiye, dogusundan 112 km
mesafe ile Suriye, 267 km ile Israil, 162 km ile Liibnan, giineyinden 418 km ile Misir, kuzey
batisindan da 965 km ile Yunanistan ile komsudur (Web 4; 6; Sekil 2). Adanin bu 6zel konumu ve
zengin dogal kaynaklar1 giiniimiizden 9000 yil 6nce yerlesime agilmasina da neden olmustur
(Atalay, 2011: 49).
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Sekil 2. Lokasyon Haritast

Kibris, 30°33' - 35°41' kuzey enlemleri ile 32°23' - 34°55' dogu boylamlari arasinda yer
almaktadir (Web 6). Yiizolgimii yaklasik 9.251 km?’dir (Web 7). Bunun 3.355 km?*’lik boliimii,
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (Web 8) geriye kalan kismi ise Giiney Kibris Rum Yonetimi
altindadir. Kibris’in genisligi en ¢ok 225 km, en az 43 km’dir (Web 6). Adanin en yiiksek noktasi,
1953 m yiikseklikteki Trodos (Karli) Daglaridir (Web 9).

Toros Dag Kusagi igerisinde yer alan Kibris, kuzeydoguya dogru uzanan Karpaz
Yarimadasi, giineydoguda Gazi Magosa korfezi ve batida Giizelyurt korfezi yer alir. Kuzeyde
adanim kiyilarina paralel olarak uzanan kire¢ taglarindan olugsmus Besparmak Daglari uzanir. Bu
dag kusaginin gilineyinde batida Giizelyurt’tan baslayarak doguda Gazi Magosa’ya kadar devam
eden ve Mesaorina ovast olarak adlandrilan genis bir ova yer alir (Atalay, 2011: 49). Adanin
giineyinde Kibris Rum kesiminde Trodos (Karli) Daglar uzanir. Daha giineyde ise bu daglardan
dogan akarsularin olusturdugu deltalar mevcuttur (Web 10; Sekil 2).

Karakteristik Akdeniz iklim ozelliklerinin goriildiigii Kibris’ta (Karaaslan, 1998: 138;
Altung, 1998: 1; Kutoglu, 2004: 57), Akdeniz iklim bdlgesinin genelinde oldugu gibi yaz mevsimi
sicak ve kurak, kis mevsimi ise yagish ve kurak bir sekildedir. Sicaklik degerleri yiikseltiye baglh
olarak degisken bir 6zelik kazansada, en soguk ay 10 °C ile Ocak, en sicak ay ise 35 °C ile Temmuz
ayidir. Yagis genellikle kis mevsiminde goriiliir. Algak sahalarda ortalama olarak 380 mm olan
yagis degeri, yiikselti seviyesinin artisana paralel olarak artig gosterir (Web 2).

Hidrografya ozellikleri bakimindan zengin olmayan Kibris’ta kisa boylu ve kiiclik
akarsular bulunur (Sekil 4). Bu akarsular yaz mevsiminde ise genellikle kururlar. Adanin Giizelyurt
civarinda akarsular {izerine yapilmis kiigiik goletler de diger hidrografik unsur olarak belirtilebilir.

Kibris adasinda basta inceptisoller olmak iizere, Entisoller, Alfisol ve Mollisol tiiriinde
topraklar yaygi halde bulur. Inceptisoller, daha ¢ok aliivyal tabanlarda, Entisoller olusum asamasi
yeni basladig1 i¢in toprak asimim siireci devam eden alanlarda, Alfisoller daha ¢ok kiregtaginin
yaygin oldugu arazilerde ve Mollisoller ise yagis miktarinin fazla ve ot vejetasyonun yaygin oldugu
bolgelerde olusmuslardir.

Kibris adasinm iklim 6zelliklerine bagli olarak bitki ortiisii 6zellikleri de karakteristik
Akdeniz vejetasyonudur. Bu kapsamda alt kisimlarda kurakliga dayanikli maki tiirleri yaygin iken,
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yiikseklere ¢ikildikca igne yapraklilar 6zellikle de kizilcamlar hakim bitki formasyonlarin
olusturmaktadir.

3. MATERYAL VE METOT

Insanlar zamanla artan bu doga olaylarina karsi énceden onlem alabilmek, nedenlerini
arastirmak ve olusan hasarlar1 belirlemek icin birtakim arayislar icerisine girmislerdir (Ozcan vd.,
2009: 2). Bu nedenle diinya genelinde, afetlerden korunma stratejisi kapsaminda afete doniismeden
onlemlerin alinmasina olanak saglayacak, afetlere karsi risk yonetimi caligmalarma gegilmektedir.
Ancak bu yaklagimdaki basari, gelismis koruma ve uyari sistemleri ile daha iyi afet acil durum
planlamasi, vb. afet yonetim ¢aligmalarinin bir arada yiiriitiilmesine baglidir (Demirci ve Karakuyu,
2004: 72).

Sistematik bir siire¢ olan risk ydnetimi, riskin tanimlanmasi, analizi ve miktarinin
belirlenmesi olmak iizere ii¢c asamadan olusur. Ozellikle olas1 bir dogal afet aninda can ve mal
kaybini en aza indirmek ve olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in yapilmasi gereken caligmalar,
tehlike alanlarindaki risk yonetimi c¢aligmalari ile gergeklestirilebilmektedir. Risk yonetimi
calismalarinda tehlike ve riskler belirlenmekte, risk senaryolart hazirlanmakta, korunma ve zarar
azaltma oOnlemleri se¢ilmekte, sonucglar giincel haritalar ve grafiklerle ortaya konmakta,
kullanilabilecek kaynak ve imkanlar belirlenmekte, afetten korunma ve afet miidahelesi icin en
uygun secenek ve oOncelikler hakkinda kararlar elenip, uygulamaya gecilmektedir (Ahmed ve
Anwar, 2012: 179).

Kibris adas1 6rneginde firtina afetini konu alan bu ¢alisma ise, zarar ve risk analizi olmak
iizere iki asamada gerceklestirilmistir. Birinci agamada, Kibris’ta yakin ge¢miste yasanmis ve
giinimiiz ile gelecekte yasanabilecek firtina afetinin, Sachs (2007) tarafindan Onerilen formiil
dogrultusunda yapacagi zarar matematiksel deger olarak hesap edilmistir.

Bu kapsamda 6nerilen formiil igerigi dogrultusunda Kibris i¢in hem ge¢mis yillara ait, hem
de gelecege ait kisi bagina diigen milli gelir degerleri bu konu hakkinda yapilan ¢aligmalardan elde
edilmistir (Web 14). Formiildeki, firtinadan etkilenen insan sayisi ise ge¢mis firtina afeti igin
Birlesmis Milletler Uluslararasi Dogal Felaketleri Azaltma Kurumu (UN International Strategy for
Disaster Reduction)’un verdigi degerler (Web 1), glinlimiiz ve gelecekte ongoriilen firtina afeti icin
ise gecmis yillardaki degerlerin artis oram1 gdz Oniinde bulundurularak hesaplanmstir. ilgili
formiildeki ortalama riizgar hiz1 ise Koroneos vd. (2005) tarafindan verilen degerlerin ortalamasi
alimmus ve isleme katilan biitiin yillar i¢in sabit oldugu kabul edilmistir.

Caligmanin ikinci agsamasi olan risk analizi ise Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontem ve
teknikleri ¢ercevesinde gergeklestirilmistir. Bilindigi gibi dogal afetlere karsi olasi risk bolgelerinin
belirlenmesinde ve sonuglarin izlenmesinde vazgecilmez kaynaklardan birisi de Cografi Bilgi
Sistemleridir (Vieux ve Gauer, 1994: 264; Zerger, 2002: 287; Demirci ve Karakuyu, 2004: 82;
Hoblit et vd., 2004: 1; Khalid ve Renee, 2008: 7). Bu sistem sayesinde uygun islem adimlan ile
yapilan analizlerle giincel ve yiiksek dogruluklu veri/bilgi iiretmek miimkiindiir. Bunun yaninda bu
verilerinden elde edilen sonuclar diger veri gruplariyla karsilastirma ve degerlendirme yapmak,
sorgularin iiretilmesi ve karar mekanizmalarina sonug veri temininde bir¢ok olanak sunmaktadir.
Ayrica bu sistem sayesinde afet Oncesi risk analizlerinin yapilmasinda ve afet sonrasi hasar tespit
caligmalar1 gibi onemli ve stratejik konularda biiylik olgiide fayda saglamaktadir (Zerger ve Smith,
2002: 124; Demirci ve Karakuyu, 2004: 82; Sachs, 2007: 4; Erkal ve Degerliyurt, 2009: 162).

Bu risk analizi asamasida Cografi Bilgi Sistemler (CBS) metedolojisi kullanilarak kosullara
bagh agirlikli gakistirma yontemi gercevesinde gergeklestirilmis (Tablo 2) ve firtina afetinin
meydana getirebilecegi risk sahalar1 da tespit edilmistir. Bu amagla ilgili lireratiir esliginde gerek
diinya, gerekse bolge ¢capinda yapilan harita ve uydu goriintiileri incelenmistir (Sekil 3).
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Tablo 2. Firtina risk analizinde etkili olan parametreler

Parametre e Risk Zonlama
Parametreler Faktorleri Etki Degeri Degeri

Dag
JEOMORFOLOJi Plato
Ova
<-200
YUKSEKLIK (m) 200-1000
1000->
B, ND, GB
BAKI K, KB, G, GD, D
Diiz
<-1014
1014-1015
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8
Yerlesim Alanlari
Orman Alanlar1
ARAZI Calilik Alanlar
KULLANIMI Mera Alanlari
Tarim Alanlar:
Acik Alanlar

3
5
7

BASINC (mb)

RUZGAR HIZI
(ms)

10

OB WONPFPWORWONRFRIARANDPREPOOHOWROIWEF
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Sekil 3. Firtina risk analizinde etkili olan faktorler

Calismada temel althik harita olarak Texas Universitesi tarafindan Perry-Castaneda
Library Map Collection’dan kullanima sunulan 1/1.000.000 o6l¢ekli topografya paftasi
kullanilmistir. Bu harita ile the Ministry of Economy, Trade ve Industry (METI) Earth Remote
Sensing Data Analysis Center (ERSDAC) in Japan ve the National Aeronautics ve Space
Administration (NASA) Earth Observing System (EOS) Data Information System (EOSDIS) Lve
Processes (LP) Distributed Active Archive Center (DAAC) in the United States tarafindan iiretilen
The Advanced Spaceborne Thermal Emission ve Reflection Radiometer (ASTER) Global Digital
Elevation Model (GDEM) verisi kullanilarak, jeomorfoloji, yiikseklik ve baki parametrelerine ait
faktor haritalar1 olusturulmustur.

Bu haritalarin disinda The University of Texas at Austin iiniversitesi tarafindan Perry-
Castafieda Library Map Collection’dan kullanima sunulan 1/15.000.000 o6lcekli arazi kullanim
haritalar1 ile degisik kaynaklardan yararlanilarak olusturulan riizgar hiz1 (Stelios ve Constantinos,
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1995; Christopher vd., 2005) ve basing (Gonenggil ve Cavus, 2006; Web 12) haritalar1 diger
parametre faktor haritalarinin olusturulmasinda kullanilmigtir (Sekil 3).

Bu haritalardan elde edilen jeomorfoloji, yiikseklik, baki, basing, riizgar hiz1 ve arazi
kullanim &zelliklerine ait faktor haritalar1 kosullara bagl agirlikli ¢akistirma yontemi ¢ercevesinde
olusturulan duyarlilik siniflar1 ve degerleri ile ortaya konmaya calisilmistir (Tablo 2). Bu yontemle
etki eden faktorler teorik olarak siniflveirilmig (Clerici vd., 2002; Saha vd., 2002; Ekinci, 2004;
2011; Tablo 2) ve duyarliliga neden oldugu tespit edilen faktor haritalar1 cakistirilarak, duyarlilik
siiflarinin yogunluklar1 ve mekéansal dagilislar1 elde edilmistir. En son asamada ise hem firtina

riski altinda olan alanlar tespit edilmis, hem de bu alanlarin dagiligi ha olarak ifade edilmistir (Sekil
3).

4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliim, yukarida belirtildigi gibi zarar ve risk analizi olmak {izere iki asamada ele
almip, tartigilacaktir.

4. 1. Zarar Analizi

Firtinalar, etkiledikleri kisi sayisinin yaninda biiylik maddi ve ekonomik zararlara neden
olmaktadirlar. Bu nedenle firtinalar {izerinde c¢esitli zarar hesaplamalari yapilmaktadir. Bu
kapsamda gelistirilmis yeni bir analiz olan Sachs (2007) tarafindan 6nerilen formiil kullanilabilir ve
icerigi su sekildedir.

n=6
ZARAR = E f(Kisi basina disen milli gelir; , Nufus;, Rizgar;)
i=1

Bu denklemde; n, firtinanin etkileyecegi yerler, i ise firtinadan etkilenen niifus oranidir.

Bu formiil; i esittir I’den n’ye yani 6 kadar olan
f (K isi basina diisen milli gelir,, Nifus, Ruzgarl.) sayilarinin toplam1” bi¢ciminde ifade edilir.

Formiile gore firtina afetinin yasandig: yillar olan 1983, 2003 ve 2004 yillar ile giiniimiiz
siireci olan 2012 ve gelecek projeksiyon olan 2015 yillar1 dogrultusunda zarar hesaplamalari
yapilmigtir. Bu kapsamda zarar degisimi yillara gre artmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Firtina zarar analizinde kullanilan degerler ve zarar orani

. . Ekonomik Zarar Kisi Basina Diisen
Tarih Etkilenen (US$ X 1,000) g Millsi Gelir 3 Zarar
1983 0 0 7.010.98 7.014.98
2003 30 10.000 22.628.31 22.662.31
2004 10 0 23.736.10 23.750.10
2012 ? (120) ? 29.150.09 29.274.09
2015 ? (150) ? 31.375.68 31.529.68

Bu artisa gore en fazla zarar, ongoriilen degerler dogrultusunda 31.529.68 olarak 2015
yilinda gergeklesebilir. En az zarar ise 7.014.98 ile 1983 yilinda gerceklesmistir (Sekil 4). Ilgili
yillar arasinda 24.514.7 oraninda bir deger artis1 yasanmistir (Tablo 3).
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ZARAR

1983 2003 2004 2012 2015
YILLAR

Sekil 4. Firtina analizi sonuglarina gére zararin yillara gore degisimi

4. 2. Risk Analizi

Bu asamada, firtina riskine neden olan parametreler (jeomorfoloji, yiikseklik, baki,
basing, riizgar hizi ve arazi kullanimi) ayr1 ayr1 dagilis dzellikleri ile beraber ele alinip, parametre
faktorlerinin duyarlilik 6zellikleri esliginde tartisilacaktir (Sekil 5).

Firtina riski tizerinde etkili olan ilk dogal ¢evre faktorii jeomorfolojidir. Jeomorfoloji,
ozellikle yersekli ozellikleriyle riizgar iizerinde engelleyici veya kanalize edici olarak etkin bir rol
oynar (Yerebakan, 2001: 101; Erol, 2010: 135; Atalay, 2010: 113).

Buna gore diiz ova sahalarinda, yiiksek arizali daglk alanlara gore firtina riski daha
fazladir. Ciinkii bu gibi diiz alanlarda riizgar hizini azaltici higbir engelin olmamasi firtina riskini
arttirir. Aksine arizali daglik kiitleler ise riizgar oniinde etkili bir engel teskil ederek firtina riskini
azaltir.

Buna gore inceleme alaninda firtina riskinin en yiiksek oldugu jeomorfolojik birimler
olan ovalar % 54.16 (501310.29 ha) ile en fazla alan1 kaplamaktadirlar. Bunu % 26.90 (249013.32
ha) degeriyle riskin daha az oldugu plato yiizeyleri takip etmektedir. Jeomorfolojik kapsamda
firtina riskinin en az oldugu dag alanlar1 ise % 18.94 (175354.26 ha) oranla en azalan kaplayan
morfolojik birimlerdir.

Firtina riski acisindan deginilmesi gereken bir bagka parametre ise yiiksekliktir. Yiikselti
seviyesi artikca siirtiinme azalacagi icin riizgar dogrusal bir sekilde ve daha hizli olarak eser
(Yerebakan, 2001: 102; Erol, 2010: 134; Atalay, 2010: 114). Buna gore Kibris’ta yiikseltiye bagl
olarak firtina riskinin en fazla oldugu yerler 1000 m’den yiiksekte olan sahalardir. Bu sahalar %
18,94 (175354.26 ha) degerinde alan kaplamaktadirlar. Riskin en az oldugu ylikselti seviyesi ise 0-
200 m’ler arasindaki kusaktir. Bu sahalar ise % 54.16 (501310.29 ha) ile en fazla alan1 meydana
getirirler. Riskin orta derecede oldugu 200-1000 m’ler yiikselti seviyeleri basamagi ise % 26.90
(249013.32 ha) alansal degere sahiptir.
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Sekil 5. Firtina riski iizerinde etkili olan faktorler

Riizgar esme yonleri de firtina riski agisindan 6nemlidir. Bu baglamda topografyanin baki
ozellikleri kullanilarak riizgar esme yonleri firtina riski agisindan {i¢ kategoride degerlendirilmistir.
Adanin cografi konumu g6z Oniinde bulunduruldugunda hakim riizgar yonii bati sektorliidiir.
Ciinkii genel olarak Akdeniz havzasi ve bu havzanin dogusunda yer alan Kibris adasi, orta enlem
gezici basing merkezlerinin genel atmosferik sirkiilasyonuna uygun olarak gerceklestirdigi
hareketler neticesinde daha ¢ok B’dan sokulan hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Ancak
fiziki cografya faktorlerine bagli olarak lokal farkliliklarda goriilmektedir (Gonenggil ve Cavus,
2006: 16).

Buna gore olan Kibris adasi igin firtina riskinin en fazla oldugu hakim riizgar yonleri B,
KD, GB’tir. Bu yonler % 18.01 (162609.53 ha) ile en az dagilisa sahip olan yonlerdir. Firtina
riskinin en az oldugu yonler ise K, KB, G, GD ve D ydnleridir. Bu yonler ise % 41.06 (370779.66
ha) oranla en fazla alan kaplamaktadir. Adadaki diiz sahalar ise % 40.93 (369654.64 ha) degere
sahip olup, risk etkisinin ikinci derecede hissedildigi sahalara karsilik gelmektedirler.

Firtina riski tizerinde etkili baska bir faktor ise basing “tir. Biitiin y1l boyunca belli bir
hava kiitlesinin etkisi altinda kalmayan Kibris (Oktay, 1993: 4; Kutoglu, 2004: 58), soguk donemde
polar, sicak donemde ise tropikal hava kiitlelerinin etki sahasi altina girmektedir (Gonenggil ve
Cavus, 2006: 15). Buna gore adanin genelinde basing 1014 mb’dan kiiciik ve biiylik olarak bulunur.
Firtina riski acisindan en riskli alanlar basing degerlerinin yiiksek oldugu sahalardir. Bu alanlar %
23.83 (220584.67 ha) degerle az alan kaplarlar. Adanin biiyiik boliimiinde ise 1014 mb ve daha az
degerlerle firtina riskinin daha az oldugu basing kosullar1 egemendir (Sekil 5). Bu kosullar ise %
76.17 (705008.56 ha) alansal deger kaplamaktadir.

Firtina riski agisindan riizgar hizi da 6nemli etkenlerin basinda gelmektedir. Kibris’ta
riizgar hiz1 3-8 m/s arasinda farkli degerlere sahiptir. Adanin biiyiik ¢ogunlugunda riizgar hizi %
78.61 (727698.99 ha) oraninda alansal dagilis ile 3-4 m/s arasindaki degerlerdir. Riizgar hizinin 7-8
m/s ile en fazla oldugu alanlar ise % 1,48 (13680.85 ha) oraninda bir alan kaplamaktadir. Riizgar
hizinin en disiik ve en yiliksek degerler arasinda oldugu 4-5, 5-6 ve 6-7 m/s degerlerinde ise alansal
oran sirastyla % 3.87 (35792.62 ha), % 3.86 (35717.62 ha) ve % 12.18 (112784.98 ha)’dir.

Firtina riski tizerinde etkili en son faktor ise arazi kullanimidir. Ozellikle arazi kullanimi
riizgarn siirtinme kuvvetine etki ederek siddeti iizerinde belirleyici olmaktadir (Yerebakan, 2001:
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12; Erol, 2010: 134). Bu kapsamda arazi kullanimina bagli olarak zemin ortiisiiniin yogun oldugu
yerlerde riizgar hizi daha az ve firtina riski daha diisiik seviyededir. Bunun aksine zemin Ortiisiiniin
daha az oldugu alanlarda ise riizgar hiz1 daha fazla ve firtina riski daha yiiksek diizeydedir (Sekil
5).

Buna gore firtina riskinin en yiiksek oldugu arazi kullamim sinifi agik alanlardir. Bu
araziler % 3.32 (30717.90 ha) oraninda alansal dagilisa sahiptir. Firtina riskinin en az oldugu arazi
kullanim smift ise % 17.60 (162889.13 ha) degerle ormanlik alanlardir. Diger arazi kullanim
siiflan ise risk orami kiiciikten bilylige dogru siralanacak sekilde, % 7.84 (72591.21 ha) alansal
oranla ¢alilik alanlar, % 24.05 (222583.63 ha) alansal oranla mera alanlari, % 0.60 (5570.64 ha)
alansal oranla yerlesim alanlar1, % 46.59 (431240.72 ha) alansal oranla tarim alanlaridir.

5. SONUC VE ONERILER

Kibris adasi dahilinde firtina afeti konusu kapsaminda zarar ve risk analizi asamalar
olarak gergeklestirilen bu ¢aligma sonuglari, iki kisimda ele alinabilir.

Zarar analizi sonuglarina gore Kibris’ta, gecmis yillarda yasanmis, giiniimiiz ve gelecekte
yasanabilecek firtina afeti degerleri gelecege dogru 24.514.7 oraninda artmaktadir. Bu artig
tamamen dogru olmasa da, gliniimiiz ve gelecek bakimindan firtina konusunda acil 6nlemlerin
almmasin1 gerekliligini gostermesi bakimindan onemlidir. Zira ada c¢evresinde cesitli yillarda
yasanan firtinalar bu diislincenin ne kadar yerinde oldugunu gostermektedir.

Caligmanin ikinci asamasinda ise, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) metodolojisi
cercevesinde kosullara bagli agirlikli yontem kullanilarak yapilan firtina risk analizi sonucunda,
hem firtina riski altinda olan alanlar tespit edilmis, hem de bu alanlarin dagilis1 ha olarak ifade
edilmistir. Analiz sonucuna goére Kibris adasinin % 51.19 (Yiiksek risk: 3684.09 ha ve % 39.84;
Cok yiiksek risk: 1049.22 ha ve % 11.35)’unun risk altinda, % 21.30 (1969.60 ha)’unun orta riskli
ve % 27.51 (Diistik risk: 2256.09 ha ve % 24.40; Cok diisiik risk: 287.13 ha ve % 3.1)’ininde risk
altinda olmadig1 anlagilmistir (Tablo 4; Sekil 6-7).

Analiz sonuglarma gore firtina riski ozellikle ylikselti seviyesinin az oldugu ova
sahalarinda daha yiiksek degerlerdedir. Buna gore Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde en riskli
alanlar, baskent Lefkosa cevresidir. Bunu Gazi Magosa yerlesim merkezi ¢evresi takip etmektedir.
Riskin en az oldugu alanlar ise Girne ¢evresidir.

Giiney Kibris Rum Yo6netiminde ise en riskli alanlar Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyetinde
oldugu gibi Lefkosa cevresidir. Bunu Gazibaf ve cevresi takip ederken, riskin en diisiik seviyede
oldugu yerler ise Limasol ¢evresi ve Trodos Daglari civaridir (Sekil 7).

Tablo 4. Firtina risk sinmiflan1 ve dagiliglar

A ALAN
FIRTINA RISKI ha %
Cok diisiik risk 287.13 3.11
Diisiik risk 2256.09 24.40
Orta risk 1969.60 21.30
Yiiksek risk 3684.09 39.84
Cok yiiksek risk 1049.22 11.35
TOPLAM 9246.13 100.00
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Sekil 7. Firtina Risk Haritas1

Elde edilen bulgular cercevesinde Kibris’taki firtinalar konusunda Oncelikli olarak
yapilmasi gerekenler sunlardir;

‘-"'PS*’!\’!—‘

goruntulermm uzaktan algilama yontemleri ile analiz edilerek tespit edilmelidir,
6. Ozellikle yogun niifuslu alanlarda firtina risk planlamalar1 yapilmalidir.

7.

8.

Firtina riski konusunda daha detayli ve kapsamli ¢calismalar yapilmalidir,
Afet bilgi sistemlerine yonelik uygulamalar hayata gecirilmelidir,
Ozellikle bu kapsamda firtina bilgi ve yonetim sistemleri olusturulmalidr,

Tahmin ve erken uyar sistemleri kurulmalidr,

Yakin tarihte meydana firtinalardan etkilenen alanlarin o donemlere ait uydu

Yapilacak analizler sonucunda belirlenen riskli sahalarda riizgar hizin1 bertaraf
edecek engeller olusturulmalidir,

Yerel halkin firtina afeti konusunda bilinglendirilmesi gerekir.

Sonug olarak firtina riski yiiksek olan bu adada bu konuda multidisipliner bir
bilim anlayisiyla daha kapsamli planlamalarin yapilmas: gerekmektedir.
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