HATAY HAVAALANI'NIN JEpMORFOLOJiK
6ZELLIKLERVVE DOGAL RiSK ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI
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OZET

Bu calismada Hatay ilinin merkezini olusturan
Antakya’ya yaklasik 25 km uzaklikta yapilmis Hatay
Havaalanini etkileyebilecek dogal riskler aciklanacaktir.
2.67 km?lik bir alanda yayilis gosteren hava limani Amik
Golintin  kurutulmadan o6nceki g6l sinirlart icine
yapilmistir. Ancak jeomorfolojik 6zelliklerin g6z ard:
edilerek bilingsiz bir sekilde yapilan bu limanda daha
sonraki yillarda bazi dogal riskler olusmus veya
olusabilecektir. Bu calismada da Havaalani ve cevresini
etkileyen veya etkileyebilecek dogal riskler aciklanacak ve
ortaya cikan veya cikabilecek sorunlar cografi bir bakis
acisiyla irdelenip, tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Havaalani, Goélalani, Dogal
riskler, Jeomorfolojik problemler, Antakya (HATAY).

DISCUSSION OF GEOGRAPHICAL SURVEY IN
RESPECT OF GEOMORPHOLOGIC CHARACTERISTICS
AND NATURAL RISKS IN AIRPORT OF HATAY

ABSTRACT

In this study, the central province of Hatay
Antakya Hatay made about 25 km away from the natural
risks that could affect the airport will be announced.
Occurring in an area of 2.67 km?2 airport was built into
the borders of the lake before the drying of Lake Amik.
However, the geomorphological features of the
unconscious, ignoring the port occurred or might occur
in later years, some natural risks. In this study, that
affect or may affect the natural environment of the airport
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and explained the risks and problems that may arise or
irdelenip a geographical point of view, will be discussed.

Key Words: Airport, Lake area, Natural hazards,
Geomorphological problems, Antakya (HATAY).

1. GIRiS

Bilindigi gibi jeomorfoloji yer sekillerini inceleyen bir bilim
dalidir.  Yani yersekilleri ve onlarin olusturdugu yeryiizii
gorlinlimlerini tasvir etmekte, olusum ve gelisimlerini, zaman i¢inde
gecirdikleri degisiklikleri ve cografi dagilislarin1 nedenleriyle birlikte
ortaya koymaktadir (Hosgoren, 2007).

Glinlimiizde yersekillerinin  degerlendirilmesi, afetlerin
Onlenmesi veya zararlarinin en aza g¢ekilmesi, kontrolii ve ¢dziimiine
yonelik son derece dnemli teknolojik geligmeler yasanmistir. Ancak
buradaki asil problem bu teknolojiden en etkin, ekonomik ve dogal
stirecler ile uyumlu olarak nasil yararlanilabilecegidir (Kasapoglu,
1978; Ekinci, 2004). Bu nedenle morfoloji ile toplumun sosyal
gereksinimleri arasinda olmasi gereken dengenin saglanmasi, var olan
sorunlarin belirlenmesi ve ¢dziimlenmesi ve uygun ¢6ziim Onerilerinin
sunulmasi artik yeterli olmamaktadir. Bu sebeple sorunlar 6nceden
belirlenmeli ve ¢oziim Onerileri de yerinde ve zamaninda planlt bir
sekilde uygulanmalidir (Yilmazer vd., 1996; Ekinci, 2004).

Giliniimiiz kosullarmin geregi olarak, insan ve morfoloji
ogeleri kendi i¢inde ve birbirleri arasinda uyumlu olma zorunlulugunu
tagimaktadir. Tespiti zor ve problemli alanlarin amag¢ dis1 kullanimi
cok ciddi sorunlara yol agmaktadir. Bu durum, beseri yapilarin
planlama siirecinde, zorunlu jeomorfolojik ¢aligmalar yapilmadan
uygulama siirecine baslanmasiyla bircok yasamsal sorununda ortaya
¢ikmasima imkan saglamaktadir. Bu sebepten dolayi sorunlarin ve
mekansal dagilimlarinin belirlemesi ¢aligmalarina agirlik verilmelidir
(Oztas, 1998). Ozellikle baraj, tiinel, yol ve havaalan1 yapiminda, yeni
yerlesim yerlerinin belirlenmesinde, sanayi tesislerinin yer se¢ciminde
ve giizergahlarinin belirlenmesinde jeomorfolojik bilgiye ihtiyag
vardir. Jeomorfolojik ¢aligmalarla desteklenen projeler ileride
meydana gelebilecek problemlerin 6nceden tespitine ve bu yonde
tedbir alinmasina yardimci olmaktadir.

Iste bu caliyjmada Hatay Havaalan1 bulundugu alan
jeomorfolojik kapsamda degerlendirilecek ve ortaya g¢ikabilecek dogal
riskler tartisilacaktir. Bu amag¢ ¢ercevesinde; “Acaba bu alanda
meydana gelmis veya gelebilecek dogal riskler nelerdir? Bu
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problemlerin ¢6ziimii i¢in neler yapilmistir? Acaba havaalani yeri
secimi bu problemler 6ngoriilerek mi hazirlanmigtir? Bu problemlerin
onlenmesi i¢in ¢esitli girisimlerde bulunulmus mudur?” gibi sorulara
da yanitlar aranacaktir.

Aslinda bu ¢alisma, yapilmis ve uygulamada olan bir alanin
blinyesinde barmndirdigi potansiyel risklerin gz oniine almarak bir
takim Onlemlerin alinmasi, olasi bir afet aninda can ve mal kaybina
neden olabilecek durumlarin meydana gelmesinin Oniine gegilmesidir.

2. MATERYAL VE METOT

Hatay Havaalani1 bulundugu alanin jeomorfolojik 6zellikler
ve dogal risk acgisindan degerlendirilecegi bu caligmada; alana ait
1/25.000 olgekli topografya paftalart ve jeoloji  haritalar
kullanilmistir. Bu pafta ve haritalar taranarak bilgisayar ortamina
aktarilmis ve ArcInfo/ArcMap 9.2 programi kullanilarak elle
sayisallagtirma yontemiyle sayisal hale getirilmistir. Bu haritalar
tizerinden bolgeye ait cesitli haritalar iretilmistir. Daha sonra bu
haritalara islenmis veriler, 26/06/2007 tarihli uydu goriintiisii iizerine
yerlestirilmistir.

Ayrica bu yapilan islemler arazi incelemeleri ile de
desteklenmistir. Elde edilen veriler yardimiyla alana ait dogal risk
haritasi olusturulmustur. Biitiin bu bilgiler, cografi bir bakis acisiyla
arastirma sorulari kapsaminda yorumlanarak, yanitlar aranmaya
caligilmistir.

3. CALISMA ALANININ KONUMU VE GENEL
OZELLIiKLERI

Inceleme alani; Akdeniz Bolgesi'nin Adana Béliimiiniin en
dogusunda, Tiirkiye’nin en giiney ucu olan Hatay ilinin merkez ilgesi
Antakya’ya 25 km (Sekil 1), Iskenderun’a ise 35 km uzakliktadur.
1975 yilinda Amik goliiniin kurutulup, haritadan silinmesi {izerine,
buradan kazanilan arazileri bir kismi tarim alani1 olarak kullanilirken,
bir kism1 iizerine de Hatay Havaalani insa edilmistir. Karasu Kanali
ile Muratpasa Kanali arasindaki arazi iizerinde 2.67 km®lik bir alanda
yayilig gdsteren hava limant Amik Goliiniin kurutulmadan 6nceki gol
sinirlart igine yapilmustir (Sekil 1). 2001 yilinda insaatina baglanan
havaalan1 9 Aralik 2007 tarihinde tamamlanarak hizmete girmistir.
3000*45 metre boyutunda ve 04/22 dogrultulu beton kaplama bir piste
sahiptir. Terminal binasinin alam ise 1000 m*dir (Varnaci, 2008;
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hatay Havaalan%C4%B1).

Hava alani daha insa edilmeden onceki siirecte, yer segimi
konusunda birgok tartigma yasanmustir. Ozellikle havaalaninin Eski
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Amik Go6li aynasina yakin olmasi sebebiyle taskinlardan etkilenme
olasiligt ve 1. derece deprem alam1 olmasi sebebiyle olasi bir
depremde hasar gorebilecegi yoniindeki (Varnaci, 2008; Ozgiig, 2010)
tartigmalar konumuzla ilgili olarak jeomorfolojik nedenlerden
kaynaklanan sorunlarla alakalidir.
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Sekil 1: Lokasyon haritasi

3. BULGULAR VE TARTISMA
3. 1. Jeolojik Ozellikler

Inceleme alan1 ve cevresinde Mesozoyik’ten giiniimiize
kadar cesitli yas ve tiirde jeolojik birimler yer almaktadir. Ust Kretase
donemine ait Kizildag ofiyoliti alandaki en yasli birimi olusturur. Bu
birim Kretase yagl birimler {izerinde tektonik dokanakla yer alir (Ates
vd., 2004). Arap platformu iizerine yerlesmis olan Kizildag Ofiyoliti,
alttan iiste dogru tektonik peridotit, gabro, levha dayk karmasigi ve
bazalt, spilit vb. gibi diizeylerden olusan eksiksiz bir ofiyolit dizisi
sunar (Selguk, 1985).

Kizildag Ofiyoliti igerisinde bulunan tektonik peridotit, ince-
orta-es taneli, sik ¢atlak ve eklemli, catlak ve eklemler arasinda kalsit
ve kil dolgusunun bulundugu ve makaslanma yiizeylerinde
serpantinlesmenin yogun olarak goriildiigii bir litolojiye sahiptir (Ates
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vd., 2004; Korkmaz, 2006). Bu sahada yogun olarak, Serinyol’un
batisindaki alanda yaygindir (Sekil 2).

Ofiyolitik dizinin diger bir eleman1 olan gabro ise, genellikle
yesil renkli, sik eklemli, ¢atlakli, sert ve saglam dayanimhidir (Ates
vd., 2004). Havaalanmi kuzey batisinda genis bir alanda yiizeylenmistir
(Sekil 2). Diger bir ofiyolitik dizi eleman1 olan levha dayk karmasigi
ise birbiri igine girmis sayisiz dayklardan olusur. Yesilimsi ve
morumsu renkli, sik eklemli, catlakli, ¢atlaklar1 kil dolgulu, yogun
ayrismalidir (Ates vd., 2004). Kizildag ofiyolitinin en iist seviyesini
ise bazalt, spilit vb. tiirden kayaclar olusturur. Havaalan1 kuzey
batisinda bir dogrultu boyunca yiizeylenmislerdir.

Kizildag ofiyolitik dizisinin allokton birimlerini trangresif
olarak geng otokton birimler orter. Ust Kretase-Eosen’e ait kirmtililar
bunlardan biridir. Bu birimler Serinyol’un kuzeyinde bir hat boyunca
uzanirlar, Bunun {zerinde gecisli olarak, Eosen’e ait neritik
kiregtaglart gelir. Bunlarda inceleme alaninda Kuseyr Platosunda ve
havaalan1 kuzeydogusunda yayilis gosterir.

Bu formasyonu da uyumsuz olarak Miyosen’e ait neritik
kirectaslar1 orter. Antakya-Reyhanli yolunun giineyinde bu birimlere
rastlanir. Bu birimin {izerinde yine ayni yasta ve gecisli olarak
kirintililar bulunur. Bunlar ¢aligma alaniin bati ve giliney-batisinda
yiizeylenmektedir. Kendisinin iizerine gegisli olarak ayn1 yasta
kirintililar ve karbonatlar gelir. Formasyon birbiri ile yanal ve diisey
gecisli kumtasi, killi kirectasi, marn ve kilttagi ardalanmasindan
olugmaktadir (Selguk, 1985; Ates vd., 2004). Genellikle bu birimde
Kuseyr Platosu ve havaalani kuzeybatisinda yayilis gosterir.

Bu formasyonun iizerinde uyumsuz olarak cakiltasi, silltasi,
killi kiregtasi, jips ara diizeyli kumtasi-kiltas1 ardalanmasinda olusan
Pliyosen yasl karasal kirmtililar bulunmaktadir (Ates vd., 2004). Bu
jeolojik formasyonda daha c¢ok havaalani giiney ve giineybatisinda
yayilig gosterir.

Alandaki en gen¢ birimleri ise Kuvaterner’e ait aliivyonlar
olusturur. Bu birimler 6zellikle ova ve vadi tabanlari basta olmak
iizere inceleme alaninin genelinde yayilis gostermektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Jeoloji haritasi (MTA, 2002°den yeniden ¢izilerek) diizelt
3. 2. Jeomorfolojik Ozellikler

Hatay havaalani, jeomorfolojik olarak Antakya-Kahraman
Maras grabeni sinirlari icerisinde bulunan Amik Ovasinda yer alir
(Sekil 3). Batidan kuzeydogu-giineybati uzanigli Amanos Daglari,
dogudan Amik ovasi, glineyden Kuseyr Platosu ve Antakya-
Samandag grabeni tarafindan sinirlandirilmigtir (Sekil 3).

Amik ovasi tabaninda, kurutulan Amik golii sinirlar i¢inde
bulunan Hatay havaalaninin bulundugu boélgede cesitli jeomorfolojik
birimler yer almaktadir. Daglik alan olarak Amanos Daglar1 en 6nemli
jeomorfolojik birimi olusturur. Bu dag silsilesinden ovaya dogru olan
alanda platolar goriiliir. Ancak en Onemli plato giineyde bulunan
Kuseyr Platosu’dur. Amik ovast ise kuzey-giiney uzunlugu 80-90 km,
dogu-bat1 genisligi 2-35 km olup, yiikseltisi 80-250 m arasinda
degisiklik gosteren diger bir jeomorfolojik ana birimdir. Bu ovada
ozellikle yagisli donemlerde gesitli biiyiiklerde eski Amik Goliiniin
bakiyeleri olan sulak alanlar ve batakliklar olugsmaktadir.
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Sekil 3. Jeomorfoloji haritasi

Amik ovasinin Amanos Daglarinin yamagclariyla birlestigi
alanda, bu dagdan inen akarsular birikinti konileri meydana
getirmigtir. Havaalan1 gilineybatisinda bu birikinti konileri birleserek
piedmont kusagi olusturmuslardir. Bu kusagin genisligi yaklagik 1
km’yi bulmaktadir (Sekil 3).

Yine inceleme alaninda Kuseyr platosundan dogan
akarsularin Amik Ovasmna indigi alanda da birikinti konileri
gelismistir (Sekil 3). Ayrica bu platonun Antakya’ya dogru olan
kesiminde yamag dokiintiileri de mevcuttur.

Havaalani i¢inde yer aldig1 graben alani, Kretase ve Eosen
sonu faylanmalar ile ¢6kmiis ve bu ¢okme yavas bir bi¢imde devam
etmistir. Coken alanlara 6nce Miyosen, sonra Pliyosen denizleri
sokulmustur (Oztemir vd., 2000). Pliyo-Kuvaterner’den giiniimiize ise
etkin gerilme rejimi, dogrultu atimdan agilma rejimine dogru gelisim
gostermistir. Kuzeydogu-giineybat1 yonelimli bu acilma rejimi Amik
ovasini olusturmustur. Ayni1 zamanda bu tektonik rejim bolgede eski
fay sistemlerini harekete gecirirken diger yandan yeni fay
sistemlerinin olusmasina neden olmustur (Over vd., 2001).
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S6z konusu faylarin birikinti konilerini pargalamasi ve
otelemesi, Kuvaterner dolgularim kesmesi, ylizeylerinde travertenlerin
olusmasi, tarihsel ve aletsel donemdeki depremlerin odak
merkezleriyle olan iligkileri, aktif (diri) olduklarin1 gostermektedir.

3. 3. Havaalanim Etkileyen veya Etkileyebilecek Dogal
Risk Faktorleri

Havaalani yer se¢iminde, yiizey sekilleri ve zemin yapist ¢ok
onemlidir. Jeomorfolojik agidan ve zemin O&zelliklerinden dolay1
uygun olmayan alanlar dogal risklerle karsi karsiyadir. Ozellikle
iilkemiz arazilerinin % 97’sinin sismik hareketler, % 40’tan fazlasinin
da yer kaymalari, sel ve tagkinlar acisindan can ve mal kayiplarina
neden olabilecek bir risk altinda (Ciirebal, 2004; Girgin, 1995) oldugu
diisiiniildiigiinde bu durum daha net aciklanabilmektedir. Hatay
havaalan1 da jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan taskin, zemin
ozelliklerinden kaynaklanan deprem riski altindadir. Ozellikle de
bunlara bagli ortaya ¢ikabilecek (deprem-sivilasma ve sel-taskin-su
basmas1) diger olumsuz faktorler de bu alani derin bir sekilde
etkileyebilecektir.

3. 3. 1. Sel ve Taskin Riski

Asi Nehri havzasi sinirlari igerisinde yer alan bu bdlge, tarih
boyunca farkli yillarda Asi nehri ve kollarinda meydana gelen sel ve
tagkin olaylarindan ciddi dlgiide etkilenmistir. Hatta bu bolge hemen
hemen kurulusundan giiniimiize kadar gegirdigi tarihsel siire¢
icerisinde, depremden sonra en fazla sel ve taskinlardan etkilenmistir
(Ozsahin, 2010).

Akarsularin  rejim karakterleri geregi kis ve ilkbahar
donemlerinde akim degerlerinin artmasi ve yine ayni donemde
saganak yagislarinda (Tablo 1; Sekil 4) etkili olmasi, bdlgede sel ve
tagkin olusumunu attirici yonde olumsuz bir etkiye neden olmaktadir.

Tablo 1. Asi Nehrinin ortalama akimi ve ortalama yagis
arasindaki iligki

Yilhk
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort.

Ort.
Yagis 186.2 162 1444 | 99.8 95 14.4 13 2.7 | 343 | 81.7 | 115.1 | 166.3 1114.9

(mm)

Ort.
Akim 36.8 46.5 7.7 128 175 165 118 | 67.0 | 30.7 | 894 | 6.75 19.7 73.7

(m¥/s)
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Ozellikle bolgedeki saganak yagislar sel ve taskin
olusumunda belirleyici rol oynamaktadir. Bu sahadaki yagis karakteri
daha ¢ok siddetli saganak seklinde gerceklesmektedir (Tablo 2; Sekil
4). Y1l boyunca 6 ayda siddetli saganak, 5 ayda ¢ok siddetli saganak
ve sadece Agustos ayinda ise normal yagis goriilmektedir. Saganak
seklindeki yagiglar en fazla ilkbahar (631 mm) mevsiminde
goriliirken, daha sonra sonbahar (399.6 mm) ve kis mevsimlerinde
(226.6 mm) goriiliir. En az saganak yagiglar ise yaz mevsiminde
gerceklesir (264.9 mm). iklimsel 6zelliklerin sundugu bu karakter, yil
boyunca bu alanda sel ve taskinlarin olusumuna ortam
hazirlamaktadir.

Tablo 2. Antakya’nin ortalama yagis ve giinliik en ¢ok yagis
degerleri

Yilhk
Aylar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ort.

Ort.
186.2 162 | 144.4 | 99.8 95 144 | 13 2.7 343 817 | 1151 | 166.3 | 1114.9

Yagis (mm)

Giin. En
= 875 724 | 110.1 | 888 | 432.1 | 65.9 | 180 19 167.5 81 | 1511 | 66.7 432.1

Cok Yagis

(mm)

Kaynak: DMI., 2009
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Sekil 4: Antakya’nin saganak yagis grafigi

Yine havaalaninin jeomorfolojik agidan uygun bir alana
kurulmamasi, sel ve tagkin riskini arttirmaktadir. Bu durum havaalani
yapilmadan da bir¢ok tartismaya neden olmustur. Bu tartigmalar
neticesinde Devlet Su Isleri bir rapor hazirlamustir.

Bu raporda; “Havaalani i¢in segilen yerin, giiney ucu 77,52
m kotu, kuzeydogu ucu 78,18 m kotu civarindadir. Eski Amik
Goli’niin normal su kotu ise 80,50 m’dir. 2003 yilinin Mart ayinda
Amik Ovasi’na ¢ok fazla yagisin diigmesi ve ayni donemde
Suriye’deki baraj kapaklarinin agilmasi sonucunda yasanan tagkinda
su maksimum 80,40 m kotuna yiikselmistir. Havaalani pist seviyesinin
ise 81,00 m kotunda olmasi nedeniyle en fazla tagkin oldugu dénemde
dahi bu saha su altinda kalmayacaktir (DSI, 2004)” (Varnaci, 2008)
seklinde bilimsel a¢idan oldukga yanlis bir agiklamada bulunulmustur.
Ayrica bu agiklamay1 2009 yilinin Aralik ayinda yasanan taskin ve sel
sonrast goriilen su basmasi olayr da adeta dogal bir tepki olarak
yalanlamaktadir.

Oysaki jeomorfolojik olarak bu alan, eski Amik Goli
sinirlart i¢inde kalir. Bu durum 6zellikle yagislhi donemlerde yer alti
suyu seviyesinin yiikselmesine ve alan1 sel basmasina neden
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olmaktadir. Ayrica buna paralel olarak Karasu ve Comba kanali
debilerinin artmas1 da tagkin riskini arttirmaktadir (Sekil 5). Yogun
saganak yagislar neticesinde bu alanda genellikle su birikmekte ve
eski Amik goli bakiyeleri seklinde kiiciik golciikler olugsmaktadir
(Karatag, 2010).

Taskin riskinde jeolojik yapida etkili olmustur. Havaalaninin
bulundugu alan jeolojik agidan Kuvaterner’e ait aliivyal dolgular
bulunmaktadir. Bu aliivyal malzemeler daha ¢ok killi yapidaki gdlsel
cokellerdir. Zeminin killi yapisina bagl olarak sizma kapasitesi de
olduk¢a disiiktiir. Bu durum ortaya c¢ikan sizma olaym
engellemektedir. Bu nedenle alanda taskin frekansi ¢ok yiiksektir. Bu
bolgede gorillen giinlik en ¢ok yagis degerleri de bu durumu
desteklemektedir (Tablo 2)

Glinlimiize yakin donemde bu bolgede birgok taskin olay1
goriilmiistiir. Ozellikle 21 May1s 1998 tarihinde meydana gelen yogun
saganak yagis neticesinde gergeklesen taskinda Amik Ovasi’ndaki
ekili dikili alanlar biiyiik zararlara ugramis, havaalani ¢evresinde sel
yasanmustir. 3 kisinin yasamini yitirdigi dogal afette, 500’e yakin evi
su basmus, kopriiler yikilmis ve binlerce doniim ekili alan sular altinda
kalmustir.

Sekil 5. Dogal Risk Haritas1
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08-09 Mayis 2001 tarihlerinde biiyiik bir taskin meydana
gelmistir. Bu tarihlerde bolgede etkin olan saganak yagislar
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sonucunda, 432.1 mm’lik yagisin ¢ok kisa bir siire zarfinda diismesi
Asi nehri ve kollarinin yakimindaki beseri tesislerde, cesitli tlirden
hasarlar meydana gelmesine sebep olmustur (Hatay Valiligi, 2001;
Caliskan, 2002).

19-20 Aralik 2009 tagkininda ise bir¢ok alani su basmistir
(Foto 4-5). Ozellikle havaalam ve yakin cevresinde sel yasanmustir.
Ozellikle hava alanii su basmis ve hava alani etrafinda gegici gol
bakiyeleri olusmustur. Bu ve buna benzer drnekler 6nlem alinmazsa
ayn1 durumun gelecekte de ortaya c¢ikacagini ortaya koymaktadir.

3. 3. 2. Deprem RiskKi

Afrika ve Arabistan levhalarinin kuzeye yonlii hareketleri,
Anadolu levhasinin kuzey-giiney yoniinde sikismasina neden
olmaktadir. Baslangigta dogu-bati uzanimli kivrim ve bindirmelerle
karsilanan bu sikisma, Ust Miyosen’de artik bindirme ve kivrimlarla
karsilanamaz hale gelmis ve yanal atimli faylanmalarla telafi
edilmistir. Boylece sag yonli Kuzey Anadolu Fayi ile sol yonlii Dogu
Anadolu ve Olii Deniz Faylar1 olusmustur (Sengdr, 1980; Ozdemir ve
Incedz, 2003; Korkmaz, 2006). Bu fay hatlarinin karsilasma noktasi
olarak bazi aragtirmacilar Maras ve Golbagi arasinda kalan bolge
(Maras Uclii Eklem Bélgesi) oldugu diisiiniirken (McKenzie, 1972;
Dewey vd., 1973; Jackson ve McKenzie, 1984; Sengor vd., 1985;
Giilen vd., 1987; Karnig ve Kozlu, 1990; Kempler ve Garfunkel, 1994;
Chorowics vd., 1994; Sezgin vd., 2002), 6zellikle son yapilan bazi
detayli calismalarda da bu ii¢lii kavsak noktasinin Amik ovasinin
bulundugu alan oldugu goriisiindedir (Yilmaz vd., 2006; Over ve
Unliigeng, 1998). Iste biitiin bu bulgulardan yola ¢ikarak havaalanmin
bulundugu sahanin tektonik agidan Olii Deniz Fayi, Karasu Fay1 ve
Kibris-Antakya Fayi’nin karsilagtigt noktada oldugu soylenebilir.
Alanin cografi konumunun ortaya g¢ikardigi bu durum, deprem riskini
arttirmaktadir. Bu nedenle havaalani birinci dereceden deprem riski
olan bir bolgede yer almaktadir.

Havaalaninin deprem riski agisindan bu durumu, insaati
sirasinda da bir ¢ok kez giindeme gelmistir. Hatta Hatay Jeoloji
Miihendisleri Odas1 bu konuda; “Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Afet
Isleri Dairesi, Devlet Su Isleri, Kandilli Rasathanesi ile Firat
Universitesi isbirligince bu alanla ilgili hazirlanan raporlarda insaa
edilecek havaalani pistinin fay hatt1 ve kurutulan Amik goli lizerinde
oldugu ve bu alanda havaalan1 yapmanin miimkiin olmadig:
belirtilmektedir. Ayrica, havaalam yapilacak sahanin eski Amik
goliiniin merkezinde bulunmasi zemininin balgikli durumda olmasina
ve tagkin sonrasi bu sahada 10 giinden daha fazla siire zarfinda su
kalmasina neden oldugu ve bu sartlar altinda havaalan1 yer se¢iminin
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tekrar gozden gecirilmesi gerektigi” yoniinde aciklamalarda
bulunmustur (Varnaci, 2008) Ancak ne yazik ki yapilan agiklamalar
dikkate alinmamis ve havaalani 1srarli bir sekilde s6z konusu alana
insaa edilmistir.

Alanin depremsellik agisindan en onemli gostergelerinden
birisi bolge tarihi boyunca yasanmis depremlerdir. Ozellikle bdlge
tarihinde yaganmis depremlerin bu alanda yogunlastigi net bir sekilde
goriilmektedir. Bolge tarihinde yasanan biiyiik depremler neticesinde
onemli can ve mal kayiplar1 yasanmistir (Korkmaz, 2006).

Tablo 3: Havaalam ve c¢evresinde etkili olan tarihsel
doneme (M.O. 2100-M.S. 1900) ait depremler

Tarih Enlem (N) Boylam (E) Etki Alam Siddeti
M.O. 148 36°25' 36°10' Antakya VIl
M.O. 69 36°25' 36° 10' Antakya IX
M.0. 37 36°25' 36° 10' Antakya VIl
37 36°24' 36° 10 Antakya Vil
79 36°25' 36° 10' Antakya Vil
110 36°25' 36° 10' Antakya, Samandag VIl
13.12.115 36°25' 36° 10' Antakya ve ¢evresi IX
117 36° 25" 36° 10 Antakya VIl
220 36°25' 36° 10' Antakya Vil
245 36°25' 36°10' Antakya X
272 36°25' 36° 10 Antakya VIII
334 36°25' 36° 10' Antakya, Beyrut, Magosa 1X
341 36°25' 36°10' Antakya VIl
345 36°25' 36° 10' Antakya Vil
363 36°25' 36°10' Antakya \Y
387 36°25' 36°10' Antakya VI
396 36°25' 36° 10' Antakya VIl
14.09.458 36°25' 36° 10' Antakya, Kuzey Suriye 1X
10.09.506 36°25' 36° 10' Antakya, Samandag IX
?.05.518 36° 88' 36° 60' Antakya VIII
29.05.526 36°25' 36° 10' Antakya, Samandag IX
?.03.527 36°25' 36° 10' Antakya VI
29.11.529 36°25' 36° 10 Antakya ve yoresi 1X
553 36°25' 36° 10' Antakya Vil
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557 36°25' 36° 10" Antakya VII
561 37°20" 35°90' Anazarba, Antakya VIII
579 36°25' 36° 10' Antakya ve yoresi VIl
581 36°25' 36° 10" Antakya VI

30.09.587 36°25' 36° 10' Antakya 1X
639 36°25' 36° 10 Antakya VII
716 36°25' 36° 10" Antakya VI
775 36°25' 36° 10' Antakya, Halep VIl
835 36°25' 36° 10' Antakya VI
08.04.859 36° 25" 36° 10 Antakya, Lazkiye, Sam, Hama IX
867 36°25' 36° 10' Antakya IX
972 36°25' 36° 10' Antakya Vi
1053 36°25' 36° 10' Antakya VIII
1072 36°25' 36° 10' Antakya VIII
2.09.1091 36°25' 36° 10' Antakya, Urfa Vi
1109 36°25' 36° 10' Mambig, Antakya VIII
2.09.1190 36°25' 36° 10' Antakya ve genis yoresi VIII
1212 36°25' 36° 10' Antakya VI

1737 36°25' 36° 10' Antakya Vil
13.08.1822 36° 40" 36° 10 Antakya, Iskenderun, Kilis, IX

Halep, Lazkiye

1847 36° 60' 36° 10' iskenderun VI
1854 36°20' 36° 60' Antakya, Samandag, Halep VIl
02.04.1872 36°25' 36° 10' Antakya, Samandag 1X
15.05.1872 36°20' 36° 10' Antakya VI
1873 36° 10 36°90' Samandag, Antakya VI
1875 36°20' 36° 10' Antakya yoresi VI
1894 36°20' 36° 10' Antakya yoresi \Y

) Kaynak: Bayindirlik ve iskin Bakanligi, 2005; Bogazici
Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii,
2005; Ozmen, 1999; Korkmaz, 2006.
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Sekil 6: Havaalan1 ve gevresinde aletsel donemde (1900—
2009) meydana gelen depremlerin (Ms>4.0) dagilis haritasi
(Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, 2005; Korkmaz, 2006’dan yeniden
cizilerek).

Aletsel donemde de bu bolgede Ms<4 yiizlerce deprem
yasanmustir (Sekil 5). Bu donemde meydana gelen depremlerin
bliylikliigli ile bolgedeki aktif faylar arasinda ¢ok uyumlu bir
paralellik bulunmaktadir. Aletsel donemde olusan depremler
igerisinde en ¢ok dikkati ¢ekeni, 22 Ocak 1997 tarihindeki (M=S5,5)
depremdir. Karasu fay’min giineyinde gergeklesen bu deprem,
herhangi bir yiizey kirigi olusturmamasina ragmen, aliivyal
zeminlerde ©Onemli Olgiide zarara neden olmustur (Baylilke ve
Demirtag, 1997; Korkmaz, 2006).
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Havaalan1 bulundugu sahada deprem etkisinin en belirgin
etkisi, zeminin litolojik 6zelliklerine bagli olarak degismektedir. Olasi
bir deprem aninda en zayif zeminler olan, Kuvaterner’e ait birimlerin
bulundugu alanlarda (Sekil 5), zemin sivilasmasina bagli olarak
oturma, ¢okme ve yikilmalar gerceklesecektir.

Ornegin, M.S. 115’te yasanan depremde Asi Nehrinin
yataginda degisimlerin oldugu (Cuinet, 1891), 1822 depreminde Asi
Nehrinin yatak degistirerek bugiinkii yatagina yerlestigi ve ayni
depremde Amik ovasinda sularin figkirdigi (sivilasma olay1), 1872
depreminde ise graben tabanindaki beseri tesislerin daha fazla zarar
gordiigii  belirtilmektedir (Korkmaz, 2006). Bu durum zayif
zeminlerde deprem etkisinin nasil ve ne derecede etkili oldugunu
acikca gostermektedir (Ozsahin ve Degerliyurt, 2010).

Havaalan1 giineybatisindaki Antakya-Samandag grabeninin
baslangi¢ alaninda bulunan Kuvaterner’e ait akarsu taragalar1 da, zayif
zeminler grubundandir (Sekil 5). Olast bir depremde bu tiir
zeminlerde, biiyiimenin yani sira go¢me, oturma, akma ve sivilagma
olaylari, Asi Nehrinin kollarinda ise kopmalar goriilebilir (Korkmaz,
2006).

Bu alanda bulunan bagka bir zemin tiirii de, az saglam
zeminlerdir (Sekil 5). Daha ¢ok Pliyosen birimlerden olugmus bu tiir
zeminler, Amik ovasmin gilineybati ve giiney kesimlerinde genis
alanlar kaplamaktadir. Olas1 bir depremde bu tiirden zeminler, en
zayif ve zayif zeminlere gore deprem etkisinin daha az hissedilmesini
saglayacaktir (Korkmaz, 2006).

Diger bir zemin grubu olan orta derecede saglam zeminler
(Sekil 5), Miyosen’e ait kumtasi, killi kalker, silttasi, kiltas1 ve marn
ardalanmasi ile c¢akiltasi ve kumtaslarinin meydana getirdigi
kirintililar ve karbonatlardan olugsmuslardir. Bu birimler Kuseyr
platosunun oldugu alanda ve ovanin kuzeybatisinda goriilmektedir.
Olas1 bir depremin etkileri bu tiirden zeminlerde zayif zeminlerden
daha az hissedilecektir (Korkmaz, 2006).

Inceleme alanindaki en dayamkli zeminler, saglam
zeminlerdir (Sekil 5). Kretase’ye ait neritik kirectasi ve tektonik
peridotitden meydana gelen bu zeminler, ovanin Amanos Daglarina
dogru olan boliimiinde genis alanlar kaplamaktadir. Kuseyr platosunda
ise smirll bir alanda goriilir. Olast bir depremin siddeti, diger
zeminlere gore en az bu zeminlerde hissedilecektir (Korkmaz, 2006).
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4. SONUC VE ONERILER

Amik Ovasi tabaninda, eski Amik Golii sinirlari igerinde yer
alan Hatay havaalan1 yer se¢imi acisindan olduk¢a riskli bir
konumdadir. Bu durum havaalaninin yapimi sirasinda da birgok kez
giindeme gelmis, ancak ne yazik ki gerekli hi¢bir 6nlem alinmamuistir.
Bu alan jeomorfolojik 6zelliklerden kaynaklanan sel ve taskin, zemin
ozelliklerinden kaynaklanan deprem riski altindadir. Ozellikle de
bunlara bagh ortaya cikabilecek (sel-tagkin-su basmasi ve deprem-
sivilasma) diger olumsuz faktorler de bu alami derin bir sekilde
etkileyebilecektir.

Iklimsel yapiya bagl olarak saganak yagislarin goriildiigii
mevsimlerde taban suyu seviyesinin yiikselmesi yine ayni donemde
Asi Nehri ve kollarinda da akim degerlerinin artmasi sel ve taskin
olusumuna neden olmaktadir. Ayrica bu alanin eski Amik goliiniin
simirlar1 igerisinde kalmasi bazi yagishh donemlerde eski g6liin
bakiyeleri seklinde sularin toplanmasina ve su baskinlarina neden
olmaktadir. 19-20 Aralik 2009 tarihinde yasanan yogun saganak
yagiglar sonucunda, havaalaninda bu tiirden bir su basmasi
yasanmistir. Ayni durum gerekli onlemler alinmazsa gelecekte tekrar
yasanacaktir.

Bu alanda meydana gelebilecek diger 6nemli bir problem de
depremdir. Inceleme alanmin, dzellikle cografi konumu geregi Olii
Deniz Fayi, Karasu Fay1 ve Kibris-Antakya Fayi’nin karsilagtigi bir
noktada yer almasi ve tarih boyunca ¢ok sayida depremin
gercgeklestigi bir bolgede olmasi, tipki gegmiste oldugu gibi gelecekte
de bir takim sorunlar dogmasina neden olacaktir.

Bu alanda yasanacak bir depremde, 6zellikle Kuvaterner’e
ait formasyonlarin olusturdugu zayif zeminlerde depremin etkisi daha
etkili bir sekilde hissedilecektir. Bu tiir zeminlerde olasi bir deprem
aninda zeminde biiylime, zemin sivilagmasina bagli olarak oturma,
¢okme ve yikilma olaylar1 goriilebilir.

Guniimiizde siirekli bir sekilde faaliyette olan Hatay
havaalani, gerekli Onlemler alinmazsa daha ciddi dogal risk
problemleriyle karsi karsiya kalacaktir. Bundan sonra havaalani
yerinin degistirilmesi de kolay olmayacag i¢in, bu bakimdan
oncelikle;

1. Alanda yagislar neticesinde ortaya ¢ikabilecek fazla
suyun tahliye edilmesi i¢in gerekli olan acik veya kapali drenaj
kanallarinin yapilmasi,
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2. S6z konusu drenaj kanallarin tikanmasinin dnlenmesi
icin siirekli temizlenip suyun rahat bir sekilde akisinin saglanmasi,

3. Havaalan1 bulundugu alanin derin ¢elik veya beton
kaziklarla depreme ve etkilerine kars1 giiclendirilmesi,

4. Jeomorfolojik ve yapisal nedenlerden ortaya ¢ikacak
sorunlar i¢in acil uyar1 sisteminin gelistirilmesi,

5. Ugaklarin inis ve kalkislarinin neden oldugu titresimin
engellenmesi i¢in havalanma pistinin saglam ve derin kaziklarla
desteklenmesi,

6. Bu ve buna benzer alanlarda bundan sonra yapilacak
tesislerde altyapi standartlarini ve insaat kosullarin1 diizenleyen yasa
ve yonetmeliklere uyulmas,

7. Olas1 bir afet aninin her sathasinda goérev alabilecek
personelin bulunmasi,

8. Bolgede yasanmis dogal risklerin belirlenmesi,
etkilerinin daha acgik bir sekilde goriilmesi ic¢in harita ve zarar
bilgisinin olusturulmasi,

9. Bu alan ve yakin ¢evresinde bundan sonra yapilacak
her tiirlii faaliyet alaninda o isle alakali ¢esitli bilim dallarina ait
uzmanlara danisilmasi gerekmektedir.

Havaalani ve yakin ¢evresinde bu ve buna benzer énlemlerin
alinmasi, bir daha bu tiir tesislerin yapiminda daha planli ve detayli
arazi incelemelerinin yapilmast ve bu kapsam c¢ergevesinde
uygulamaya konulmasi ortaya c¢ikabilecek problemlerin en aza
indirilmesini saglayacaktir.

KAYNAKCA

ATES, S., KECER, M., OSMANCELEBIOGLU, R., KAHRAMAN,
S., Antakya (Hatay) il Merkezi ve Cevresinin Yerbilim
Verileri, MTA. Enst., Jeoloji Etiitleri Dairesi, Derleme
Raporu, No: 10717, Ankara, 2004.

BAYINDIRLIK VE iSKAN BAKANLIGI, AFET iSLERi GENEL
MUDURLUGU., Deprem Verileri, Afet isleri Genel
Midiirliigii Yayinlari, Ankara, 2005.

BAYULKE, N., DEMIRTAS, R., 22 Ocak 1997 Antakya Depremi
Raporu, Baymndirlik ve iskan Bakanligi, Afet isleri Genel

Turkish Studies
International Periodical For the Languages, Literature
and History of Turkish or Turkic
Volume 5/4 Fall 2010



1408 Emre OZSAHIN

Miidiirliigii, Deprem Arastirma Dairesi Bagkanlig1 Yayinlari,
Ankara, 1997.

BOGAZICI UNIVERSITESI KANDILLI RASATHANESI VE
DEPREM ARASTIRMA ENSTITUSU., Deprem Verileri,
Bogazi¢i Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Aragtirma Enstitiisii Yayinlar1, Istanbul, 2005.

CHOROWICZ, J., LUXEY, P., LYBE'RIS, N., CARVALHO, J.,
PARROT, J.F., YURUR, T., GUNDOGDU, N., The Maras
Triple Junction (southern Turkey) based on digital Elevation
Model and satellite imagery interpretation. J. Geophys.
Res., 99 (1994), s. 20225 20242.

CUINET., La Turquie d’Asie, Paris, 1891.

CALISKAN, V., (2002). Amik Ovas’min Beseri ve iktisadi
Cografyasi, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dal1, istanbul.

DEVLET METEROLOJI ISLERI GENEL MUDURLUGU.,
Antakya Rasat Verileri, Meteroloji Isleri Genel Miidiirligi
Yayinlari, Ankara, 2009.

DEWEY, J. F,, PITMAN, W. C., RYAN, W. B. F., BONNIN, J.,
1973, Plate tectonics and the evolution of the Alpine System,
Geol. Soc. Ame. Bull., 84, 3137-3180.

DOWNEY, G., A History of Antioch in Syria-From Seleucus to the
Arab Conquest, Princeton University, USA, 1961.

DSI., Amik-Afrin Projesi, Reyhanl Baraji ve Sulamasi Planlama
Raporu, DSI. 6. Bolge Miidiirliigii, Adana, 1995.

EKINCi, D. (2004). Giilic Cayr Havzasimn Uygulamah
Jeomorfolojisi, Istanbul Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiisii Cografya Anabilim Dali, Yayinlanmamis Doktora
Tezi, Istanbul.

ERLICH, P. R., The Loss of Diversity: Causes and Consequences,
Biodiversity, National Academic Press, Washington, DC.,
1988.

GULEN, L., BARKA, A., TOKSOZ, M. N., “Continental collision
and related complex deformation: Maras triple junction and
surrounding structures, SE Turkey”, Hacettepe Universitesi
Yer Bilimleri Dergisi, 14 (1987), 319-336.

Turkish Studies
International Periodical For the Languages, Literature
and History of Turkish or Turkic
Volume 5/4 Fall 2010



Hatay Havaalani’nin Jeomorfolojik... 1409

HATAY VALILIGI., Hatay ilinde 8-9 Mayis 2001 Tarihinde
Meydana Gelen Taskin Zararlarim Degerlendirme
Raporu, Hatay Valiligi Yaynlari, Antakya, 2001.

HOSGOREN, M. Y., Jeomorfoloji’nin Ana Cizgileri I, Cantay
Yayinlari, Istanbul, 2007.

HOSGOREN, M. Y., Uygulamah Jeomorfoloji’nin Ana Cizgileri,
Basilmamis Yiiksek Lisans Ders Notlari, Istanbul, 2000-
2001.

JACKSON, J., MCKENZIE, D., Active tectonics of the Alpine-
Himalayan Belt between Western Turkey and Pakistan,
Geophy. J. Royal Astr. Soc., 7 (1984), s. 185-264.

KARIG, D. E., KOZLU, H., “Late Paleogene—Neogene evolution of
the triple junction region near Maras, south-central Turkey”,
J. Geol. Soc. (Lond.), 147 (1990), s. 1023— 1034.

KASAPOC}LU, E., Cevre Sorunlart ve Yerbilimleri, Yeryuvar: ve
Insan, 7-8 (1978), Istanbul.

KAYA, S., KIYILI, R., “Antakya’da Ortacag’da Meydana Gelen
Dogal Afet ve Salgin Hastaliklara Bir Bakis”, Mustafa
Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
Cilt: 6, Say1: 12 (2009), Antakya.

KEMPLER, D., GARFUNKEL, Z., “Structures and kinematics in the
northeastern Mediterranean: a study of an irregular plate
boundary”, Tectonophysics, 234 (1994), s. 19— 32.

KORKMAZ, H., “Antakya’da Zemin Ozellikleri ve Deprem Etkisi
Arasindaki liski”, A.U. TCAUM Cografi Bilimler Dergisi,
C: 4, S: 2 (2006), Ankara.

KUSCU, V., (2008). Samandag n (HATAY) Beseri ve iktisadi
Cografyasi, Doktora Tezi, Firat Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali, Elazig.

MC KENZIE, D. P., “Active tectonics of the Mediterranean region”,
Geophys. J. Royal Astron. Soc., 30 (1972).

OVER, S., UNLUGENC, U. C., “Seismotectonic Evidence of a Triple
Junction and recent Temporal Change in the Quaternary
Stress State and Present-Day Stress Field along the Hatay
Region (SE Turkey)”. Third International Turkish
Geology Symposium, METU, Ankara 1998.

OVER, S., UNLUGENC, U. C., OZDEN, S., “Hatay Bolgesi Etkin
Gerilme Durumu”, Hacettepe Universitesi Yerbilimleri

Turkish Studies
International Periodical For the Languages, Literature
and History of Turkish or Turkic
Volume 5/4 Fall 2010



1410 Emre OZSAHIN

Uygulama ve Arastirma Merkezi, Yerbilimleri Dergisi,
Say1: 23 (2001), Ankara.

OVER, S., UNLUGENC, U.C., 1998. Seismotectonic Evidence of the
Antioch Triple Junction and Resent Temporal Change in
Qaternary to Present-day Stres State Along Hatay Region
(SE-Turkey), Third International Geology Symposium,
Ankara.

OZDEMIR, M. A., INCEOZ, M., “Dogu Anadolu Fay Zonunda
(Karliova-Tiirkoglu ~ Arasinda) Akarsu Otelenmelerinin
Tektonik Verilerle Karsilastirilmas1”, Afyon Kocatepe
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 5,
Say1: 1 (2003), s. 89-114.

0zGUC, O. S., http://www.facebook.com/pages/HATAY-AMIK-
GOLUNU-GERI-
ISTIYORUZ/109371482420613#!/topic.php?uid=10937148
2420613&topic=31, (SGT: 10.08.2010).

OZMEN, B., Tiirkiye ve cevresinin tarihsel deprem katalogunun
bolgesel diizenlenmesi, Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 Afet
Isleri Genel Miidiirliigii, Deprem Arastirma Dairesi,
Deprem Arastirma Biilteni, 82 (1999), 5-83, Istanbul.

OZTAS, T., “Yerlesim Alanlarmin Belirlenmesinde, Yasatilmasinda
ve Yeniden Yapilanmasinda Cevre jeolojisi ve Yerlesim
(Kent) Jeolojisinin Onemi”, 51. Tiirkiye Jeoloji Kurultay
1998 Bildiri Ozleri Kitabi, Ankara 1998.

OZTEMIR, F., NECIOGLU, A., BAGCI, G., “Antakya ve Cevresinin
Depremselligi ve Odak Mekanizmasi1 Coztimleri”, TMMOB.
Jeofizik Miihendisleri Odasi, Jeofizik, Cilt: 14, Sayi: 1-2
(2000), s. 87-102, Ankara.

SEZGIN, N., PINAR, A., UTKUCU, M., 2002. Mare'l.s Uclii Eklem
Bolgesinde Etkin Olan Tektonik Rejim, I.U. Miih. Fak.
Yerbilimleri Dergisi, Cilt:15 (1), 43-55.

SOYSAL H., SIPAHIOGLU, S., KOLCAK, D., ALTINOK, Y.,
Tirkiye Cevresinin  Tarihsel Deprem Katalogu,
TUBITAK, Proje No: TBAG-341, Istanbul, 1981.

SENGOR, A. M. C., GORUR, N., SAROGLU, F., Strike-slip
faulting and related basin formation in zones of tectonic
escape: Turkey as a case study, in Strike-slip Faulting
and Basin Formation, Edited by Biddke, K.T. and Christie-
Blick, N., Society of Econ. Paleont. Min. Sp. Publ., 1985.

Turkish Studies
International Periodical For the Languages, Literature
and History of Turkish or Turkic
Volume 5/4 Fall 2010


http://www.facebook.com/pages/HATAY-AMIK-GOLUNU-GERI-ISTIYORUZ/109371482420613#!/topic.php?uid=109371482420613&topic=31
http://www.facebook.com/pages/HATAY-AMIK-GOLUNU-GERI-ISTIYORUZ/109371482420613#!/topic.php?uid=109371482420613&topic=31
http://www.facebook.com/pages/HATAY-AMIK-GOLUNU-GERI-ISTIYORUZ/109371482420613#!/topic.php?uid=109371482420613&topic=31
http://www.facebook.com/pages/HATAY-AMIK-GOLUNU-GERI-ISTIYORUZ/109371482420613#!/topic.php?uid=109371482420613&topic=31

Hatay Havaalani’nin Jeomorfolojik... 1411

SENGOR, A. M. C., Tiirkiye'nin Neotektoniginin Esaslari, Tiirkiye
Jeoloji Kurumu Konferans Serisi 2, No: 40, Ankara, 1980.

YILMAZ, H., OVER, S., OZDEN, S., Kinematics of the East
Anatolian Fault Zone between Turkoglu (Kahramanmaras)
and Celikhan (Adiyaman), Eastern Turkey, Earth Planets
Space, 58 (2006), 1463-1473.

YILMAZER, 1., KAYA, S., DUMAN, T. Y., “Yeralt1 Yapilan
Projelerinde Mihendislik Jeolojisi Caligmalari”, 49.
Tiirkiye Jeoloji Kurultayr 1996 Bildiri Ozleri Kitabi,
Ankara 1996, s.17.

http://tr.wikipedia.org/wiki/Hatay Havaalan%C4%B1, (SGT:
10.08.2010).

Turkish Studies
International Periodical For the Languages, Literature
and History of Turkish or Turkic
Volume 5/4 Fall 2010



